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BEDIENUNGSANLEITUNG

TECHNISCHE DATEN

Parameter- Beschreibung Parameter- Wert

Produktname TRUE RMS Bench
Type Digital AC/DC
Multimeter
Modell S-1S-43
Nennspannung [V~]/ 230/50
Frequenz [Hz]
Maximale 8
Ausgangsfrequenz [MHz]
Schutzklasse IPX0
Anzahl der Ausgangsfre- 16
quenzeinstellungen
Anzahl der Messfunktionen 50
Datenaufnahmezeit [h] 36
Vorhandensein von RS-232 Ja
Abmessungen [mm] 370x260x116
Gewicht [kg] 3,1

1. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Diese Anleitung ist als Hilfe flr eine sichere und zuverlassige
Nutzung gedacht. Das Produkt wurde ordnungsgemaB
nach den technischen Vorgaben, unter Verwendung
aktueller Technologien und Komponenten sowie unter
Wahrung eines hohen Qualitatsstandards entworfen und
angefertigt.

VOR INBETRIEBNAHME MUSS DIE ANLEITUNG
GENAU DURCHGELESEN UND VERSTANDEN
WERDEN.

Fir einen langen und zuverlassigen Betrieb des Gerats muss
auf die richtige Handhabung und Wartung entsprechend
den in dieser Anleitung angefiihrten Vorgaben geachtet
werden. Die in dieser Anleitung angegebenen technischen
Daten und die Sperzifikation sind aktuell. Der Hersteller
behélt sich das Recht vor, im Rahmen der Verbesserung
der Qualitat.

ERLAUTERUNG DER SYMBOLE

c E Das Produkt erfiillt die geltenden
Sicherheitsnormen.

Gebrauchsanweisung beachten.

Recycling-Produkt.

ACHTUNG! oder WARNUNG! oder HINWEIS!
um auf bestimmte Umsténde aufmerksam zu
machen (Allgemeines Warnzeichen).

ACHTUNG! Warnung vor elektrischer Spannung!
HINWEIS! In der vorliegenden Anleitung sind

Beispielbilder vorhanden, die von dem tatsachlichen
Aussehen das Produkt abweichen kénnen.

)
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Die originale Anweisung ist die deutschsprachige Fassung.
Sonstige Sprachfassungen sind Ubersetzungen aus der
deutschen Sprache.

2. NUTZUNGSSICHERHEIT
ACHTUNG! Lesen Sie alle Sicherheitshinweise und
alle Anweisungen durch. Die Nichtbeachtung der
Warnungen und Anweisungen kann zu schweren
Verletzungen bis hin zum Tod fiihren.
Der Begriff ,Gerat" oder ,Produkt” in den Warnungen und
Beschreibung des Handbuchs bezieht sich auf <TRUE
RMS Tischmultimeter- digital AC/DC>. Benutzen Sie das
Gerat nicht in Rdumen mit sehr hoher Luftfeuchtigkeit/in
unmittelbarer Nahe von Wasserbehéltnissen! Lassen Sie das
Gerat nicht nass werden. Gefahr eines elektrischen Schlags!
Die Ventilationséffnungen diirfen nicht verdeckt werden!

2.1. ELEKTRISCHE SICHERHEIT

a) Der Geratestecker muss mit der Steckdose
kompatibel sein. Andern Sie den Stecker in keiner
Weise. Original-Stecker und passende Steckdosen
vermindern das Risiko eines elektrischen Schlags.

b) Vermeiden Sie das Berlihren von geerdeten
Bauteilen wie Rohrleitungen, Heizkérpern, Ofen und
Kuhlschranken. Es besteht das erhéhte Risiko eines
elektrischen Schlags, wenn lhr Kérper durch nasse
Oberflachen und in feuchter Umgebung geerdet ist.
Wasser, das in das Gerat eintritt, erhoht das Risiko
von Beschadigungen und elektrischen Schlagen.

Q) Bertihren Sie das Gerédt nicht mit nassen oder
feuchten Handen.

d) Verwenden Sie das Kabel nicht in unsachgemaBer
Weise. Verwenden Sie es niemals zum Tragen
des Gerats oder zum Herausziehen des Steckers.
Halten Sie das Kabel von Hitze, Ol scharfen
Kanten oder beweglichen Teilen fern. Beschadigte
oder geschweiBte Kabel erhthen das Risiko eines
elektrischen Schlags.

e) Wenn sich die Verwendung des Geréts in feuchter
Umgebung nicht verhindern lésst, verwenden Sie
einen Fehlerstrom-Schutzschalter (RCD). Mit einem
RCD verringert sich das Risiko eines elektrischen
Schlags.

2.2. SICHERHEIT AM ARBEITSPLATZ

a) Halten Sie Ihren Arbeitsplatz sauber und gut
beleuchtet. Unordnung oder schlechte Beleuchtung
kénnen zu Unféllen flhren. Seien Sie voraussichtig,
beobachten Sie, was getan wird und bewahren
Sie lhren gesunden Menschenverstand bei der
Verwendung des Gerates.

b)  BenutzenSiedasGeratnichtinexplosionsgeféhrdeten
Bereichen, zum Beispiel in Gegenwart von
brennbaren Flussigkeiten, Gasen oder Staub. Geréte
kénnen unter Umstanden Funken erzeugen, welche
Staub oder Dampfe entziinden kénnen.

Q) Im Falle eines Schadens oder einer Stérung sollte
das Gerat sofort ausgeschaltet und dies einer
autorisierten Person gemeldet werden.

d) Wenn Sie nicht sicher sind, ob das Gerat
ordnungsgemaB funktioniert, wenden Sie sich an den
Service des Herstellers.

e) Reparaturen dirfen nur vom Service des Herstellers
durchgefiihrt werden. Fiihren Sie keine Reparaturen
auf eigene Faust durch!
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f) Zum Loschen des Geréates bei Brand oder Feuer, nur
Pulver-Feuerldscher oder Kohlendioxidloscher (CO,)
verwenden.

9) Kinder und Unbefugte diirfen am Arbeitsplatz nicht
anwesend sein. (Unachtsamkeit kann zum Verlust der
Kontrolle iber das Gerat fiihren).

h) Uberpriifen Sie regelmaBig den Zustand der
Sicherheitsinformationsaufkleber. Falls die Aufkleber
unleserlich sind, sollten sie ausgetauscht werden.

i) Bewahren Sie die Gebrauchsanleitung fir den
weiteren  Gebrauch auf. Sollte dieses Gerat
an Dritte weitergegeben werden, muss die
Gebrauchsanleitung mit ausgehéandigt werden.

A HINWEIS! Kinder und Unbeteiligte missen bei der
Arbeit mit diesem Gerat gesichert werden.

2.3. PERSONLICHE SICHERHEIT

a) Es ist nicht gestattet, das Gerdt im Zustand der
Ermidung, Krankheit, unter Einfluss von Alkohol,
Drogen oder Medikamenten zu betreiben,
wenn diese die Fahigkeit das Gerdt zu bedienen,
einschranken.

b) Das Gerét ist nicht dazu bestimmt, durch Personen
(darunter Kinder) mit eingeschrankten physischen,
sensorischen und geistigen Fahigkeiten bzw. durch
Personen ohne entsprechende Erfahrung und/oder
entsprechendes Wissen bedient zu werden, es sei
denn es gibt eine fiir ihre Aufsicht und Sicherheit
zustandige Person bzw. sie haben von dieser Person
entsprechende Hinweise in Bezug auf die Bedienung
das Gerat erhalten.

<) Seien Sie aufmerksam und verwenden Sie lhren
gesunden Menschenverstand  beim  Betreiben
des Geréates. Ein Moment der Unaufmerksamkeit
wahrend der Arbeit kann zu schweren Verletzungen
fahren.

d) Um eine versehentliche Inbetriebnahme zu
vermeiden, vergewissern Sie sich, dass der
Schalter vor dem AnschlieBen an eine Stromquelle
ausgeschaltet ist.

e) Das Gerét ist kein Spielzeug. Kinder sollten unter
Aufsicht stehen, damit sie nicht mit dem Gerat
spielen.

2.4. SICHERE ANWENDUNG DES GERATS

a) Benutzen Sie das Gerat nicht, wenn der EIN-/AUS-
Schalter nicht ordnungsgemaB funktioniert. Gerate,
die per Schalter nicht gesteuert werden kénnen sind
gefahrlich und mussen repariert werden.

b) Nicht verwendete Werkzeuge sind auBerhalb
der Reichweite von Kindern sowie von Personen
aufzubewahren, welche weder das Gerat selbst, noch
die entsprechende Anleitung kennen. In den Hénden
unerfahrener Personen konnen derlei Gerdte eine
Gefahr darstellen.

<) Halten Sie das Gerat im einwandfreien Zustand.

d) Halten Sie das Gerat auBerhalb der Reichweite von
Kindern.

e) Reparatur und Wartung von Geraten duirfen nur
von qualifiziertem Fachpersonal und mit Original-
Ersatzteilen durchgefihrt werden. Dadurch wird die
Sicherheit bei der Nutzung gewéhrleistet.

f) Um die vorgesehene Betriebsintegritat des Gerates
zu gewahrleisten, dirfen die werksmaBig montierten
Abdeckungen oder Schrauben nicht entfernt
werden.
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Es ist verboten, das Gerat wahrend der Arbeit zu
schieben, umzustellen oder umzudrehen.

Lassen Sie dieses Gerat nicht unbeaufsichtigt,
wéhrend es in Betrieb ist.

Das Gerat regelmaBig reinigen, damit sich kein
Schmutz auf Dauer festsetzen kann.

Das Gerét ist kein Spielzeug. Reinigung und Wartung
dirfen nicht von Kindern ausgefiihrt werden, wenn
diese nicht unter der Aufsicht von Erwachsenen
stehen.

Messen Sie niemals die Spannung, wenn die
Messleitungen  an  die  Strommessbuchsen
angeschlossen sind.

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie mit Spannungen tber
DC 60 V oder AC 4 2V arbeiten.

Lassen Sie die Messleitungen oder Sonden wéhrend
der Messung hinter isolierten Teilen.

Waéhlen Sie die geeignete Funktion und den
geeigneten Messbereich flr die Messung, um eine
Beschadigung des Messgerats zu vermeiden.
Trennen Sie die Messleitungen von den Testpunkten,
bevor Sie zu einer anderen Funktion wechseln.

ACHTUNG! Obwohl das Gerat mit dem Gedanken an
die Sicherheit entworfen wurde, besitzt es bestimmte
Schutzmechanismen.  Trotz  der  Verwendung
zusétzlicher Sicherheitselemente besteht bei der
Bedienung immer noch ein Verletzungsrisiko. Es wird
empfohlen, bei der Nutzung Vorsicht und Vernunft
walten zu lassen.

3. NUTZUNGSBEDINGUNGEN

Das TRUE RMS Tischmultimeter- digital AC/DC dient zur
Messung von elektrischen Werten ausgewahlter Gerate
und Stromkreise.

Fiir alle Schaden bei nicht sachgemaBer Verwendung
haftet allein der Betreiber.

3.1. GERATEBESCHREIBUNG

2.

Ay wARNING

A WARNING
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On/Off-Taste
Zusatzliche Tasten

Messbuchsen
Funktionstasten

Anzeige

AC 110/220 V Netzschalter
Sicherungsdose

Steckdose
RS-232-Schnittstelle
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3.2. VORBEREITUNG ZUM BETRIEB

Die Temperatur der Umgebung sollte nicht hoher als 40°C
sein und die relative Luftfeuchtigkeit sollte 85% nicht
Uberschreiten. Stellen Sie das Geréat so auf, dass eine gute
Luftzirkulation gewahrleistet ist. Es ist auf allen Seiten ein
Mindestabstand von wenigstens 10 cm einzuhalten. Halten
Sie das Geréat von allen heiBen Flachen fern. Betreiben
Sie das Gerét stets auf einer ebenen, stabilen, sauberen,
feuerfesten und trockenen Flache und auBerhalb der
Reichweite von Kindern oder Personen mit geistigen
Behinderungen. Platzieren Sie das Gerat so, dass der
Netzstecker jederzeit zuganglich und nicht verdeckt ist.
Achten Sie darauf, dass die Stromversorgung des Geréates
den Angaben auf dem Produktschild entspricht

3.3. ARBEIT MIT DEM GERAT
3.3.1. FUNKTIONSBESCHREIBUNG DER TASTEN
Zusatzliche Tasten

Taste Beschreibung

SELECT

Auswahl des Messmodus.
Wenn Sie mit dem Messgerat eine
rechteckige ~ Wellenform  ausgeben,
driicken Sie die SELECT-Taste, um den
Zyklus um 1 % zu andern.

RANGE Auswahl  des  Messbereichs.  Das
Messgerat ist  standardmaBig — auf
den automatischen  Bereichsmodus
eingestellt.

Durch Driicken der Taste fir ca. 2 s kehrt
das Messgerat in den automatischen
Bereichsmodus zurtick.

SET

Driicken Sie die Taste, um den oberen
Grenzwert, den unteren Grenzwert und
den Referenzwert einzustellen.

Nach dem Driicken der SET-Taste wird
die RANGE-Taste als Aufwartstaste
(A) verwendet, 2. die VIEW-Taste als
Abwartstaste (V¥), die MAX/MIN-Taste
als linke Taste (=) und die REL-Taste als
rechte Taste (). In diesem Fall sind die
Hauptfunktionen der Tasten RANGE, 2nd
VIEW, MAX/MIN und REL deaktiviert.
Mit den Tasten = ¥ A V¥ konnen Sie
Einstellungswerte eingeben und &ndern

MAX/MIN

Driicken Sie die Taste, um den
dynamischen Aufzeichnungsmodus mit
einer maximalen

Im dynamischen Aufzeichnungsmodus
registriert das Tischmultimeter
automatisch den Maximalwert
(MAX), den Minimalwert (MIN) und
den Differenzwert (MAX-MIN) und
berechnet den Durchschnittswert (AVG)
aller Messwerte. Driicken Sie diese Taste,
um die Werte MAX, MIN, MAX-MIN, AVG
in der Zusatzanzeige anzuzeigen.
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Taste

TIMER
(RS232)

HOLD

2nd VIEW

Beschreibung

Die Uhrzeit wird in der Zusatzanzeige
im Format ,0.00.00" angezeigt. Die
maximale Zahlzeit betragt 9 h:59 m:59
s. Die TIMER-Funktion ist aktiv, wenn die
Messungen mit den Messmodi REL und
MAX/MIN eingestellt werden kénnen.
Driicken Sie die TIMER-Taste, um die
zweite Zeitmessung zu starten. Driicken
Sie die TIMER-Taste erneut, um die
Anzeige der Messzeit auszuschalten.
Wenn die Messzeit auf der Zusatzanzeige
angezeigt wird, driicken Sie die SELECT-
Taste, um zur Einstellung des akustischen
Signals zu wechseln, um die Zeit fir das
akustische Signal zu stellen. Driicken
Sie anschlieBend die Tasten RANGE (A),
MIX/MIN (=), REL (=), 2nd VIEW (V),
um die Zeit einzugeben. Driicken Sie
anschlieBend die TIMER-Taste, um die
neuen Zeitdaten zu bestatigen. Wenn die
Zahlzeit die eingestellte Zeit Gberschreitet,
ertdnt ein akustisches Signal.

Driicken Sie in den beiden obigen
Modi die HOLD-Taste, um die Funktion
zu verlassen und den zusétzlichen
Bildschirm  zu  deaktivieren.  Die
eingestellte Zeit bleibt unverandert.
Halten Sie diese Taste ca. 2 s lang
gedriickt, die RS-232-Verbindung ist
aktiv. Die Anzeige des Messgerats zeigt
.RS-232" an.

Die automatische Abschaltfunktion ist
im programmierbaren Modus RS-232
deaktiviert.

Halten Sie diese Taste erneut ca. 2 s lang
gedriickt, um den RS-232-Steuermodus
zu verlassen und zum Standardmodus
zurlickzukehren

Nach dem Dricken dieser HOLD-
Taste wechselt das Messgerat in den
automatischen Datenhaltemodus. Die
Buchstaben ,A-H" erscheinen auf der
LCD-Anzeige. Mit dem Datenhaltemodus
kénnen Benutzer den angezeigten
Wert speichern, wahrend das analoge
Balkendiagramm den aktuellen
Messwert anzeigt.

Driicken Sie im Datenhaltemodus
die HOLD-Taste, um die Modi Peak
+ hold (PH +) und Peak- hold (PH-)
auszuwahlen.

Halten Sie diese Taste ca. 2 s lang
gedriickt. Das Messgerat verlasst den
HOLD-Modus und kehrt in den
Normalmodus zuriick.

Die Taste startet die sekundare
Anzeigefunktion.  Driicken  Sie in
verschiedenen Messmodi die Taste 2nd
VIEW, um die angezeigten Daten auf der
Zusatzanzeige anzuzeigen.

Driicken Sie im Rechteckwellenmodus
die Taste 2nd VIEW, um die
Ausgangsfrequenz auszuwéhlen.
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Taste

2nd VIEW

REL

Beschreibung

Halten Sie im Rechteckwellenmodus
die Taste 2nd VIEW gedriickt, um zur
Anzeige im 606-Modus zuriickzukehren.
10 Hz, im 50-%-Betriebsmodus

Driicken Sie diese Taste, um den relativen
Messmodus zu aktivieren. Auf der LCD-
Anzeige wird ,REL A" angezeigt. Die
relative Messfunktion misst die Differenz
zwischen dem gemessenen Wert und
dem Referenzwert.

Der aktuelle Messwert wird als
Referenzwert (Ref) verwendet und in der
Zusatzanzeige angezeigt. Driicken Sie
erneut die REL-Taste. Der Referenzwert
wird anhand des aktuellen Messwerts
aktualisiert.

Die relative Messung wird auf dem
Hauptbildschirm in zwei Modi angezeigt:
REL A oder REL %. Driicken Sie die
SELECT-Taste, um den Modus ,REL A"
oder ,REL %" auszuwédhlen. 1.REL A =
Messwert — Referenzwert REL% = (REL A
/ REL) x 100 %.

In der folgenden Situation erscheint ,OL"
auf der LCD-Anzeige: Im Modus REL A
Uberschreitet REL A den Messbereich.
Im REL-%-Modus Ubersteigt REL % 200
% des REL-%-Werts. Im REL-%-Modus ist
der Referenzwert auf 0 gesetzt.

Halten Sie die REL-Taste mindestens 2
s lang gedriickt, um den Referenzmodus
zu verlassen und zum Normalmodus
zuriickzukehren.

Funktionstasten

Taste
V=

V~
mV=~
mA~
20A~
*
OHM
)
TEMP
—i
Hz/DUTY
nnout

Beschreibung
Spannung DC
Spannung AC
AC/DC Spannung mV
AC/DC Intensitat mA
AC/DC Intensitat 20A
Beleuchtung
Widerstand
Diode
Temperatur
Kapazitat
Frequenz/Zyklus

Ausgangsrechteckwelle

2

Anzeige LCD

21

22

23
24

.

AUTOAPO
AC+DCp-=1)
e

S nnnnn
E'L'L'Eln RPM ‘CdBm-

umvVAnuF IZERZ]

TN
¥ A% UMS ""‘EEHEEHE

Symbol
[kl

i ouTt

>+ +)
RELA%

DC, AC,
AC+DC

PH-+ PH-

A-H
AVG

AUTO
APO
RS232

MAX/MIN/
MAX-MIN

oFoC

mV/V/
mA/A

Hz/kHz/
MHz/Q/kQ/
MQ
11%/U%/
Jlms/U%ms

nF/uF

mV/V/
mA/A

St il MkQHz
N 1]

Beschreibung

Analoges Balkendiagramm

Negatives Vorzeichen

Rechteckwellenausgang

Hochfrequenzmessung
Hochwiderstandsmessung
Temperaturmessung mit einem
Thermoelement

Anzeige flr schwache Batterie
Diode/akustisches Signal

Relative Messung

Spannung oder Stromstéarke DC,
AC, AC + DC

Positiver Spitzenwert, negativer
Spitzenwert

Automatische Datenspeicherung

Durchschnittswert der
aufgezeichneten Daten

Automatischer Bereichsmodus
Automatischer Abschaltmodus
Kommunikationsschnittstelle

MAX Lesen/Lesen MIN/Lesen
MAX-MIN

Temperatureinheiten und
Messanzeige

Spannungs- und
Stromstarkeneinheiten auf der
Zusatzanzeige

Frequenz- und
Widerstandseinheiten auf der
Zusatzanzeige

Arbeitszykluseinheit und
Impulsbreiteeinheit

Kapazitive Einheit

Spannungs- und
Stromstarkeneinheiten auf dem
Hauptbildschirm

[T 19,20

Symbol Beschreibung
25 dBm Parameter dBm
26 Hz/kHz/ Frequenz- und
MHz/Q/kQ/  Widerstandseinheiten auf dem
MQ Hauptbildschirm
28 RPM Umdrehungen/min
29 OL Das Uberlastungssymbol
erscheint, wenn der Eingangswert
den Nennwert des ausgewahlten
Messbereichs tiberschreitet
Messbuchsen
< TEMP
20A COM | VOHzMesr

Messbuchse Beschreibung

Com Gemeinsamer Anschluss fiir alle
Messungen

mA Stromstarkenmessung zwischen
0.00TmA~800.00mA

20A Stromstarkenmessung zwischen
0.0001A~20.000A

VQHz Messung von Spannung, Widerstand,

Kontinuitat, Diode, Kondensator,
Frequenz, Temperatur und
Arbeitszyklus. Wellenausgabe einer
rechteckigen Wellenform.

3.3.2. MESSUNGEN DURCHFUHREN

. Gleichspannungsmessung DC (DCV)

ACHTUNG: Die gemessene Spannung darf DC 1.000

V nicht tberschreiten!

Das  Gerat  verflgt  Uber  drei Modi zur

Gleichspannungsmessung: DCV, (AC+DC)V + Hz i dBm + Hz.

1) Dricken Sie die Funktionstaste V=

2) Dricken Sie die SELECT-Taste, um den Messmodus
auszuwahlen.

3) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der
COM-Buchse und die rote Messleitung mit der
VQHz-Buchse.

4) Das Messgerat verarbeitet Daten im automatischen
Modus. Um den DCV-Messbereich auszuwahlen,
driicken Sie die RANGE-Taste. Es gibt vier Bereiche:
8.000 Vv /80.000V/800V/ 1000V

5) Lesen Sie nach der Messung den ausgewahlten Wert
auf der LCD-Anzeige ab

. Wechselspannungsmessung AC (ACV)

ACHTUNG: Die gemessene Wechselspannung darf AC 750
V nicht tberschreiten!

Das  Gerat  verfugt  Uber  drei Modi  zur
Wechselspannungsmessung:ACV, ACV + Hz i dBm + Hz.

1) Driicken Sie die Funktionstaste V~.
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2) Driicken Sie die SELECT-Taste, um den Messmodus
auszuwdahlen.

3) Das Messgerat verarbeitet Daten im automatischen
Modus. Um den ACV-Messbereich auszuwahlen,
driicken Sie die RANGE-Taste. Es gibt drei Bereiche:
8.000 V /80.000 V /750 V

4) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der
COM-Buchse und die rote Messleitung mit der
VQHz-Buchse.

5) Lesen Sie nach der Messung den ausgewahlten Wert
auf der LCD-Anzeige ab.

. AC/DC-Spannungsmessung AC/DC (ACmV, DCmV)

ACHTUNG: Die Spannung muss die Spitzenspannung

von DC 250 V oder die Spitzenspannung von AC 250

V uberschreiten! Die AC/DC-Spannungsmessung hat drei

Modi: DCmV, ACmV + Hz i dBm + Hz

1) Dricken Sie die Funktionstaste mV.

2) Driicken Sie die SELECT-Taste, um den Messmodus
auszuwdhlen.

3) Das Messgerdt verarbeitet Daten im automatischen
Modus. Um den Messbereich auszuwéhlen, driicken
Sie die RANGE-Taste. Es stehen zwei Messbereiche
zur Verfligung: 80.000 mV / 800 mV

4) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der
COM-Buchse und die rote Messleitung mit der
VQHz-Buchse.

5)  Lesen Sie nach der Messung den ausgewahlten Wert
auf der LCD-Anzeige ab.

Wichtig:

» Bei der dBm-Messung ist bei 600 Q die Impedanz der
Standardwert. Um die Impedanz zu andern, driicken
Sie die RANGE-Taste.

» Die Impedanz kann ausgewahlt werden aus: 4/8/16
/32/50/75/93/110/125/135/150/200/250/300/500/6
00/800/900/1.000/1.200Q2.

» Im  mV-Spannungsmessmodus (berschreitet die
Eingangsimpedanz 1.000 MQ.
» Im mV-Spannungsmessmodus verwendet der ADC-

Eingangsklemme den Koppelkondensator nicht, um
die AC + DC-Funktion zu erhalten.

. AC/DC-Stromstarkenmessung

ACHTUNG: Um Schaden am Messgerat zu vermeiden,
messen Sie niemals den Strom im Stromkreis, wenn die
Sicherung durchgebrannt ist oder wenn die Spannung
zwischen offenem Stromkreis und Erde 1.000 V betréagt.
Um Schaden am Messgerdt zu vermeiden, Uberpriifen
Sie die Sicherung des Zahlers, bevor Sie fortfahren. Unter
keinen Umstanden sollten Sie die Spannung priifen,
wenn die Messleitungen an die mA- bzw. 20A-Buchsen
angeschlossen sind. Platzieren Sie die Sonden nicht parallel
zum Stromkreis oder den Komponenten, wenn die Drahte
an die Stromklemmen angeschlossen sind.

. AC/DC-Stromstérkenmessung (ACmV, DCmV)

Die AC/DC-Wechselstrommessung hat vier Modi: DCmA,

ACmA, (AC + DC) mA i ACmA + Hz.

1) Driicken Sie die Funktionstaste mA.

2) Driicken Sie die SELECT-Taste, um den Messmodus
auszuwdahlen.

3) Das Messgerét verarbeitet Daten im automatischen
Bereichsmodus. Um den Messbereich manuell
auszuwahlen, driicken Sie die RANGE-Taste. Es gibt
zwei Bereiche: 80.000 mA / 800 mA.
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4) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der
COM-Buchse und die rote Messleitung mit dem mA-
Buchse.

5) Fuhren Sie die Messung gemaB den Grundsatzen
durch, d. h, dass der Amperemeter mit dem zu
messenden System in Reihe geschaltet werden sollte.

6) Den getesteten Stromkreis abbrechen. Beriihren Sie
mit der schwarzen Messsonde die negative Seite und
mit der roten Messsonde die positive Seite. Lesen Sie
den ausgewahlten Wert auf der LCD-Anzeige ab.

7)  Trennen Sie nach Abschluss der Messung die
Stromversorgung des Stromkreises, entladen Sie
alle Hochspannungskondensatoren und trennen Sie
anschlieBend die Messkabel vom Stromkreis. Stellen
Sie den normalen Stromkreis wieder her.

8) Ziehen Sie die Messleitung aus der mA-Klemme.

. AC/DC-Stromstarkenmessung (ACA, DCA)

Die AC/DC-Strommessung hat vier Modi: DCA, ACA, (AC +

DC) Ai ACA + Hz.

1) Driicken Sie die Funktionstaste 20 A.

2) Driicken Sie die SELECT-Taste, um den Messmodus
auszuwahlen.

3) Das Messgeréat verarbeitet Daten im automatischen
Bereichsmodus. Um den Messbereich manuell
auszuwahlen, driicken Sie die RANGE-Taste. Es gibt
zwei Bereiche: 8.000 A / 20.000 A

4) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der
COM-Buchse und die rote Messleitung mit der
20-A-Klemme.

5) Fihren Sie die Messung gemdB den Grundsatzen
durch, d. h, dass der Amperemeter mit dem zu
messenden System in Reihe geschaltet werden sollte.

6)  Trennen Sie nach Abschluss der Messung die
Stromversorgung des Stromkreises, entladen Sie
alle Hochspannungskondensatoren und trennen Sie
anschlieBend die Messkabel vom Stromkreis

. Widerstandsmessung

ACHTUNG: Um Schéden am Messgerdt zu vermeiden,

trennen Sie die Stromzufuhr zum Stromkreis und entladen

Sie alle Hochspannungskondensatoren, bevor Sie den

Widerstand messen. Verwenden Sie die DC-Funktion, um

zu bestétigen, dass der Messkreis entladen ist.

Die Widerstandsmessung hat drei Modi: Normal-, Dauer-

und High-Modus.

» Normalmodus (Q)

1) Driicken Sie die Funktionstaste OHM.

2) Das Messgeréat verarbeitet Daten im automatischen
Bereichsmodus. Um den Messbereich auszuwahlen,
driicken  Sie die RANGE-Taste, um den
entsprechenden Bereich auszuwahlen. Es stehen
sechs Bereiche zur Auswahl: 800 Q / 80.0000 Q /
80.000 kQ / 800.000 kQ / 80.000 MQ / 80.000 MQ

3) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der
COM-Buchse und die rote Messleitung mit der
VQHz-Klemme.

4) Lesen Sie nach der Messung den ausgewahlten Wert
auf der LCD-Anzeige ab

» Dauermodus ()

1) Driicken Sie die Funktionstaste OHM.

2) Driicken Sie die SELECT-Taste, um den ,+)"-Modus
auszuwahlen.

3) Lesen Sie nach der Messung den ausgewahlten Wert
auf der LCD-Anzeige ab.

4) Wenn der Widerstand des Stromkreises unter 50 Q
fallt, ertont ein akustisches Signal.
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5) Die Analogleiste die Funktionen REL, MAX/MIN/AVG
und A-H sind im Dauermodus deaktiviert.

» High-Modus (Hi Q)

1) Mit dieser Funktion werden Widerstéande Gber 80 MQ
gemessen.

2) Driicken Sie die Funktionstaste OHM.

3) Driicken Sie die SELECT-Taste, um den Hi-Q-Modus
auszuwdéhlen. Im Hauptbildschirm wird Hi angezeigt.

4) Lesen Sie nach der Messung den ausgewahlten Wert
auf der LCD-Anzeige ab.

5)  Der Hochwiderstandsmodus liefert Messungen im
Bereich von 8.000 MQ. Wenn der Widerstand der
Messpunkte unter 10 MQ oder 8.000 MQ fallt, zeigt
die Anzeige OL an.

6) Die Analogleiste, die Funktionen REL, MAX/MIN/
AVG und HOLD sind im Hochwiderstandsmodus
deaktiviert.

. Kapazitatsmessung

ACHTUNG: Um Schaden am Messgerat oder an den

Messgeraten zu vermeiden, trennen Sie die Stromzufuhr

und entladen Sie alle Hochspannungskondensatoren, bevor

Sie die Kapazitat messen. Verwenden Sie die DC-Funktion,

um zu bestatigen, dass der Kondensator entladen ist.

ACHTUNG: Einige Kondensatoren haben Polaritaten. Bei

der Messung von polarisierten Kondensatoren legen Sie

die rote Messleitung am positiven Pol und die schwarze

Messleitung am negativen Pol an.

1) Driicken Sie die Funktionstaste —{—.

2) Das Messgerét verarbeitet Daten im automatischen
Bereichsmodus. Um den Messbereich manuell
auszuwahlen, dricken Sie die RANGE-Taste. Es
stehen sechs Bereiche zur Auswahl: 1.000 nF/10.000
nF/100.000 nF/1.000 uF/10.000 u/100.000 pF

3)  Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der
COM-Buchse und die rote Messleitung mit der
VQHz-Klemme.

4) Lesen Sie nach der Messung den ausgewahlten Wert
auf der LCD-Anzeige ab.

5) Die Funktionen der Analogleiste sowie die HOLD-
Funktion sind wéhrend der Kapazitatsmessung
deaktiviert.

. Frequenz- und Drehzahlmessung

Diese Funktion hat drei Modi: Normal, Hochfrequenz und
Drehung/Minute.

ACHTUNG:  Messungen im  Hi-Hz- und RPM-
Modus erfordern spezielles Zubehor, das nicht zur
Standardausristung dieses Messgerats gehort.

ACHTUNG: Die Analogleiste, die Funktionen REL, MAX/
MIN/AVG und HOLD sind wahrend der Frequenzmessung
deaktiviert.

» Normalmodus
1) Driicken Sie die Funktionstaste Hz/DUTY.
2) Im Normalmodus betragt der Frequenzmessbereich

0,5 Hz ~ 80.000 MHz, unterteilt in sechs Bereiche:
99.999 Hz/999.999 Hz/9.999 kHz/99.999 kHz/999.999
kHz/80.000 MHz.

3) Das Messgerat befindet sich im automatischen
Modus und wéhlt den am besten geeigneten Bereich
aus.

4) Lesen Sie nach der Messung den ausgewahlten Wert
auf der LCD-Anzeige ab

» RPM-Modus
Im RPM-Modus liegt der Messbereich zwischen 0 und
99.999 RPM, Genauigkeit + (0,05 % Ablesung + 5).

Verwenden Sie das RPM-Zubehér, um die Drehzahl
zu testen und den ausgewéhlten Wert auf der LCD-
Anzeige abzulesen.

. Temperaturmessung

Die Temperaturmessung hat zwei Modi: normale und hohe

Temperatur.

ACHTUNG:

Alle Temperaturmessungen finden im automatischen

Bereich statt, manueller Bereich nicht vorhanden.

1) Driicken Sie die Funktionstaste TEMP.

2) Driicken Sie die SELECT-Taste, um den Normal- und
den Hi-TEMP- Modus auszuwahlen.

3) Im Normalmodus kénnen Sie den ausgewahlten
Wert ohne Verbindung auf der LCD-Anzeige ablesen.

4) Verwenden Sie im Hi-Temp-Modus ein
Thermoelement vom Typ K zur Temperaturmessung.
Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der
COM-Buchse und die rote Messleitung mit der
VQHz-Klemme.

5)  Lesen Sie nach der Messung den ausgewahlten Wert
auf der Anzeige ab

. Uberpriifung der Diode

ACHTUNG: Um Schaden am Messgerat zu vermeiden,

trennen Sie die Stromzufuhr zum Stromkreis und entladen

Sie alle Hochspannungskondensatoren, bevor Sie messen.

Verwenden Sie die DC-Funktion, um zu bestdtigen, dass

der Kondensator entladen ist.

1) Driicken Sie die Funktionstaste ).

2) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der
COM-Buchse und die rote Messleitung mit der
VQHz-Klemme.

3) Legen Sie die rote Messleitung an den positiven
Pol der Diode und die schwarze Leitung an den
negativen Pol an. Lesen Sie den gemessenen Wert
auf der LCD-Anzeige ab.

. Erzeugung einer Rechteckwelle

Das Messgerdt kann als Generator fur rechteckige

Wellenformen verwendet werden. Es gibt eine Wellenform

mit einem Frequenzbereich von 0,5 Hz bis 5 kHz aus.

1) Driicken Sie die Funktionstaste OUT IUL Die
Rechteckwelle wird an den Klemmen ,COM" und
VQHz" ausgegeben. Standardparameter sind 606,1
Hz, Arbeitszyklus 50 %.

2) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der
COM-Buchse und die rote Messleitung mit der
VQHz-Klemme.

3) Driicken Sie 2nd VIEW, um eine Frequenz aus den
folgenden Bereichen auszuwéhlen: 0,500 Hz/1.0000
Hz/2.0000 Hz/10.00 Hz/50.000 Hz/60.240 Hz/074.63
Hz/100.00 Hz/ 151,50 Hz/200.00 Hz/303.00
Hz/606.10  Hz/1.2500 kHz/1.6660 kHz/2.5000
kHz/5.0000 kHz.

4) Driicken Sie die SELECT-Taste, um einen Arbeitszyklus
von 1 % bis 99 % auszuwéhlen.

5) Halten Sie 2nd VIEW mindestens 2 s lang gedriickt,
um zu den Standardeinstellungen zuriickzukehren.

. Beleuchtungsmodus
Driicken Sie die Beleuchtungstaste, um die Beleuchtung
einzuschalten. Driicken Sie erneut, um sie auszuschalten.
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3.3.3. SONDERFUNKTIONEN

. Automatisches Ausschalten

Wenn das Messgerdt den RS-232-Fernsteuerungsmodus
verlasst, wird die automatische Abschaltfunktion aktiviert.
Auf der LCD-Anzeige erscheint APO.

Wenn innerhalb von 30 min keine Taste gedriickt
wird, schaltet sich das Messgerat aus. 5 min vor dem
automatischen Ausschalten ertént ein akustisches Signal.
Wenn das Messgerét in den RS-232-Fernsteuerungsmodus
oder den dynamischen Aufzeichnungsmodus (MAX/
MIN) wechselt, wird die automatische Abschaltfunktion
deaktiviert. Driicken Sie in den obigen Modi die POWER-
Taste, um das Messgerat auszuschalten

. Einstellung des oberen und unteren Grenzwertes

Das Messgerat kann gleichzeitig mit dem oberen Grenzwert

(HI), dem unteren Grenzwert (LO) oder den oberen und

unteren Grenzwerten (HI-LO) eingestellt werden. Stellen Sie

den oberen Grenzwert (Hl)/den unteren Grenzwert (LO) ein:

1) Schalten Sie das Messgerét ein.

2) Dricken Sie die Funktionstaste, um die Messfunktion
auszuwdahlen.

3) Driicken  Sie die  RANGE-Taste, um den
entsprechenden Messbereich auszuwahlen.

4) Driicken Sie die SET-Taste, um den Einstellungsmodus
aufzurufen.

5) Driicken Sie die SELECT-Taste, um den oberen/
unteren Grenzwert auszuwahlen.

» Oberen Grenzwert einstellen: Auf der Zusatzanzeige
: !
erscheint SE,': Hl

» Unteren Grenzwert einstellen: Auf der Zusatzanzeige

erscheint S l'II'.u

6) Driicken Sie die Tasten <= A ¥ =, um den oberen
Grenzwert einzustellen.

7) Driicken Sie die SET-Taste, um die neue Eingabe zu
bestétigen

. Einstellung des oberen Grenzwertes (HI)/des unteren
Grenzwertes (LO):

1) Schalten Sie das Messgerét ein.

2) Driicken Sie die Funktionstaste, um die Messfunktion
auszuwdahlen.

3) Driicken Sie die RANGE-Taste, um den
entsprechenden Messbereich auszuwéhlen.

4) Driicken Sie die SET-Taste, um den Einstellungsmodus
aufzurufen.

5) Driicken Sie die SELECT-Taste, um den oberen/
unteren Grenzwert auszuwahlen.

» Oberen Grenzwert einstellen: Auf der Zusatzanzeige
erscheint G F - H 7.
» Unteren Grenzwert einstellen: Auf der Zusatzanzeige

erscheintS I'_LI»

6) Driicken Sie die Tasten < A ¥ =, um den oberen
Grenzwert einzustellen.

7) Dricken Sie die SET-Taste, um die Einstellung des
oberen Grenzwertes zu bestatigen.

. Gleichzeitige Einstellung des oberen und unteren
Grenzwertes (HI-LO):

1) Schalten Sie das Messgerét ein.

2) Driicken Sie die Funktionstaste, um die Messfunktion
auszuwdhlen.

3) Driicken Sie die RANGE-Taste, um den
entsprechenden Messbereich auszuwéhlen.

4) Driicken Sie die SET-Taste, um den Einstellungsmodus
aufzurufen. Auf der Zusatzanzeige erscheint%f,’: H]
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5) Driicken Sie die Tasten < A ¥ », um den oberen
Grenzwert einzustellen.

6) Dricken Sie die SET-Taste, um den oberen Grenzwert
am Eingang zu bestatigen.

7) Driicken Sie die SET-Taste, um den Einstellungsmodus
aufzurufen. Dricken Sie anschlieBend die SELECT-
Taste, um den unteren Einstellmodus zu wéhlen. Auf
der Zusatzanzeige erscheint ,, .

8) Driicken Sie die Tasten < A ¥ =, um den unteren
Grenzwert einzustellen. Driicken Sie die SET-Taste,
um die Eingabe der unteren Grenze zu bestatigen

ACHTUNG: Die Standardmessfunktion ist DCV. Um die

Einstellung des oberen/unteren Grenzwerts im DCV-Bereich

zu aktivieren, wéahlen Sie zunéchst eine andere Funktion und

dann erneut DCV.

Nach dem Einstellen der oberen und unteren Grenzwerte

kann die Messung durchgefiihrt werden. Der Messwert wird

auf dem Hauptbildschirm angezeigt.

1) Wenn der Messwert den oberen Grenzwert
Uberschreitet, erscheint H _y auf der Zusatzanzeige.

2) Wenn der Messwert den unteren Grenzwert
lberschreitet, erscheint jin der Zusatzanzeige.

3) Wenn der Messwert zwischen dem nhﬁmr; lﬁ]d dem
unteren Grenzwert liegt, erscheint H_, =L inder
Zusatzanzeige.

. Messzeiteinstellung

Die Messzeit kann in allen Messfunktionen auBer dem

Ausgangssignal eingestellt werden: Diode, Frequenz,

Temperatur und rechteckige Wellenform.

Die Messzeit wird auf dem Hilfsbildschirm im Format

,0.00.00" angezeigt. Die maximale Messzeit betragt

9h.59m.59s.

Fihren Sie folgende Schritte aus, um die Messzeit

einzustellen:

1) Waéhlen Sie den entsprechenden Messbereich.

2) Dricken  Sie die TIMER-Taste, um  den
Messzeiteinstellungsmodus aufzurufen. Die
Zusatzanzeige zeigt 0.00.00 an,

3) Dricken Sie die SELECT-Taste. Die letzte Ziffer 0.00.00
auf der Zusatzanzeige beginnt zu blinken, d.h., die
Zahl kann eingestellt werden. Verwenden Sie die
Tasten = A ¥ =, um die Messzeit einzustellen.

4) Driicken Sie die TIMER-Taste, um die neue
Konfiguration zu bestatigen. Die Messzeit beginnt.

5) Driicken Sie die TIMER-Taste erneut, um die
Berechnungszeit in der Zusatzanzeige anzuzeigen.

6) Wenn die gewdhlte Messzeit erreicht wurde, zeigt ein
durchgehendes akustisches Signal an, dass die Zeit
abgelaufen ist.

Driicken Sie nach der Anzeige der Berechnungszeit die
SELECT-Taste, um die Anzeige der Messzeit und der
Berechnungszeit auf dem Zusatzbildschirm anzuzeigen.
Die Messzeit kann jederzeit eingestellt werden. Driicken Sie
nach dem Einstellen der Messzeit die TIMER-Taste, um die
neue Konfiguration zu bestatigen. Wenn die eingegebene
Messzeit kiirzer als die berechnete Zeit ist, ertdont ein
akustisches Signal. Um den Signalton zu stoppen, driicken
Sie wahrend der Zeitberechnung die HOLD-Taste.

Wenn der Zéhler aktiv ist, andern sich die eingestellte
Messzeit und Berechnungszeit nicht, wenn Messfunktionen
und-vorgénge gedndert werden. Driicken Sie die HOLD-
Taste wéhrend der Zeitberechnung. Die Zeitmessfunktion
wird angehalten und die Berechnungszeit wird gelscht.
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Um die eingestellte Messzeit zu l6schen, driicken Sie die
POWER-Taste, um das Messgerat neu zu starten

3.3.4. RS232-KOMMUNIKATION
Software-Betriebsumgebung: ~ Windows ~ 9x/NT/2000/
XP/7/10  RS-232-Ports. Der RS-232-Port dient zur
Datentibertragung zwischen Messgerat und Computer.

Es gibt zwei Ports zur Auswahl: COM1 und COM2.

. Verbindung

Klicken Sie auf Connect, um die Kommunikation zwischen
Messgerat und Computer zu aktivieren. Um die Verbindung
zu trennen, klicken Sie auf Disconnect.

. AufnahmengréBe

Der Benutzer kann bis zu 8.192 Dateien im Speicher des
Messgerats speichern.

. Abtastintervall

Das Abtastintervall kann auf einen beliebigen Wert im
Bereich von 0,1 bis 99 s eingestellt werden.

. Alarmeinstellungen

Diese Funktion legt den oberen und unteren Alarmgrenzwert
fest. Wenn die Messergebnisse die eingestellten oberen
bzw. unteren Grenzwerte Uberschreiten, erzeugt das
Messgerat ein akustisches Signal. Diese Funktion wird bei
den Alarmgrenzen Hi (High) und Lo (Low) verwendet.
Wenn der Messwert groBer als der Wert von Alarm Hi
oder niedriger als Alarm Lo ist, ertont ein akustisches
Signal (Computer des Benutzers). Das Alarmsignal kann far
Dauersignal oder Signal 3x ausgewahlt werden”.

. Automatischer Zeitplan

In dieser Funktion kann der Benutzer die Start- und Endzeit
der Aufnahme einstellen.

. Datei 6ffnen

Diese Funktion 6ffnet gespeicherte Dateien (History.txt), die
eine Textdatei und eine Diagrammdatei enthalten. Dateien
kénnen gedndert oder gedruckt werden.

. Verlassen

Verlassen des aktuellen Systems.

. Digitales Anzeigefenster

AUTO R5232
oc

18.256 ~

20 40 E0 a0

=2

T
e |
Al zeaview]  mea | s |

Das digitale Anzeigefenster zeigt genau den gleichen Inhalt
wie die LCD-Anzeige des Messgerats.

. Tastenfeld

|  manse | wmean| wen |

Hl naview| meca | ser |

Die Tasten in diesem Bedienfeld haben die gleiche Funktion
wie die Tasten am Messgerat. Doppelklicken Sie auf die
Funktionen der Tasten auf dieselbe Weise wie das Driicken
der Messgerattaste fiir 2 s. Aktivieren Sie die Funktion
durch Doppelklicken.

. Analoges Anzeigefenster

40 50 60
70
20 2 80
10 90
'] 100

Mustimer For Analog Dispiay
Range: |60 000my

Function: [5G

Das analoge Anzeigefenster zeigt dieselben Werte wie der
Anzeigebereich der analogen LCD-Anzeige des Messgerats
an. Die Funktion und Teilbereiche zeigen den aktuellen
Kommunikationsstatus an. Wenn der Wert positiv ist, wird
die Analognadel griin; wenn der Wert negativ ist, wird die
Nadel blau. Wenn der Wert gegen null geht, wird die Nadel
gelb und rot.

. Diagrammfenster in Echtzeit

Input Reading RealTime graph

0
O O - MairDiipley - A+

Vor der Verwendung dieser Funktion muss der Benutzer den
gewlinschten Messbereich auswahlen. Die X-Achse gibt die
Systemzeit und die Y-Achse den Messdatenbereich an.

. Bedienfeld des Rekorders
™ Fow TimeScaelmn) [1 2] A sut_|

[ — e [ |
e Times [ I

Biattery Right Recoder: STOP ;

RecondSime: 8152 Fieceed 0

In dieser Panel-Funktion kann der Benutzer max. und
min. Aufzeichnungszeitwerte einstellen. Die Tasten Start,
Stop und Reset dienen zur Steuerung des Datenrekorders.
Klicken Sie auf die Start-Taste, um die Datenaufzeichnung zu
starten, und auf die Stop-Taste, um die Datenaufzeichnung
zu stoppen. In der Zwischenzeit werden die Daten in der
Datei History.txt gespeichert. Klicken Sie auf Reset, um die
aktuellen Daten in der Datei History.txt zu l6schen und
den nachsten Dateneintrag vorzubereiten. Der Rekorder,
die Aufnahmezeit und die Aufnahme unten im Bedienfeld
zeigen den aktuellen Status des Datenrekorders an.

. Batterie

Zeigt den Zustand der Stromversorgung des Messgerats
an. Wenn sich die Stromversorgung in gutem Zustand
befindet, wird die Meldung Battery: High angezeigt.
Andernfalls wird Battery: Low angezeigt. Die Systemzeit
wird in der rechten Ecke der unteren Anzeige angezeigt

3.3.5. SPEZIFIKATIONEN
Die Genauigkeit wird ein Jahr nach der Kalibrierung
bestimmt.
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DCV
Bereich ~ Verlass- Genauigkeit Anmerkungen
lichkeit
80mV Tuv +(3% rdg+10)
800mV  10uV Eingangsimpe-
danz:
8V 0.1mV +(0.05% rdg+5) 80mV~800mV:
80V p— >1000MQ
8V~1000V:
800V 10mV 10MQ
+(0.08% rdg+10)
1000V 0.1V
ACV (True RMS)
Bereich ~ Verlass- Genauigkeit
lichkeit
<75% <75% >75%
Range Range Range
@50Hz~ @20kHz~ @50Hz~
20kHz 50kHz 20kHz
+(0.8% +(6.0% +(8.0%
Uy (A rdg+50)  rdg+50)  rdg+50)
+(0.8% +(5.0% +(8.0%
ot TR sy | mepse) | mhese
+(0.8% +(5.0% +(8.0%
By Dy rdg+50) rdg+50) rdg+50)
+(0.8% +(8.0%
8oV AmVe e g+50) rdg+50)
<90% Range@50Hz~1kHz:
(0.8% rdg+50)
750V 10MY 50 Range@50Hz~ TkHz +
(5.0% rdg+50)
ANMERKUNGEN

Eingangsimpedanz: 80mV~800mV: >1000MQ; 8V~1000V:
DC10MQ. Parallelkapazitat: <100pF.

DCA
Bereich ~ Verlass- Genauigkeit Anmerkungen
lichkeit
80mA Tuv +(0.2% rdg+10)  Sicherung:
F500mA/250V
800MA 10uA  £(0.2%rdg+10) 14 F13A/250v
8A 0.1mA  +(0.8% rdg+10) Spannungsab-
fall: <800mV
200 TmA  £(1.5% rdg+10) ";_’:;:':?';‘S’mi
ACA (TRUE RMS)
Bereich ~ Verlass- Genauigkeit Anmerkungen
lichkeit
80mA  TpA 50Hz~5kHz Sicherung:
800mA  10pA +(0.8% rdg+20)  F750mA/250V
and F13A/250V
50Hz~500Hz Spannungsab-
oA OTmA  (1.5% rdg+20)  fall: <800mV
Maximalstrom:
204 mA  0HES00Hz o <15 )

+(2.0% rdg+20)
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dBm
Bereich
-80.00dBm~ +80.00d
Q
Bereich  Verlass-
lichkeit
800Q 0.01Q
8kQ 0.1Q
80kQ 10
800kQ  10Q
8MQ 100Q
80MQ  1kQ

Frequenz (Hz)

Bereich Verlass-  Genauigkeit
lichkeit
99.999Hz 0.001Hz
999.99Hz 0.01Hz
9.9999kHz  0.1Hz +(0.5%
99.99%kHz  1Hz rdg+5)
999.99kHz  10Hz
8.0000MHz  100Hz
Kapazitat
Be- Verlass- Genauigkeit
reich lichkeit
1nF 0.1pF +(5.0% rdg+50)
10nF 1pF
100nF  10pF
1uF 100pF  +(2.5% rdg+50)
10pF nF
100pF  10nF
Diode
Bereich  Verlass- Genauigkeit
lichkeit
3.0000V  0.0001V  +(3.0% rdg+5)

Verlasslichkeit

Bm 0.01dBm

Genauigkeit

+(0.3% rdg+10)
+(0.3% rdg+5)
+(0.3% rdg+5)
+(0.3% rdg+5)
+(0.3% rdg+5)

0Q~40MQ;
+(2.5% rdg+10)
>40MQ:

+(3.5% rdg+10)

Genauigkeit

+1.0% rdg

Anmerkungen

Uberlastungs-
schutz: 250V
RMS

Anmerkungen

Uberlastungs-
schutz: 250V
RMS
Uberlastungs-
schutz: 10MQ
Empfind-
lichkeit:
700mVrms

Anmerkungen

Uberlastungs-
schutz: 250V
RMS

Anmerkungen

Positiver Span-
nungsabfall der
Diode Uberlas-
tungsschutz:
250V RMS

2

Rechteckwelle

Beschreibung Reichweite

Spannungsamplitude Ungefahr 3V

Frequenz 0.5Hz~5kHz

Zyklus 1%~99%
Temperatur

Bereich Verlasslichkeit ~ Genauigkeit

-50°C~1372°C  0.1°C <0°C/32°F

-58°F~2502°F  0.1°F

+(10% rdg+5°)
0°C/32°F~1000°C/
1832°F:

+(2.0% rdg+2°)
>1000°C/1832°F:
£(3.0% rdg+10°)

3.4. REINIGUNG UND WARTUNG

a)

b)
o]
d)

e)
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Vor jeder Reinigung und Einstellung, dem Austausch
von Zubehor oder wenn das Gerét nicht benutzt
wird, ziehen Sie den Netzstecker und lassen das
Gerat vollstandig abkuhlen.

Verwenden Sie zum Reinigen der Oberfliche
ausschlieBlich Mittel ohne &tzende Inhaltsstoffe.

und direkter Sonneneinstrahlung geschiitztem Ort
auf.

Es ist untersagt die Maschine mit Wasserstrahlen zu
bespriihen.

Man muss vermeiden, dass Wasser durch die
Belliftungsoffnungen am  Gehduse ins Innere
gelangt.

Die Beltftungséffnungen sind mit Pinsel und
Druckluft zu reinigen.

Hinsichtlich der technischen Effizienz und eventueller
Schaden sollte eine regelmaBige Uberpriifung des
Gerates durchgefiihrt werden.

Zum Reinigen nutzen Sie bitte einen weichen
Lappen.

Zum Reinigen ist ein weicher, feuchter Lappen zu
verwenden.

USER MANUAL

TECHNICAL DATE

Parameter description Parameter value

TRUE RMS Bench
Type Digital AC/DC

Product name

Multimeter
Model S-1S-43
Rated voltage [V~]/ 230/50
Frequency [Hz]
Maximum output frequency 8
[MHz]
Protection class IPX0
Number of output 16
frequency settings
Number of measurement 50
functions
Data recording time [h] 36
Presence of RS-232 Yes
Dimensions [mm] 370x260x116
Weight [kg] 31

1. GENERAL DESCRIPTION

The user manual is designed to assist in the safe and
trouble-free use of the device. The product is designed
and manufactured in accordance with strict technical
guidelines, using state-of-the-art technologies and
components. Additionally, it is produced in compliance
with the most stringent quality standards.

DO NOT USE THE DEVICE UNLESS YOU HAVE
THOROUGHLY READ AND UNDERSTOOD THIS
USER MANUAL.

To increase the product life of the device and to ensure
trouble-free operation, use it in accordance with this user
manual and regularly perform maintenance tasks. The
technical data and specifications in this user manual are
up to date. The manufacturer reserves the right to make
changes associated with quality improvement.

LEGEND

c € The product satisfies the relevant safety
standards.

@ Read instructions before use.
E The product must be recycled.

A WARNING! or CAUTION! or REMEMBER!
Applicable to the given situation (general
warning sign).

A ATTENTION! Electric shock warning!

A PLEASE NOTE! Drawings in this manual are for
illustration purposes only and in some details may
differ from the actual product.
The original operation manual is written in German. Other
language versions are translations from the German.

Rev. 27.07.2022
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2. USAGE SAFETY

A ATTENTION! Read all safety warnings and all
instructions. Failure to follow the warnings and
instructions may result in electric shock, fire and/or
serious injury or even death.

The terms ,device” or ,product” are used in the warnings and

instructions to refer to < TRUE RMS Bench Type Digital AC/

DC Multimeter>. Do not use in very humid environments or

in the direct vicinity of water tanks. Prevent the device from

getting wet. Risk of electric shock!

Do not cover the ventilation openings!

2.1. ELECTRICAL SAFETY

a) The plug must fit the socket. Do not modify the
plug in any way. Using original plugs and matching
sockets reduces the risk of electric shock.

b) Avoid touching earthed elements such as pipes,
heaters, boilers and refrigerators. There is an
increased risk of electric shock if the earthed device is
exposed to rain, comes into direct contact with a wet
surface or is operating in a damp environment. Water
getting into the device increases the risk of damage
to the device and of electric shock.

Q) Do not touch the device with wet or damp hands.

d) Use the cable only for its designated use. Never use it
to carry the device or to pull the plug out of a socket.
Keep the cable away from heat sources, oil, sharp
edges or moving parts. Damaged or tangled cables
increase the risk of electric shock.

e) If using the device in a damp environment cannot be
avoided, a residual current device (RCD) should be
applied. The use of an RCD reduces the risk of electric
shock.

2.2. SAFETY IN THE WORKPLACE

a) Make sure the workplace is clean and well lit. A messy
or poorly lit workplace may lead to accidents. Try
to think ahead, observe what is going on and use
common sense when working with the device.

b) Do not use the device in a potentially explosive
environment, for example in the presence of
flammable liquids, gases or dust. The device
generates sparks which may ignite dust or fumes.

9] If you discover damage or irregular operation,
immediately switch the device off and report it to
a supervisor without delay.

d) If there are any doubts as to the correct operation
of the device, contact the manufacturer's support
service.

e) Only the manufacturer’s service point may repair the
device. Do not attempt any repairs independently!

f) In case of fire, use a powder or carbon dioxide
(CO,) fire extinguisher (one intended for use on live
electrical devices) to put it out.

g)  Children or unauthorised persons are forbidden to
enter a work station. (A distraction may result in loss
of control over the device).

h)  Regularly inspect the condition of the safety labels. If
the labels are illegible, they must be replaced.

i) Please keep this manual available for future reference.
If this device is passed on to a third party, the manual
must be passed on with it.

REMEMBER! When using the device, protect
children and other bystanders.




2.3. PERSONAL SAFETY

a)

b)

d)

e)

Do not use the device when tired, ill or under the
influence of alcohol, narcotics or medication which
can significantly impair the ability to operate the
device.

The device is not designed to be handled by persons
(including children) with limited mental and sensory
functions or persons lacking relevant experience
and/or knowledge unless they are supervised by
a person responsible for their safety or they have
received instruction on how to operate the device.
When working with the device, use common sense
and stay alert. Temporary loss of concentration while
using the device may lead to serious injuries.

To prevent the device from accidentally switching on,
make sure the switch is on the OFF position before
connecting to a power source.

The device is not a toy. Children must be supervised
to ensure that they do not play with the device.

2.4. SAFE DEVICE USE

a)

b)

o}

d)
e)

Do not use the device if the ON/OFF switch does not
function properly (does not switch the device on and
off). Devices which cannot be switched on and off
using the ON/OFF switch are hazardous, should not
be operated and must be repaired.

When not in use, store in a safe place, away from
children and people not familiar with the device who
have not read the user manual. The device may pose
a hazard in the hands of inexperienced users.

Keep the device in perfect technical condition.
Before each use check for general damage and
especially check for cracked parts or elements and
for any other conditions which may impact the safe
operation of the device. If damage is discovered,
hand over the device for repair before use.

Keep the device out of the reach of children.

Device repair or maintenance should be carried out
by qualified persons, only using original spare parts.
This will ensure safe use.

To ensure the operational integrity of the device, do
not remove factory-fitted guards and do not loosen
any screws.

Do not move, adjust or rotate the device in the
course of work.

Do not leave this appliance unattended while it is in
use.

Before each use, make sure that the tip is properly
fitted onto the device and that the cables are
properly fixed and undamaged.

The device is not a toy. Cleaning and maintenance
may not be carried out by children without
supervision by an adult person.

Never measure the voltage when the test leads are
connected to the amperage measurement sockets.
Exercise caution when working with voltages above
DC60V or AC42V.

During measurement, hold the test leads or probes
by the insulated parts.

Select the appropriate function and measurement
to avoid damage to the multimeter during the
measurement.

Disconnect the test leads from the test points before
switching to another function.

2
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A ATTENTION! Despite the safe design of the device
and its protective features, and despite the use of
additional elements protecting the operator, there is
still a slight risk of accident or injury when using the
device. Stay alert and use common sense when using
the device.

3. USE GUIDELINE

The TRUE RMS AC/DC digital multimeter is used to measure
the electrical values of selected devices and electrical
circuits.

The user is liable for any damage resulting from
unintended use of the device.

3.1. DEVICE DESCRIPTION

e J - vewr
20A ViHzme

Ay wARNING

A WARNING

On / off button

Additional buttons
Measurement sockets
Function buttons

LCD

AC110 / 220V power switch
Fuse base

Power socket

RS232 interface

CENOU AW

3.2. PREPARING FOR USE

The temperature of environment must not be higher than
40°C and the relative humidity should be less than 85%.
Ensure good ventilation in the room in which the device is
being used. There should be at least 10 cm distance between
each side of the device and the wall or other objects. Keep
the device away from hot surfaces. Operate the device on
an even, stable, clean, fire-proof and dry surface and out of
the reach of children and persons with mental disabilities.
Position the device such that you always have access to the
power plug. The power cord connected to the appliance
must be properly grounded and correspond to the
technical details on the product label!

3.3. DEVICE USE
3.3.1. DESCRIPTION OF THE BUTTON FUNCTIONS
Additional buttons

Button Description

SELECT « Selecting measurement mode
* When using the multimeter to obtain
a rectangular waveform, press the
SELECT button to change the duty cycle
by 1%

RANGE « Selecting measurement range. The
multimeter is set to automatic range
mode by default.

« By pressing the button for approx. 2 s,
the multimeter is restored to automatic
range

SET « Press the button to set the upper limit
value, the lower limit value and the
reference value.

« After pressing the SET button, the
RANGE button can be used as the up
button (A), the 2nd VIEW button as the
down button (V), the MAX / MIN button
as the left button (=) and the REL button
as the right button (= ). In this case, the
original functions of the RANGE, 2nd
VIEW, MAX / MIN and REL buttons are
disabled. With the = ¥ A V¥ buttons,
you can enter and change settings.

MAX/MIN Press the button to enter the dynamic
recording mode with a maximum
recording time of 36 hours.

In the dynamic recording mode, the
multimeter automatically registers the
maximum value (MAX), the minimum
value (MIN), the difference value (MAX-
MIN) and calculates the average value
(AVG) of all readings. Press this button
to display the values MAX, MIN, MAX-
MIN, AVG on the sub-display.

TIMER
(RS232)

The time is displayed in the ,0.00.00"
format on the sub-display. The
maximum counting time is 9 hours: 59m:
59s. The TIMER function is active when
the measurements are being set using
the REL and MAX / MIN measurement
modes

Press the TIMER button to start the
second time countdown. Press it again to
turn off the LCD of the measurement time.
When the measurement time is being
displayed on the sub-display, press
the SELECT button to enter the beep
settings to set the clock for the beep.
Then press the RANGE (A), MIX / MIN
(=), REL (=), 2nd VIEW (¥) buttons to
enter the time. Next, press the TIMER
button to confirm the new time data.
When the counted time exceeds the set
time, a beep will be heard.

Press and hold this button for approx.
2 seconds, the RS232 connection will
be active. The multimeter LCD shows
4RS232".

Rev. 27.07.2022
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Button

TIMER
(RS232)

HOLD

2nd VIEW

REL

Description

The automatic shutdown function is
not active in the RS232 programmable
mode.

Press and hold this button again for
approx. 2 seconds to exit the RS232
control mode and return to the standard
mode.

When the HOLD button is pressed, the
multimeter enters the automatic data
hold mode and the letters ,A-H" appear
on the LCD. The data hold mode allows
users to store the displayed value when
the analogue bar graph shows the
current reading.

In the data hold mode, press the HOLD
button to select the Peak + hold (PH +)
and Peak-hold (PH-) modes.

Press and hold the button for approx.
2 seconds- the multimeter will exit the
HOLD mode and return to normal mode.

The button activates the sub-display
function. In different measurement
modes, press the 2nd VIEW button to
switch over the displayed data on the
sub-display.

In the rectangular wave mode, press the
2nd VIEW button to select the output
frequency.

In the rectangular wave mode, press and
hold the 2nd VIEW button to return to
the 606. 10Hz display, in 50% operating
mode

Press this button to activate the relative
measurement mode. ,REL A" appears
on the LCD. The relative measurement
function measures the difference
between the measured value and the
reference value.

The current reading is wused as
a reference value (Ref) and shown on the
sub-display. Press the REL button again-
the reference value will be updated as
the current reading.

Relative measurement is displayed on
the main screen in two modes: REL A or
REL%. Press the SELECT button to select
the ,REL A" or ,REL%" mode. 1.REL A
= measurement value- reference value
REL% = (REL A / REL) x100%.

LOL" will appear on the LCD in the
following situations: In the REL A mode,
REL A exceeds the measurement range.
In the REL% mode, REL% exceeds 200%
of the REL%. In the REL% mode, the ref
value is set to 0.

Press and hold the REL button for at least
2 seconds to exit the reference mode
and return to normal mode.




Function buttons

Button Description
V= voltage DC

V~ voltage AC

mV=~ AC/DC voltage mV
mA= AC/DC amperage mA
20A~ AC/DC amperage 20A
E 3 backlight

OHM resistance

++) diode

TEMP temperature

—A— capacity

Hz/DUTY  frequency/duty cycle

nnout output rectangular wave

e L

RS232 MAX=MIN

Hita

ey Ny T s
- . FME
sroars” I, I I, 10, L e cim

QI T

umVAnuF

Symbol
T il
2 _
3,
17
4 Qnout
5  Hi
6
7 E o)
8  RELA%
9, DC AC
19 AC+DC
10  PH+ PH-
1 AH
12 AVG
13 AUTO
14 APO
15  RS232

-ill[llilllllillllilllli MkHz
N1

Description
Analogue bar graph

Negative sign

Rectangular wave output

High frequency measurement
High resistance measurement
Temperature measurement using
a thermocouple

Low battery
Diode / measurement beep

Relative measurement

DC, AC, AC + DC voltage or
amperage

Positive peak value, negative peak
value

Automatic data storage
Average recorded data
Automatic mode range
Automatic shutdown mode

Communication interface

16

Symbol Description

16 MAX/MIN/ MAX/MIN/MAX-MIN reading
MAX-MIN

18, °F°C Temperature units and

27 measurement indicator

20 mv/Vv/ Voltage and amperage units on
mA/A the sub-display

21 Hz/kHz/ Frequency and resistance units on

MHz/Q/kQ/  the sub-display
MQ

22 N%/U%/ Duty cycle unit and pulse width
TNms/1I%ms  unit

23 nF/pF Capacity unit

24 mV/V/ Voltage and amperage units on
mA/A the main screen

25 dBm dBm parameter

26  Hz/kHz/ Frequency and resistance units on
MHz/Q/kQ/  the main display
MQ

28 RPM Rpm

29 OL The overload symbol appears

when the input value exceeds
the nominal value of the selected
measurement range

ﬂl B :ﬁ ﬂl

Measurement Description

socket

Com Joint connection for all measurements

mA Amperage measurement between
0.00TmA~800.00mA

20A Amperage measurement between
0.0001A~20.000A

VQHz Measurement of voltage, resistance,

continuity, diode, capacitor,
frequency, temperature and duty
cycle.

3.3.2. MAKING MEASUREMENTS

. DC voltage (DCV) measurement

NOTE: The measured voltage must not exceed DC1000V!

The device has three DC voltage measurement modes:

DCV, (AC + DC) V + Hz and dBm + Hz.

1) Press the V== function button.

2) Press the SELECT button to select the measurement
mode.

3) Connect the black test lead to the COM terminal and
the red test lead to the VQHz socket.

4) The multimeter processes data in automatic mode.
To select the DCV measurement range, press the
RANGE button. There are four ranges available:
8.0000 V / 80,000 V / 800.00 V / 1000.0 V.

5) After the measurement, read the selected value on
the LCD.

. AC voltage (ACV) measurement

NOTE: The AC voltage measured must not exceed AC 750V!

The device has 3 modes of AC voltage measurement: ACV,

ACV + Hz and dBm + Hz.

1) Press the V~ function button.

2) Press the SELECT button to select the measurement
mode.

3) The multimeter processes data in automatic mode.
To select the ACV measurement range, press the
RANGE button. Three ranges are available: 8.0000
V /80,000 V /750.00 V.

4) Connect the black test lead to the COM terminal and
the red test lead to the VQHz socket.

5) After the measurement, read the selected value on
the LCD.

. AC/DC (ACmV, DCmV) voltage measurement)

NOTE: The voltage must exceed the DC 250 V peak voltage or

the AC 250 V peak voltage! The AC / DC voltage measurement

has three modes: DCmV, ACmV + Hz and dBm + Hz

1) Press the mV function button.

2) Press the SELECT button to select the measurement
mode.

3) The multimeter processes data in automatic mode.
To select the measurement range, press the RANGE
button. Two ranges are available: 80,000 mV / 800.00
mV.

4) Connect the black test lead to the ,COM" socket and
the red test lead to the ,VQHz" socket.

5) After the measurement, read the selected value on

the LCD:

Important:

» In the dBm measurement mode, the decimal dBm
point is set between the second and third digits.

» In the dBm measurement, the impedance is default

at 600 Q. To change the impedance, press the RANGE
button. The impedance can be selected from: 4/8/16
/32/50/75/93/110/125/135/150/200/250/300/500/6
00/800/900/1000 / 1200Q).

» In the mV voltage measurement mode, the input
impedance exceeds 1000MQ.
» In the mV voltage measurement mode, in order to

obtain the AC + DC function, the ADC input terminal
does not use the coupling capacitor. Therefore,
never use a voltage with a double DC or AC value.

. AC / DC amperage measurement

WARNING: To avoid damage to the multimeter, never
measure the current in the circuit when the fuse is blown
or when the voltage between open circuit and ground is
1000V. Under no circumstances should the voltage be
tested when the test leads are connected to the mA or 20A
sockets. Do not place the probes in parallel with the circuit
or component when the wires are connected to the current
terminals.

. Measurement of AC / DC amperage (ACmA, DCmA)
The AC / DC measurement has four modes: DCmA, ACmA,
(AC + DC) mA and ACmA + Hz.

Rev. 27.07.2022
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1) Press the mA function button.

2) Press the SELECT button to select the measurement
mode.

3)  The multimeter processes data in the automatic
range mode. To manually select the measurement
range, press the RANGE button. Two ranges are
available: 80,000mA / 800.00mA

4) Connect the black test lead to the COM terminal and
the red test lead to the mA terminal.

5) Perform the measurement in accordance with the
rules, i.e. the ammeter should be connected in series
to the system being measured.

6) Abort the tested electrical circuit. Touch the black
probe to the negative gap and the red probe to the
positive gap. Read the selected value on the LCD.

7)  After the measurement, disconnect the circuit power
supply and discharge all high-voltage capacitors,
then disconnect the multimeter's leads from the
circuit. Restore the normal circuit.

8) Disconnect the test lead from the ,mA" terminal

. AC / DC amperage (ACA, DCA) measurement

The AC / DC measurement has four modes: DCA, ACA, (AC

+ DC) A and ACA + Hz.

1) Press the 20A function button.

2) Press the SELECT button to select the measurement
mode.

3)  The multimeter processes data in the automatic
range mode. To manually select the measurement
range, press the RANGE button. There are two
ranges: 8,0000A / 20,000A

4) Connect the black test lead to the COM terminal and
the red test lead to the 20A terminal.

5) Perform the measurement in accordance with the
rules, i.e. the ammeter should be connected in series
to the system being measured.

6) After completing the measurement, disconnect the
circuit power supply and discharge all high-voltage
capacitors, then disconnect the multimeter’s leads
from the circuit.

. Resistance measurement
NOTE: To avoid damaging the multimeter, disconnect
the circuit power supply and discharge all high-voltage
capacitors before measuring the resistance. Use the DC
function to confirm that the circuit being measured is
discharged. Resistance measurement has three modes:
normal, continuous and high.

» Normal mode (QQ)

1) Press the OHM function button.

2) The multimeter processes data in automatic range
mode. To manually select the measuring range, press
the RANGE button. There are six ranges to choose
from: 800.00Q / 8.0000kQ) / 80.000kQ2 / 800.00kQ) /
8.0000MQ / 80.000MQ.

3) Connect the black test lead to the COM terminal and
the red test lead to the VQHz terminal.

4) After the measurement, read the selected value on
the LCD.

» Continuous mode ()

1) Press the OHM function button.

2) Press the SELECT button to select the ’)) mode.

3) After the measurement, read the selected value on
the LCD.

4) If the circuit resistance drops below 50Q, a beep will
sound.

5) The analogue bar, REL, MAX / MIN / AVG and A-H
functions are turned off in the continuous mode.




» High mode (Hi Q)

1) This function is used to measure resistances above
80MQ.

2) Press the OHM function button.

3) Press the SELECT button to select the ,Hi Q" mode.
The main screen will display ,Hi"

4) After the measurement, read the selected value on
the LCD.

5)  The high resistance mode provides measurements
in the 8000.0MQ range. If the resistance of the
measuring points drops below 10MQ or 8000.0MQ,
the display will show ,OL".

6) The analogue bar, REL, MAX / MIN / AVG and HOLD
functions are turned off in high resistance mode.

. Capacity measurement

WARNING: To avoid damaging the multimeter or the

measurement devices, disconnect the circuit power supply

and discharge all high voltage capacitors before measuring
the capacitance. Use the DC function to confirm that the
capacitor is discharged.

NOTE: Some capacitors are polarized. When measuring

polarized capacitors, apply the red test lead to the positive

pole and the black test lead to the negative pole.

1) Press the function button ——.

2)  The multimeter processes data in automatic range
mode. To manually select the measuring range, press
the RANGE button. There are six ranges to choose
from: 1.0000nF / 10.000nF / 100.00nF / 1.0000uF /
10.000pF / 100.00pF

3) Connect the black test lead to the COM terminal and
the red test lead to the VQHz terminal.

4) After the measurement, read the selected value on
the LCD.

5) During capacity measurement, the analogue bar and
the HOLD functions are disabled

. Frequency and rotation speed measurement
This function has three modes: normal, high frequency and
rpm.

NOTE: Measurements in the Hi Hz and RPM modes require
special accessories that are not routinely supplied with this
multimeter.

NOTE: the analogue bars, REL, MAX / MIN / AVG and HOLD

functions are disabled during frequency measurement.

» Normal mode

1) Press the Hz / DUTY function button.

2) In the normal mode the frequency measurement
range is 0.5 Hz ~ 8.0000 MHz divided into six ranges:
99.999 Hz / 999.99 Hz / 9.9999 kHz / 99.999 kHz /
999.99 kHz / 8.0000 MHz.

3) The multimeter is in automatic mode and selects the
most suitable range.

4) After the measurement, read the selected value on
the LCD.

» RPM mode
In the RPM mode, the measurement range is 0 ~
99999RPM, the accuracy * (0.05% of the reading +
5). Use the RPM accessory to test the speed and read
the selected value on the LCD.

. Temperature measurement

The temperature measurement has two modes: normal and
high temperature.

NOTE: All temperature measurements take place in the
automatic range, there is no manual range.
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1) Press the TEMP function button.
2) Press the SELECT button to select the normal mode
and the ,Hi TEMP" mode.

3) In the normal mode, the selected value can be read
on the LCD without any connection.
4) In the Hi temp mode, use a K-type thermocouple for

temperature measurement. Connect the black test
lead to the COM terminal and the red test lead to the
VQHz terminal.

5) After the measurement, read the selected value on
the LCD..

. Checking the diode

WARNING: To avoid damage to the multimeter or

measurement devices, disconnect the circuit power

supply and discharge all high-voltage capacitors before

measurement. Use the DC function to confirm that the

capacitors are discharged.

1) Press the function button »+-).

2) Connect the black test lead to the COM terminal and
the red test lead to the VQHz terminal.

3)  Apply the red test lead to the positive pole of the
diode, and the black lead to the negative pole. Read
the measured value on the LCD.

. Generating a rectangular waveform

The multimeter can be used as a generator of rectangular

waveforms. It outputs a waveform with a frequency range

of 0.5 Hz ~ 5 kHz.

1) Press the OUT function UL button. The rectangular
wave will be output on the ,COM" and ,VQHz"
terminals. The default parameters are 606.1 Hz, duty
cycle 50%

2)  Connect the black test lead to the ,COM" terminal
and the red test lead to the ,VQHz" terminal.

3)  Press the 2nd VIEW to select the frequency from the
following ranges: 0.5000Hz / 1.0000Hz / 2.0000Hz /
10.00Hz / 50.000Hz / 60.240Hz / 074.63Hz / 100.00Hz
/151,50Hz / 200.00Hz / 303.00Hz / 606.10Hz / 1.2500
kHz / 1.6660 kHz / 2.5000 kHz / 5.0000 kHz.

4) Press the SELECT button to select a duty cycle from
1% to 99%

5) Press and hold the 2nd VIEW for at least 2 seconds to
return to the default settings.

. Backlight mode
Press the backlight button to turn on the backlight. Press
again to turn it off.

3.3.3. SPECIAL FUNCTIONS

. Automatic shutdown

When the multimeter exits the RS232 remote control mode,
the automatic shutdown function is activated. ,APO" will
appear on the LCD display. If no button is pressed within
30 minutes, the multimeter will turn off. An audible signal
will be heard five minutes before the automatic switch off.
When the multimeter enters the RS232 remote control
mode or the (MAX / MIN) dynamic recording mode, the
automatic shutdown function will be deactivated. In
the above modes, press the POWER button to turn the
multimeter off.

. Setting the upper and lower measurement limits
You can set the multimeter upper limit (HI), lower limit (LO)
or upper and lower limit (HI-LO) at the same time. Set the
upper limit (HI) / lower limit (LO):

1) Turn on the multimeter.

2) Press the function button to select the measurement
function.

3) Press the RANGE button to select the appropriate
measurement range.

4) Press the SET button to enter the setting mode.

5) Press the SELECT button to select the upper / lower
limit. The upper limit setting: "5k H 1, will appear
on the sub-display. The lower limit setting: SF ! I,
will appear on the sub-display.

6) Press the = A ¥ = buttons to adjust the upper limit.

7) Press the SET button to confirm.

. Setting the upper (HI) limit / lower (LO) limit:

1) Turn on the multimeter.

2) Press the function button to select the measurement
function.

3) Press the RANGE button to select the appropriate
measurement range.

4) Press the SET button to enter the setting mode.

5) Press the SELECT button to select the upper / lower

setting limit.

. Setting the upper limit: SEEHT, wil appear on the
sub-display.

. Setting the lower limit: EEH.E will appear on the
sub-display.

6) Press the = A ¥ = buttons to adjust the upper limit.
7) Press the SET button to confirm the upper limit
settings.

. Setting the upper and lower limit (HI-LO) at the same
time:

1) Turn on the multimeter

2) Press the function button to select the measurement
function.

3) Press the RANGE button to select the appropriate
measurement range.

4) Press the SET button to enter the setting mode.
SE,': H] will appear on the sub-display

5) Press the = A ¥ = buttons to adjust the upper limit.

6) Press the SET button to confirm the upper limit value.

7) Press the SET button to enter the setting mode. Then
press the SELECT button to select the lower setting
mode. ,, H.u appears on the sub-display.

8) Press the < A ¥ » buttons to set the lower limit.
Press the SET button to confirm the lower limit.
NOTE: The default measurement function is DCV. To enable
the upper / lower limit setting in the DCV range, first select

another function and then select DCV again.

After setting the upper and lower limits, a measurement

can be made. The measured value is displayed on the main

screen. 9

1) If the measured value exceeds the upper limit, H A
will appear on the sub-display.

2) If the measurement value exceeds the lower limit, ,
,'_E will appear on the sub-display.

3) If the measurement value is between the upper and
lower limit, the sub-display will show H} - "_ E

. Setting the measurement time

The measurement time can be set in all measurement
functions, except for the output signal: the diode,
frequency, temperature and rectangular waveform. The
measurement time is displayed on the auxiliary screen in
the ,0.00.00" format. The maximum measurement time is
9h.59m.59s.
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Follow the steps below to set the measurement time:

1) Select the appropriate measurement range.

2) Press the TIMER button to enter the measurement
time setting mode. The sub-display shows ,0.00.00"

3) Press the SELECT button - the last digit of ,0.00.00"
on the sub-display will start flashing, which means
that a number can be set. Use the = A ¥ = buttons
to adjust the measurement time.

4) Press the TIMER button to confirm the new
configuration and the measurement time will start
running.

5)  Press the TIMER button again to display the
calculation time on the sub-display.

6) Once the selected measurement time has been
reached, this will be indicated by a continuous
audible.

After the calculation time is displayed, press the SELECT
button to switch the measurement time display and the
time calculation on the auxiliary screen. The measurement
time can be adjusted at any moment. After setting the
measurement time, press the TIMER button to confirm
the new configuration. If the entered measurement time is
shorter than the time calculated, a beep will sound. To stop
the beep sound, press the HOLD button while the time is
being calculated.

When the multimeter is active, the set measurement
time and the calculation time do not change when the
measurement functions and operations are changed. Press
the HOLD button while the time is being calculated. The time
measurement function will be stopped and the calculation
time will be deleted. To delete the set measurement time,
press the POWER button to restart the multimeter.

3.3.4. COMMUNICATION RS232

Software operating environment: WindoWs9x / NT / 2000
/ XP / Win7 / WIN10. A set of RS232 ports. The RS232
port is used to transfer data between the multimeter and
computer. There are two ports to choose from: COM1 and
COM2.

. Connection

Click ,Connect” to activate communication between
the multimeter and computer. To disconnect the
communication, click on ,Disconnect”.

. The recording size

The wuser can save up to 87192 files in the
multimeter’s memory.

. Sampling interval

The sampling interval can be set to any value in the range
of 0.1 ~ 99 seconds.

. Alarm settings

This function sets the upper and lower alarm limits. If the
measurement results exceed the set upper or lower limit,
the meter will beep. This function is used with the Hi (High)
and Lo (Low) alarm limits. If the measurement value is
greater than the value of Alarm Hi or less than Alarm Lo,
a beep will be heard (on user's computer). The alarm beep
can be selected as ,Continuous signal” or ,Signal 3 times”.
. Auto Schedule

In this function, the user can set the start and end time of
the recording.

. Open the file

This function opens the saved files (History.txt) that contain
a text file and a chart file. Files can be changed or printed.
. Exit

Exits the current system.




. Digital display window

AUTO R5232
oc

18.256 *
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80
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The digital display window displays exactly the same
content as the multimeter's LCD.

. Button panel

| manse | mmxain|  rwer |

Hl 2edview] meLa | ser |

The buttons on this panel have the same functions as
the buttons on the multimeter. Activate the function by
double-clicking.

. Analogue display window

40 50 60 70

Functione [DTmy

Range: [0000mv

The analogue display window shows the same values as the
display area of the multimeter's analogue LCD. The function
and parts of the range show the current communication
status. When the value is positive, the analogue needle
turns green. When the value is negative, the needle turns
blue. When the value approaches zero, the needle turns
yellow and red.

. Real time graph window

Input Reading RealTime graph

]
O3 1 : MairDinplay - AC=VeHE

Before using this function, the user must select the desired
measurement range. The X-axis indicates the system time
while the Y-axis indicates the measurement data range.
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. Recorder control panel
[ Flow TmeScalajmn) [| ) g~
F i I
2| Time: |
Il'nri Time: | I
Batery:Rlight Recorder: STOP
RecerdSize §152 Recond 0 | 16:09:52 |

In this panel function, the user can set the max. and min.
recording time. The Start, Stop and Reset buttons are used
to control the data logger. Click on the Start button to start
recording data and the Stop button to stop recording data.
In the meantime, the data is saved in the History.txt file.
Click on Reset to clear the current data in the History.txt
file and be ready for the next data entry. The Recorder,
recording Time and the Record at the bottom of the panel
indicate the current status of the data recorder.

. Battery

Indicates the condition of the multimeter's power supply. If
the power supply is good, ,Battery: High” will be displayed.
Otherwise ,Battery: Low” will be displayed. The system time
is displayed in the right corner of the lower display.

3.3.5. SPECIFICATIONS
The precision is one year after calibration.

DCV

Range Surety Precision Remarks

80mV v +(3% rdg+10)

800mV  10pV Input

impedance:
8V 0.1mV  £(0.05% rdg+5)  gomy~800m\V:
30V 1mv >1000MQ
8V~1000V:

800V 10mV 10MQ
+(0.08% rdg+10)

1000V 0.1V

ACV (True RMS)

Range Surety Precision
<75% <75% >75%
Range Range Range
@50Hz~ @20kHz~ @50Hz~
20kHz 50kHz 20kHz
+(0.8% +(6.0% +(8.0%

oY | Y rdg+50)  rdg+50)  rdg+50)
+(0.8% +(5.0% +(8.0%

Gy | IRy rdg+50) rdg+50) rdg+50)
+(0.8% +(5.0% +(8.0%

By OImV | dg+50) | rdg+50)  rdg+50)
+(0.8% +(8.0%

UV IO = rdg+50)
<90% Range@50Hz~1kHz: +
(0.8% rdg+50)

7EDY Loy >90% Range@50Hz~1kHz: +
(5.0% rdg+50)

NOTE

Input impedance: 80mV~800mV: >1000MQ; 8V~1000V:

DC10MQ. Parallel capacity: <100pF.

DCA
Range Surety

80mA 1V
800mA  10pA
8A 0.1mA
20A TmA

ACA (TRUE RMS)

Precision
+(0.2% rdg+10)
+(0.2% rdg+10)
+(0.8% rdg+10)

£(1.5% rdg+10)

Remarks

Fuse:
F500mA/250V
and F13A/250V
voltage drop:
<800mV
Maximum
current: 20A
(<15 seconds)

2

Capacity
Range Surety Precision Remarks
TnF 0.1pF +(5.0% rdg+50)
10nF 1pF
100nF  10pF Overlogd
TuF 100pF +(2.5% rdg+50) gg%t\fgﬁgj
10pF  1nF
100uF  10nF

Diode
Range Surety Precision Remarks

Positive voltage

Range Surety Precision Remarks drop of the
) 3.0000V  0.0001V  +(3.0% rdg+5) diode Overload
80mA  TpA 50Hz~5kHz ’E;;‘; PP protection:
+(0.8% rdg+20 m 250V RMS
BOOmA] [10}A (08%1dg+20) 4 F13a/250v
50Hz~500Hz voltage drop: Rectangular wave
BA - 0ImA (5% rdgw20)  <800MV -
Maximum Description Range
50Hz~500Hz current: 20A B
20A TmA +(2.0% rdg+20) (<15 seconds) Voltage amplitude Approx.3V
Frequency 0.5Hz~5kHz
dBm
o Duty cycle 1%~99%
Range Surety Precision
Temperature
-80.00dBm~+80.00dBm  0.01dBm +1.0% rdg 2 5 p——
ange urety recision
Q
-50°C~1372°C  0.1°C <0°C/32°F:
Range Surety Precision Remarks +(10% rdg+5°)
800Q 0.01Q +(0.3% rdg+10) ?83/230}2:,F~1000 c/
8kQ 0.1Q +(0.3% rdg+5) -58°F~2502°F  0.1°F +(2.0% rdg+2°)
>1000°C/1832°F:
80kQ 1Q +(0.3% rdg+5) +(3.0% rdg+10°)
800kQ 100 £(03%rdg+5) ~ Overload
protection: 3.4. CLEANING AND MAINTENANCE
8MQ 100Q +(0.3% rdg+5) 250V RMS a) Unplug the mains plug and allow the device to cool
. completely before each cleaning, adjustment or
?_QZN;;)MS)‘ 10 replacement of accessories, or if the device is not
8OMQ  1kQ _20M§)r 9+10) being used.
> o -d 1 b) Use only non-corrosive cleaners to clean the surface.
£(3.5% rdg+10) o) Store the unit in a dry, cool place, free from moisture
and direct exposure to sunlight.
Frequency (Hz) d) Never spray the device with water.
Range Surety Precision Remarks e) Do not allow water to get inside the device through
vents in the housing of the device.
99.999Hz 0.001Hz Overload f)  Clean the vents with a brush and compressed air.
999.99Hz 0.01Hz protection: g) The dgvice must be regularly inspected to check its
250V RMS technical efficiency and spot any damage.
9.9999kHz  0.1Hz +(0.5% Input h) Use a soft cloth for cleaning. )
e | rdg+5) impedance: i) Use a soft, damp cloth for cleaning.
10MQ
999.99kHz 10Hz Sensitivity:
700mVrms

8.0000MHz  100Hz
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INSTRUKCJA OBStUGI

DANE TECHNICZNE

Opis parametru Wartos¢ parametru

Nazwa produktu MULTIMETR CYFROWY
TRUE RMS AC/DC

Model S-LS-43

Napiecie zasilania [V]/ 230/50

Czestotliwosc [Hz]

Maksymalna czestotliwosé¢ 8

wyjsciowa [MHz]

Klasa ochronnosci IPX0

llo$¢ ustawien czestotliwosci 16

wyjsciowej

llos¢ funkcji pomiarowych 50

Czas nagrywania danych [h] 36

Obecnos¢ RS-232 Tak

Wymiary [mm] 370x260x116

Ciezar [kg] 31

1. OGOLNY OPIS

Instrukcja przeznaczona jest do pomocy w bezpiecznym
i niezawodnym uzytkowaniu. Produkt jest zaprojektowany
i wykonany $cisle wedtug wskazan technicznych przy
uzyciu najnowszych technologii i komponentéw oraz przy
zachowaniu najwyzszych standardéw jakosci.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRACY’NALEiY
DOKEADNIE PRZECZYTAC | ZROZUMIEC NINIEJSZA
INSTRUKCJE.

Dla zapewnienia dtugiej i niezawodnej pracy urzadzenia
nalezy dba¢ o jego prawidtowa obstuge oraz konserwacje
zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w tej instrukgji. Dane
techniczne i specyfikacje zawarte w tej instrukgji obstugi sg
aktualne. Producent zastrzega sobie prawo dokonywania
zmian zwigzanych z podwyzszeniem jakosci.

OBJASNIENIE SYMBOLI

c € Produkt spetnia wymagania odpowiednich norm
bezpieczenstwa.

@ Przed uzyciem nalezy zapoznac sie z instrukcja
E Produkt podlegajacy recyklingowi.

A UWAGA! lub OSTRZEZENIE! lub PAMIETAJ!
opisujaca dang sytuacje (ogolny znak
ostrzegawczy).

C UWAGA! Ostrzezenie przed porazeniem pradem
elektrycznym!

A UWAGA! llustracje w niniejszej instrukcji obstugi
maja charakter pogladowy i w niektérych szczegotach

moga roznic sie od rzeczywistego wygladu produktu.
Instrukcjg oryginalng jest niemiecka wersja instrukgji.
Pozostate wersje jezykowe sa ttumaczeniami z jezyka
niemieckiego.

2
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2. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

A UWAGA! Przeczytaj  wszystkie  ostrzezenia
dotyczace bezpieczenstwa oraz wszystkie instrukcje.
Niezastosowanie sie do ostrzezen i instrukcji moze
spowodowaé porazenie pradem, pozar i/lub ciezkie
obrazenia ciata lub Smierc.

Termin ,urzadzenie” lub ,produkt” w ostrzezeniach i w opisie

instrukcji odnosi sie do <MULTIMETR CYFROWY TRUE RMS

AC/DC>. Nie nalezy uzywa¢ urzadzenia w pomieszczeniach

o bardzo duzej wilgotnosci / w bezposrednim poblizu

zbiornikéw z woda! Nie wolno dopuszczaé do zamoczenia

urzadzenia. Ryzyko porazenia pradem! Nie wolno zastania¢

otworéw wentylacyjnych urzadzenia!

1. BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

a) Wtyczka urzadzenia musi pasowac do gniazda.
Nie modyfikowa¢ wtyczki w jakikolwiek sposoéb.
Oryginalne wtyczki i pasujace gniazda zmniejszaja
ryzyko porazenia pradem.

b) Unika¢ dotykania uziemionych elementow, takich jak
rury, grzejniki, piece i lodéwki. Istnieje zwigkszone
ryzyko porazenia pradem, jesli ciato jest uziemione
i dotyka urzadzenia narazonego na bezposrednie
dziatanie deszczu, mokrej nawierzchni i pracy
w wilgotnym otoczeniu. Przedostanie sie wody do
urzadzenia zwigksza ryzyko jego uszkodzenia oraz
porazenia pradem.

) Nie wolno dotyka¢ urzadzenia mokrymi lub
wilgotnymi rekoma.

d) Nie nalezy uzywac przewodu w sposob niewtasciwy.
Nigdy nie uzywac¢ go do przenoszenia urzadzenia lub
do wyciagania wtyczki z gniazda. Trzymac przewdd
z dala od zZrédet ciepta, oleju, ostrych krawedzi
lub ruchomych czesci. Uszkodzone lub poplatane
przewody zwiekszaja ryzyko porazenia pradem.

e) Jesli nie mozna unikng¢ uzywania urzadzenia

w $rodowisku wilgotnym, nalezy stosowac wytgcznik

roznicowo-pradowy (RCD). Uzywanie RCD zmniejsza

ryzyko porazenia pradem.

n

2.2. BEZPIECZENSTWO W MIEJSCU PRACY

a) Utrzymywacé porzadek w miejscu pracy i dobre
oswietlenie. Nieporzadek lub zte oswietlenie moze
prowadzi¢ do wypadkéw. Nalezy by¢ przewidujacym,
obserwowa¢ co sie robi i zachowywaé rozsadek
podczas uzywania urzadzenia.

b) Nie uzywa¢ urzadzenia w strefie zagrozenia
wybuchem, na przyktad w obecnosci tatwopalnych
cieczy, gazéw lub pytéw. Urzadzenie wytwarzaja
iskry, mogace zapali¢ pyt lub opary.

Q) w razie stwierdzenia uszkodzenia lub
nieprawidtowosci w pracy urzadzenia nalezy je
bezzwtocznie wytgczy¢ i zgtosic to do osoby
uprawnionej.

d) W razie watpliwosci czy urzadzenia dziata poprawnie,
nalezy skontaktowac sie z serwisem producenta.

e) Naprawy urzadzenia moze wykonal wylacznie
serwis producenta. Nie wolno dokonywa¢ napraw
samodzielnie!

f) W przypadku zaprdszenia ognia lub pozaru, do
gaszenia urzadzenia pod napigciem nalezy uzywac
wytacznie gasnic proszkowych lub $niegowych (CO,).

9) Na stanowisku pracy nie moga przebywac dzieci
ani osoby nieupowaznione. (Nieuwaga moze
spowodowac utrate kontroli nad urzadzeniem.)

h) Nalezy regularnie sprawdza¢ stan naklejek
z informacjami  dotyczacymi  bezpieczenstwa.
W przypadku gdy, naklejki sa nieczytelne nalezy je
wymienic.

i) Zachowac¢ instrukcje uzytkowania w celu jej
pdzniejszego uzycia. W razie, gdyby urzadzenie miato
zosta przekazane osobom trzecim, to wraz z nim
nalezy przekazad rowniez instrukcje uzytkowania.

A PAMIETAJ! Nalezy chroni¢ dzieci i inne osoby
postronne podczas pracy urzadzeniem.

2.3. BEZPIECZENSTWO OSOBISTE

a) Niedozwolone jest obstugiwanie urzgdzenia w stanie
zmeczenia, choroby, pod wptywem alkoholu,
narkotykéw lub lekow, ktére ograniczaja w istotnym
stopniu zdolnosci obstugi urzadzenia.

b) Urzadzenie nie jest przeznaczone do tego, by
byto uzytkowane przez osoby (w tym dzieci)
o ograniczonych funkcjach psychicznych,
sensorycznych i umystowych lub nieposiadajace
odpowiedniego doswiadczenia i/lub wiedzy, chyba
Ze s one nadzorowane przez osobe odpowiedzialng
za ich bezpieczenstwo lub otrzymaty od niej
wskazéwki dotyczace tego, jak nalezy obstugiwaé
urzadzenie.

Q) Nalezy by¢ uwaznym, kierowa¢ sie zdrowym
rozsagdkiem podczas pracy urzadzeniem. Chwila
nieuwagi podczas pracy, moze doprowadzi¢ do
powaznych obrazen ciata.

d) Aby zapobiega¢ przypadkowemu uruchomieniu
upewnij sie, ze przetacznik jest w pozycji wytaczonej
przed podtaczeniem do zrédta zasilania.

e) Urzadzenie nie jest zabawka. Dzieci powinny by¢
pilnowane, aby nie bawity sie urzadzeniem.

2.4. BEZPIECZNE STOSOWANIE URZADZENIA

a) Nie nalezy uzywac urzadzenia, jesli przetacznik ON/
OFF nie dziata sprawnie (nie zatacza i nie wytacza
sie). Urzadzenia, ktére nie moga by¢ kontrolowane
za pomoca przetacznika sg niebezpieczne, nie moga
pracowac i musza zosta¢ naprawione.

b) Nieuzywane urzadzenia nalezy przechowywac
w miejscu niedostepnym dla dzieci oraz osoéb
nieznajgcych  urzadzenia lub  tej  instrukgji
obstugi. Urzadzenia sa niebezpieczne w rekach
niedoswiadczonych uzytkownikéw.

<) Utrzymywad  urzadzenie w  dobrym  stanie
technicznym.

d)  Urzadzenie nalezy chroni¢ przed dzie¢mi.

e) Naprawa oraz konserwacja urzadzen powinna by¢
wykonywana przez wykwalifikowane osoby przy
uzyciu wytacznie oryginalnych czesci zamiennych.
Zapewni to bezpieczenstwo uzytkowania.

f) Aby  zapewni¢  zaprojektowana  integralnosé
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k) Nigdy nie mierzy¢ wartosci napiecia, gdy przewody
pomiarowe sa podtgczone do gniazd pomiarowych
wartosci natezenia pradu.

1) Zachowac ostrozno$¢ podczas pracy przy napieciu
powyzej DC60V lub AC42V.

m)  Podczas wykonywania pomiaru trzymaé przewody
pomiarowe lub sondy za izolowane czesci.

n) Wybra¢ odpowiednig funkcje i zakres pomiarowy dla
pomiaru, aby unikna¢ uszkodzenia miernika.

o) Odfgczy¢  przewody pomiarowe od punktéw
testowych przed przejsciem do innej funkgji.

A UWAGA! Pomimo iz urzadzenie zostato
zaprojektowane tak aby byto bezpieczne, posiadato
odpowiednie $rodki ochrony oraz pomimo uzycia
dodatkowych elementéw zabezpieczajacych
uzytkownika, nadal istnieje niewielkie ryzyko
wypadku lub odniesienia obrazen w trakcie pracy
z urzadzeniem. Zaleca sie zachowanie ostroznosci
i rozsadku podczas jego uzytkowania.

3. ZASADY UZYTKOWANIA

Multimetr cyfrowy true rms ac/dc stuzy do pomiaréw
wartosci elektrycznych wybranych urzadzen i obwodow
elektrycznych..

Odpowiedzialno$¢ za wszelkie szkody powstale
w wyniku uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem
ponosi uzytkownik.

3.1. OPIS URZADZENIA

/A WARNING

Ay waRNNG

operacyjng  urzadzenia, nie nalezy usuwal 1 Przycisk On/Off
zainstalowanych fabrycznie oston lub odkrecac $rub. . Przyciski dodatkowe
g)  Zabrania sie przesuwania, przestawiania i obracania 3 Gniazda pomiarowe
urzadzenia bedacego w trakcie pracy. 4. Przyciski funkcyjne
h)  Nie nalezy pozostawia whaczonego urzadzenia bez 5 Wwyswietlacz
nadzoru. 6. Przetgcznik zasilania AC110/220V
i) Nalezy regularnie czysci¢ urzadzenie, aby nie 7. Gniazdo bezpiecznika
dopusci¢ do trwatego osadzenia sie zanieczyszczen. 8. Gniazdo zasilania
J) Urzadzenie nie jest zabawka. Czyszczenie ¢ Interfejs RS232
i konserwacja nie moga by¢ wykonywane przez
dzieci bez nadzoru osoby dorostej.
23
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3.2. PRZYGOTOWANIE DO PRACY

Temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C
a wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 85%.
Urzadzenie nalezy ustawi¢ w sposéb zapewniajacy dobra
cyrkulacje powietrza. Nalezy utrzymac¢ minimalny odstep 10
cm od kazdej $ciany urzadzenia. Urzadzenie nalezy trzymac
z dala od wszelkich gorgcych powierzchni. Urzadzenie
nalezy zawsze uzytkowac na roéwnej, stabilnej, czystej,
ognioodpornej i suchej powierzchni i poza zasiegiem dzieci
i 0s6b chorych umystowo. Urzadzenie nalezy umiejscowic¢
w taki sposéb, by w dowolnej chwili mozna sie byto dostaé
do wtyczki sieciowej. Nalezy pamieta¢ o tym, by zasilanie
urzadzenia energig odpowiadato danym podanym na
tabliczce znamionowej!

3.3. PRACA Z URZADZENIEM
3.3.1. OPIS FUNKCJI PRZYCISKOW
Przyciski dodatkowe

Przycisk Opis

SELECT * Wybor trybu pomiaru.

* Podczas uzytkowania miernika do
wyprowadzania prostokatnego ksztattu
fali, nacisna¢ przycisk SELECT, aby
zmieni¢ cykl pracy o 1%.

RANGE

Wybér zakresu pomiarowego. Miernik
jest domyslnie ustawiony w trybie
automatycznego zakresu.

Naciskajac przycisk ok. 2 s, miernik
powrdéci do zakresu automatycznego

SET Nacisng¢ przycisk, aby ustawi¢ goérna
warto$¢  graniczng, dolna  warto$¢
graniczna i warto$¢ referencyjna.

Po nacisnieciu przycisku SET, przycisk
RANGE jest uzywany jako przycisk
w gore (A), 2. przycisk VIEW jako
przycisk w doét (¥), przycisk MAX / MIN
jako przycisk w lewo (=) i przycisk REL
jako przycisk w prawo (=). W takim
przypadku pierwotne funkcje przyciskéw
RANGE, 2nd VIEW, MAX / MIN i REL sg
wylgczone. Za pomoca przyciskow =
V¥ A V¥ mozna wprowadzac i zmieniac
warto$ci ustawien.

MAX/MIN

Nacisna¢ przycisk, aby przejs¢ do trybu
nagrywania dynamicznego.

W trybie nagrywania dynamicznego
multimetr  automatycznie  rejestruje
warto$¢ maksymalna (MAX), warto$¢
minimalng  (MIN), warto$¢ roéznicy
(MAX-MIN) i oblicza $rednig wartosé
(AVG) wszystkich odczytow. Nacisnaé
przycisk, aby wyswietla¢ wartosci MAX,
MIN, MAX-MIN, AVG na wyswietlaczu
dodatkowym.

TIMER
(RS232)

Godzina jest wyswietlana w formacie
,0.00.00" na wyswietlaczu dodatkowym.
Maks. czas zliczania wynosi 9 h: 59m:
59s. Funkcja TIMER jest aktywna, gdy
pomiary mozna ustawi¢ za pomoca
trybow pomiaru REL i MAX / MIN.
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Przycisk

TIMER
(RS232)

HOLD

2nd VIEW

REL

Opis

Nacisna¢ przycisk TIMER, aby rozpoczaé
drugie odliczanie czasu. Nacisnac¢
ponownie przycisk TIMER, aby wytaczy¢
wyswietlanie czasu pomiaru.

Gdy na wyswietlaczu dodatkowym
wyswietlany jest czas pomiaru, nacisngc
przycisk SELECT, aby wej$¢ do ustawien
sygnatu dzwiekowego w celu ustawienia
zegara dla sygnatu dzwiekowego.
Nastepnie nacisng¢ przycisk RANGE
(A), MIX / MIN (=), REL (=), 2nd VIEW
(V), aby wprowadzi¢ czas. Nastepnie
nacisna¢ klawisz TIMER, aby zatwierdzi¢
nowe dane czasu. Gdy czas zliczania
przekroczy ustawiony czas, styszalny
bedzie sygnat dzwiekowy.

W powyzszych dwoch trybach nacisngé
przycisk HOLD, aby wyjs¢ z funkgji
i wytaczy¢ ekran dodatkowy, ustawiony
czas pozostaje niezmieniony.

Nacisnac i przytrzymac przycisk przez ok. 2
sekundy, potgczenie RS232 bedzie aktywne.
Wyswietlacz miernika wskazuje ,RS232".
Funkcja automatycznego wytaczania jest
nieaktywna w trybie RS232.

Ponownie nacisnag¢ i  przytrzymac
przycisk przez ok. 2 sekundy, aby wyjs¢
z trybu sterowania RS232 i powréci¢ do
standardowego trybu.

Po nacisnieciu przycisku HOLD, miernik
przejdzie w tryb automatycznego
zatrzymywania danych, a na
wyswietlaczu pojawig sie litery ,A-H".
Tryb zatrzymywania danych pozwala
uzytkownikom na zachowanie
wyswietlanej wartosci, podczas gdy
analogowy wykres stupkowy pokazuje
biezacy odczyt.

W trybie zatrzymania danych nacisna¢
przycisk HOLD, aby zaznaczy¢ tryb Peak
+ hold (PH +) i Peak- hold (PH-)
Nacisnac i przytrzymac przycisk przez ok.
2 sekundy, miernik wyjdzie z trybu HOLD
i powrdci do trybu normalnego.

Przycisk uruchamia funkcje wyswietlania
wtérnego. W réznych trybach pomiaru
nacisna¢ przycisk 2nd VIEW, aby
przetagczaé  wyswietlane  dane na
wyswietlaczu dodatkowym.

W trybie fali prostokatnej wcisngc
przycisk 2nd VIEW, aby wybraé
czestotliwos¢ wyjsciowa

W trybie fali prostokatnej wcisnac

i przytrzymac przycisk 2nd VIEW aby
wréci¢ do wyswietlania w trybie 606.
10Hz, w trybie pracy 50%

Nacisna¢ ten przycisk, aby wiaczy¢ tryb
pomiaru wzglednego, na wyswietlaczu
LCD pojawia sie ,REL A". Wzgledna
funkcja pomiarowa mierzy roznice
miedzy wartoscig pomiarowg a wartoscia
referencyjna.

Przycisk
REL

Opis

Aktualny odczyt jest uzywany jako
wartosc referencyjna (Ref) i wyswietlany
na wyswietlaczu dodatkowym.
Ponownie nacisnac¢ przycisk REL, wartos¢
referencyjna zostanie zaktualizowana
przy uzyciu biezacego odczytu.
Wzgledny pomiar jest wyswietlany na
ekranie gtéwnym w dwoch trybach: REL
A lub REL%. Nacisna¢ przycisk SELECT,
aby wybra¢ tryb ,REL A" lub ,REL%".
1.REL A = warto$¢ pomiaru- wartos¢
referencyjna REL% = (REL A / REL) x100%
,OL"” pojawi sie na wyswietlaczu LCD
w nastepujacej sytuacji: W trybie REL
A, REL A przekracza zakres pomiarowy.
W trybie REL%, REL% przekracza 200%
wartosci REL%. W trybie REL% wartos¢
ref jest ustawiona na 0.

Nacisna¢ i przytrzymac przycisk REL
przez co najmniej 2 sekundy, aby wyjs¢
z trybu referencyjnego i powrdci¢ do
trybu normalnego.

Przyciski funkcyjne

Przycisk Opis
V= napiecie DC

V~ napiecie AC

mV=< AC/DC napiecie mV
mA~ AC/DC natezenie mA
20A~ AC/DC natezenie 20A
* podswietlenie

OHM rezystancja

E ) dioda

TEMP temperatura

—A— pojemnos¢

Hz/DUTY  czestotliwos¢/cykl pracy
nnout wyjsciowa fala prostokatna

Wyswietlacz LCD

L L

AUTOAPO

m R e
e L0, revcoem e

- 1AAAAA

AC+DCpmvA

AC+DC--+1
—5 | i MkOHz
Symbol Opis
1 Il Analogowy wykres stupkowy
2,3,  _ Znak ujemny
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13

15
16

18,

27
20

21

22

23
24

25

26

28
29

Symbol

I out

B+
RELA%

DC, AC,
AC+DC

PH+ PH-
A-H

AVG
AUTO
APO
RS232

MAX/MIN/
MAX-MIN

OFoC

mV/V/
mA/A

Hz/kHz/
MHz/Q/kQ/
MQ

I%/U%/
Jlms/U%ms

nF/pF

mV/V/
mA/A

dBm

Hz/kHz/
MHz/Q/kQ/
MQ

RPM
oL

Opis
Prostokatne wyjécie fali

Pomiar wysokiej czestotliwosci
Pomiar wysokiej rezystancji
Pomiar temperatury za pomoca
termopary

Wskaznik niskiego poziomu
baterii

Dioda/ sygnat dzwigkowy pomiaru

Wzgledny pomiar

Napiecie lub natezenie pradu DC,
AC, AC + DC

Dodatnia warto$¢ szczytowa,
ujemna warto$¢ szczytowa

Automatyczne przechowywanie
danych

Srednia zarejestrowanych danych
Automatyczny zakres trybu

Tryb automatycznego wytaczania
Interfejs komunikacyjny

MAX odczyt / odczyt MIN / odczyt
MAX-MIN

Jednostki temperatury i wskaznik
pomiaru

Jednostki napiecia i natezenia
pradu na wyswietlaczu
dodatkowym

Jednostki czestotliwosci
i rezystangji na wyswietlaczu
dodatkowym

Jednostka cyklu pracy i jednostka
szerokosci impulsow

Jednostka pojemnosci

Jednostki napiecia i natezenia
pradu na ekranie gtéwnym

Parametr dBm

Jednostki czestotliwosci
i rezystangji na gtdbwnym
wyswietlaczu

Obroty na minute

Symbol przekroczenia obcigzenia
pojawia sie, gdy wartosc
wejsciowa przekracza wartos¢
znamionowg wybranego zakresu
pomiarowego
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Gniazda pomiarowe
20A coM 4 TEMP
A, ik,

Gniazdo Opis

pomiarowe

Com Wspdlne  przytacze do  wszystkich
pomiarow.

mA Pomiar natezenia pradu pomiedzy
0.007TmA~800.00mA.

20A Pomiar natezenia pradu  pomiedzy

0.0001A~20.000A.

VQHz Pomiar napiecia, rezystangji, ciagtosci,
diody, kondensatora, czestotliwosci,
temperatury i cyklu pracy.

Wyjscie fali prostokatnego ksztattu fali.

Wykonywanie pomiarow

. Pomiar napiecia DC (DCV)

UWAGA: Mierzone napiecie nie moze przekraczaé

DC1000V!

Urzadzenie posiada 3 tryby pomiaru napiecia pradu

statego: DCV, (AC + DC) V + Hz i dBm + Hz

1) Nacisna¢ przycisk funkcyjny V=

2) Nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybrac tryb pomiaru.

3) Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda
COM, a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
VQHz.

4) Miernik przetwarza dane w trybie automatycznym.
Aby wybra¢ zakres pomiaru DCV, nacisnaé przycisk
RANGE. Dostepne sg cztery zakresy: 8,0000 V / 80
000 V /800,00 V /1000,0 V

5) Po wykonaniu pomiaru odczyta¢ wybrang warto$¢ na
wyswietlaczu

. Pomiar napiecia AC (ACV)

UWAGA: Mierzone napiecie AC nie moze przekroczy¢ AC

750V!

Urzadzenie posiada 3 tryby pomiaru napiecia pradu

zmiennego: ACV, ACV + Hz i dBm + Hz.

1) Nacisnac¢ przycisk funkcyjny V.

2) Nacisna¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ tryb pomiaru.

3) Miernik przetwarza dane w trybie automatycznym.
Aby wybra¢ zakres pomiaru ACV, nacisnac przycisk
RANGE. Dostepne sa trzy zakresy: 8,0000 V / 80 000
V /750,00 V

4) Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda
COM, a czerwony przewodd pomiarowy do gniazda
VQHz.

5) Po wykonaniu pomiaru odczyta¢ wybrang wartosc na
wyswietlaczu

. Pomiar napiecia AC/DC (ACmV, DCmV)

UWAGa: Napiecie musi przekracza¢ napiecie szczytowe DC
250 V lub napiecie szczytowe AC 250 V!

Pomiar napiecia zmiennego AC / DC ma trzy tryby: DCmV,
ACmV + Hz i dBm + Hz
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1) Nacisnac¢ przycisk funkcyjny mv.

2) Nacisnag¢ przycisk SELECT, aby wybrac tryb pomiaru.

3)  Miernik przetwarza dane w trybie automatycznego.
Aby wybrac zakres pomiaru, nacisnag¢ przycisk RANGE.
Dostepne sa dwa zakresy: 80 000 mV / 800,00 mV

4) Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda
"COM", a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
"VQHz".

5) Po wykonaniu pomiaru odczyta¢ wybrang wartos¢ na
wyswietlaczu LCD

Wazne:

» W trybie pomiaru dBm, dziesietny punkt dBm jest
ustalany miedzy drugg a trzecia cyfra.

» W pomiarze dBm impedancja jest domyslna przy
600 Q. Aby zmieni¢ impedancje, nacisna¢ przycisk
RANGE. Impedancje mozna wybrac¢ sposréd: 4/8/16
/32/50/75/93/110/125/135/150/200/250/300/500/6
00/800/900/1000 / 1200Q.

» W trybie pomiaru napiecia w mV, impedancja
wejsciowa przekracza 1000MQ.
» W trybie pomiaru napiecia w mV, w celu uzyskania

funkcji AC + DC, zacisk wejsciowy ADC nie
wykorzystuje kondensatora sprzegajacego. Dlatego
nigdy nie nalezy stosowaé napiecia o podwadjnej
wartosci napiecia statego lub zmiennego.

. Pomiar natezenia pradu AC/DC

UWAGA: Aby unikna¢ uszkodzenia miernika, nigdy
nie nalezy wykonywac¢ pomiaru pradu w obwodzie gdy
bezpiecznik jest przepalony lub gdy napiecie miedzy
obwodem otwartym a ziemig wynosi 1000V. Pod zadnym
pozorem nie wolno testowa¢ napiecia, gdy przewody
pomiarowe s3 podtaczone do gniazd mA lub 20A. Nie nalezy
umieszczac sond rownolegle z obwodem lub komponentem,
gdy przewody sg podtaczone do zaciskow pradowych.

. Pomiar natezenia pradu AC/DC (ACmA, DCmA)

Pomiar pradu zmiennego AC / DC ma cztery tryby: DCmA,

ACmA, (AC + DC) mA i ACmA + Hz.

1) Nacisna¢ przycisk funkcyjny mA.

2) Nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybrac tryb pomiaru.

3) Miernik przetwarza dane w trybie automatycznego
zakresu. Aby recznie wybrac zakres pomiaru, nacisnac
przycisk RANGE. Dostepne sa dwa zakresy: 80 000mA
/800,00mA

4) Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda
COM, a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda mA.

5) Wykona¢ pomiar zgodnie z zasadami tj. amperomierz
nalezy szeregowo podtaczy¢ do mierzonego uktadu.

6) Przerwa¢ testowany obwdd elektryczny. Dotknij
czarng sonde pomiarowg do ujemnej przerwy,
a czerwong sonde pomiarowa do dodatniej przerwy.
odczyta¢ wybrang warto$¢ na wyswietlaczu LCD

7) Po zakonczeniu pomiaru odtgczy¢ zasilanie obwodu
i roztadowac wszystkie kondensatory wysokiego
napiecia, a nastepnie odpia¢ przewody miernika od
obwodu Przywréci¢ normalny obieg obwodu.

8) Wyciagnij przewdd pomiarowy z zacisku ,mA”.

. Pomiar natezenia pradu AC/DC (ACA, DCA)

Pomiar pradu AC / DC ma cztery tryby: DCA, ACA, (AC +

DC) Ai ACA + Hz.

1) Nacisna¢ przycisk funkcyjny 20A.

2) Nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybrac tryb pomiaru.

3) Miernik przetwarza dane w trybie automatycznego
zakresu. Aby recznie wybrac zakres pomiaru, nacisnac
przycisk RANGE. Dostepne sa dwa zakresy: 8,0000A /
20,000A.

4) Podfaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do zacisku
COM, a czerwony przewdd pomiarowy do zacisku
20A.

5) Wykona¢ pomiar zgodnie z zasadami tj. amperomierz
nalezy szeregowo podtaczy¢ do mierzonego uktadu.

6) Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ zasilanie obwodu
i roztadowad wszystkie kondensatory wysokiego
napiecia, a nastepnie odpig¢ przewody miernika od
obwodu

. Pomiar rezystangji

UWAGA: Aby unikng¢ uszkodzenia miernika, odtaczyc

zasilanie obwodu i roztadowac wszystkie kondensatory

wysokiego napiecia przed pomiarem rezystancji. Uzyc¢ funkgji

DC, aby potwierdzi¢, ze mierzony obwdd jest roztadowany.

Pomiar rezystancji ma trzy tryby: normalny, ciagty i wysoki.

» Tryb normalny (Q)

1) Nacisna¢ przycisk funkcyjny OHM.

2) Miernik przetwarza dane w trybie automatycznego
zakresu. Aby recznie wybrac zakres pomiaru, nacisnaé
przycisk RANGE, aby wybra¢ wiasciwy zakres. Do
wyboru jest sze$¢ zakresow: 800,00Q / 8.0000kQY /
80.000kQ) / 800.00kQ2 / 8.0000MQ / 80.000MQ

3) Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do zacisku
COM, a czerwony przewdd pomiarowy do zacisku
VQHz.

4) Po wykonaniu pomiaru odczyta¢ wybrang wartos¢ na
wyswietlaczu LCD

»  Tryb ciagty (1))

1) Nacisna¢ przycisk funkcyjny OHM.

2) Nacisna¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ tryb ")".

3) Po wykonaniu pomiaru odczyta¢ wybrang wartos¢ na
wyswietlaczu LCD.

4)  Jezeli rezystancja obwodu spadnie ponizej 50Q.
Rozlegnie sie sygnat dzwiekowy.

5) Pasek analogowy, funkcje REL, MAX / MIN / AVG,
A-H sa wyfaczone w trybie ciggtym.

» Tryb wysoki (Hi Q)

1) Ta funkcja stuzy do pomiaru rezystancji powyzej
80MQ.

2) Nacisna¢ przycisk funkcyjny OHM.

3) Nacisna¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ tryb "Hi Q".
Gtowny ekran wyswietli "Hi"

4) Po wykonaniu pomiaru odczyta¢ wybrang wartos¢ na
wyswietlaczu LCD.

5) Tryb wysokiej rezystancji podaje pomiary w zakresie
8000,0MQ. Jedli rezystancja punktéw pomiarowych
spadnie ponizej 10MQ lub 8000,0MQ, na
wyswietlaczu pojawi sie "OL".

6) Pasek analogowy, funkcje REL, MAX / MIN / AVG,
HOLD sa wytaczone w trybie wysokiej rezystancji.

. Pomiar pojemnosci

Uwaga: Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub urzadzen

pomiarowych, odtaczy¢ zasilanie obwodu i roztadowaé

wszystkie kondensatory wysokiego napiecia przed
pomiarem pojemnosci. Uzy¢ funkcji DC, aby potwierdzi¢,
ze kondensator jest roztadowany.

UWAGA: Niektére kondensatory posiadaja polaryzacje.

Podczas pomiaru kondensatoréw spolaryzowanych przytozy¢

czerwony przewdd pomiarowy do bieguna dodatniego,

a czarny przewdd pomiarowy do bieguna ujemnego.

1) Nacisnac¢ przycisk funkcyjny ——.

2) Miernik przetwarza dane w trybie automatycznego
zakresu. Aby recznie wybra¢ zakres pomiaru,
nacisna¢ przycisk RANGE. Do wyboru jest szes¢
zakreséw: 1.0000nF / 10.000nF / 100.00nF / 1.0000puF
/ 10.000uF / 100.00uF.
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3) Podtaczy¢ czarny przewod pomiarowy do zacisku
COM, a czerwony przewdd pomiarowy do zacisku
VQHz.

4) Po wykonaniu pomiaru odczyta¢ wybrang wartos¢ na
wyswietlaczu LCD

5) Funkcje paska analogowego i HOLD sg wytaczone
podczas pomiaru pojemnosci.

. Pomiar czestotliwosci i predkosci obrotowej

Ta funkcja ma trzy tryby: normalny, wysoka czestotliwos¢

i obr / min.

UWAGA: Pomiary w trybach Hi Hz i RPM wymagaja

specjalnych akcesoriow, ktére nie sa dostarczane jako

standardowe wyposazenie tego miernika.

UWAGA: Paski analogowe, funkcje REL, MAX / MIN / AVG,

HOLD sa wytaczone podczas pomiaru czestotliwosci.

» Tryb normalny

1) Nacisna¢ przycisk funkcyjny Hz / DUTY.

2) W trybie normalnym zakres pomiaru czestotliwosci
wynosi 0,5 Hz ~ 8,0000 MHz, podzielony na sze$¢
zakreséw: 99,999 Hz / 999,99 Hz / 9,9999 kHz /
99,999 kHz / 999,99 kHz / 8,0000 MHz.

3) Miernik  znajduje sie w trybie automatycznym
i wybierze najodpowiedniejszy zakres.

4) Po wykonaniu pomiaru odczyta¢ wybrang wartos¢ na
wyswietlaczu

» Tryb RPM
W trybie RPM zakres pomiaru wynosi 0 ~ 99999RPM,
doktadnos¢ + (0,05% odczytu + 5). Uzy¢ akcesorium
RPM, aby przetestowa¢ predkos¢ obrotowa i
odczytac wybrang warto$¢ na wyswietlaczu LCD

. Pomiar temperatury

Pomiar temperatury ma dwa tryby: normalng i wysoka

temperature.

UWAGA: Wszystkie pomiary temperatury odbywaja sie

w zakresie automatycznym, brak zakresu recznego.

1) Nacisng¢ przycisk funkcyjny TEMP.

2) Nacisna¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ tryb normalny
i tryb "Hi TEMP".

3) W trybie normalnym mozna odczytaé wybrang
warto$¢ na wyswietlaczu LCD bez zadnego
potaczenia.

4) W trybie Hi temp uzy¢ termopary typu K do pomiaru
temperatury. Podtaczy¢ czarny przewéd pomiarowy
do zacisku COM, a czerwony przewéd pomiarowy do
zacisku VQHz.

5) Po wykonaniu pomiaru odczyta¢ wybrang wartos¢ na
wyswietlaczu.

. Sprawdzanie diody

Uwaga: Aby uniknaé uszkodzenia miernika lub urzadzen

pomiarowych, odtaczy¢ zasilanie obwodu i roztadowac

wszystkie  kondensatory  wysokonapieciowe  przed
pomiarem. Uzy¢ funkgji DC, aby potwierdzi¢, ze kondensator
jest roztadowany.

1) Nacisna¢ przycisk funkcyjny B+ +).

2) Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do zacisku
COM, a czerwony przewdd pomiarowy do zacisku
VQHz.

3) Czerwony przewod pomiarowy przytozy¢ do
dodatniego bieguna diody, a czarny przewdd do
bieguna ujemnego., Odczyta¢ zmierzona wartos¢ na
wyswietlaczu.
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. Generowanie fali prostokatnej

Miernik moze by¢ wykorzystywany jako generator

przebiegéw prostokatnych, wyprowadza ksztatt fali

o zakresie czestotliwosci 0,5 Hz ~ 5 kHz.

1) Nacisnaé przycisk funkcyjny JULOUT. Prostokatna fala
bedzie wyprowadzana na zaciskach "COM" i "VQHz".
Domyslne parametry to 606,1 Hz, cykl pracy 50%

2) Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do zacisku
"COM", a czerwony przewdd pomiarowy do zacisku
"VQHz".

3) Wcisng¢ 2nd VIEW, aby wybra¢ czestotliwosc¢
z nastepujgcych zakreséw: 0.5000Hz / 1.0000Hz /
2.0000Hz / 10.00Hz / 50.000Hz / 60.240Hz / 074.63Hz
/ 100.00Hz / 151,50Hz / 200.00Hz / 303.00Hz /
606.10Hz / 1.2500 kHz / 1.6660 kHz / 2.5000 kHz /
5.0000 kHz.

4) Nacisna¢ przycisk SELECT, aby wybrac cykl roboczy
od 1% do 99%

5) Nacisnac i przytrzymac 2nd VIEW przez co najmniej 2
sekundy, aby powréci¢ do ustawien domysinych.

. Tryb podswietlania
Nacisnac¢ przycisk podswietlenia, aby wigczy¢ podswietlenie.
Nacisng¢ ponownie, aby je wytaczyc.

3.3.3. FUNKCJE SPECJALNE

. Automatyczne wytaczanie

Kiedy miernik wychodzi z trybu zdalnego sterowania
RS232, wiacza sie funkcja automatycznego wytaczania.
"APO" pojawi sie na wyswietlaczu LCD. Jesli w ciagu 30 min
nie zostanie naci$niety zaden przycisk, miernik wytaczy sie.
5 min przed automatycznym wytaczeniem, styszalny bedzie
sygnat dzwiekowy. Gdy miernik wejdzie w tryb zdalnego
sterowania RS232 lub tryb nagrywania dynamicznego
(MAX / MIN), funkcja automatycznego wytaczania zostanie
wytaczona. W powyzszych trybach nacisna¢ przycisk
POWER, aby wytgczy¢ miernik

. Ustawienia gornej i dolnej granicy pomiaru

Miernik mozna ustawi¢ z gérnym limitem (HI) ,dolnym

limitem (LO) lub gérnym i dolnym limitem (HI-LO) w tym

samym czasie. Ustaw gorny limit (HI) / dolny limit (LO):

1) Wiaczy¢ miernik.

2) Nacisng¢ przycisk funkcyjny, aby wybrac¢ funkcje
pomiaru.

3) Nacisng¢ przycisk RANGE, aby wybra¢ odpowiedni
zakres pomiaru.

4) Nacisna¢ przycisk SET, aby przejs¢ do trybu ustawien.

5) Nacisna¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ gérny / dolny
limit.

» Ustawienie gornego limitu: GEEHT pojawi sie na
wyswietlaczu dodatkowym. -

» Ustawienie dolnego limitu: SEI'ZLU pojawi sie na
wyswietlaczu dodatkowym.

6) Nacisna¢ przyciski = A ¥ =, aby wyregulowaé gorna
wartos¢ graniczna.

7) Nacisna¢ przycisk SET, aby potwierdzi¢ nowe wejscie.

. Ustawienie gérnego limitu (HI) / dolnego limitu (LO):

1) Wiaczy¢ miernik

2) Nacisng¢ przycisk funkcyjny, aby wybrac¢ funkcje
pomiaru.

3) Nacisna¢ przycisk RANGE, aby wybra¢ odpowiedni
zakres pomiaru.

4) Nacisnac¢ przycisk SET, aby przejs¢ do trybu ustawien.

5) Nacisna¢ przycisk SELECT aby wybra¢ gérny/ dolny
limit ustawien.
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» Ustawienie gornego limitu: “SEEH}’ pojawi sie na
wyswietlaczu dodatkowym. VA

» Ustawienie dolnego limitu: SEI':LLI pojawi sie na
wyswietlaczu dodatkowym.

6)  Nacisnac przyciski = A ¥ =, aby wyregulowac gérna
wartos$c¢ graniczna.

7) Nacisng¢ przycisk SET, aby potwierdzi¢ ustawienia
gbrnego ograniczenia.

. Ustawienie gdrnego i dolnego limitu (HI-LO) w tym
samym czasie:

1) Wiaczy¢ miernik

2) Nacisng¢ przycisk funkcyjny, aby wybra¢ funkcje
pomiaru.

3) Nacisna¢ przycisk RANGE, aby wybra¢ odpowiedni
zakres pomiaru.

4) Nacisng¢ przycisk SET, aby przejs¢ do trybu ustawien.

_i pojawi sie na wyswietlaczu dodatkowym

5) Nacisnagc¢ przyciski = A ¥ =, aby wyregulowac gérng
wartosc¢ graniczna.

6) Nacisngc¢ przycisk SET, aby potwierdzi¢ gorna wartosc
graniczna na wejsciu.

7) Nacisnac¢ przycisk SET, aby przejs¢ do trybu ustawien.
Nastepnie nacisna¢ przycisk SELECT, aby wybrac
dolny tryb ustawien. "§FE) M" Pojawia sie na
wyswietlaczu dodatkowym.

8) Nacisng¢ przyciski < A V¥ =, aby ustawi¢ dolng
warto$¢ graniczng. Nacisng¢ przycisk SET, aby
potwierdzi¢ wejécie dolnego limitu.

UWAGA: Domyslna funkcja pomiaru jest DCV. Aby wiaczy¢

ustawienie goérnego / dolnego limitu w zakresie DCV,

najpierw nalezy wybrac inng funkcje, a nastepnie ponownie
wybrac¢ DCV.

Po ustawieniu gornej i dolnej granicy mozna przeprowadzi¢

pomiar. Warto$¢ pomiaru jest wyswietlana na ekranie

gtownym.

1) Jesli wartos¢ pomiaru przekroczy gorny limit, na
wyswietlaczu dodatkowym pojawi sie H

2) Jesdli wartos¢ pomiaru przekroczy dolnar?ranice, na
wyswietlaczu dodatkowym pojawi sie "_ e

3)  Jezeli wartos¢ pomiaru miesci sie¢ miedzy gdrng
a dolng granica, na wyswietlaczu dodatkowym
pojawia sie H}- ,‘_ ﬂ

. Ustawienie czasu pomiaru

Czas pomiaru mozna ustawi¢ we wszystkich funkcjach

pomiarowych, z wyjatkiem sygnatu wyjsciowego: Dioda,

czestotliwo$¢, temperatura i prostokatny ksztatt fali.

Czas pomiaru jest wyswietlany na ekranie pomocniczym

w formacie ,0.00.00". Maksymalny czas pomiaru wynosi

9h.59m.59s.

Wykonaj ponizsze czynnosci, aby ustawi¢ czas pomiaru:

1) Wybrac¢ odpowiedni zakres pomiarowy.

2) Nacisng¢ przycisk TIMER, aby przejs¢ do trybu
ustawien czasu pomiaru. Dodatkowy wyswietlacz
wyswietla ,0.00.00"

3) Nacisng¢ przycisk SELECT, a ostatnia cyfra ,0.00.00"
na dodatkowym wyswietlaczu zacznie migaé, co
oznacza, ze cyfre mozna ustawi¢. Uzyj przyciskow -
A ¥ =, aby wyregulowac czas pomiaru.

4) Nacisng¢ przycisk TIMER, aby zatwierdzi¢ nowa
konfiguracje, a czas pomiaru zostanie rozpoczety.

5) Ponownie nacisna¢ przycisk TIMER, aby wyswietli¢
czas obliczeh na wyswietlaczu dodatkowym.

6) Po osiggnieciu wybranego czasu pomiaru, ciagty
sygnat dzwiekowy zasygnalizuje, ze czas minat.

Po wyswietleniu czasu obliczania nacisna¢ przycisk SELECT,
aby przetaczy¢ wyswietlanie czasu pomiaru i obliczanie
czasu na ekranie pomocniczym. Czas pomiaru mozna
regulowa¢ w dowolnym momencie. Po ustawieniu czasu
pomiaru naci$nij przycisk TIMER, aby zatwierdzi¢ nowa
konfiguracje. Jesli wprowadzony czas pomiaru jest krotszy
niz obliczony czas, pojawi sie sygnat dzwiekowy.

Aby zatrzymac sygnat dzwiekowy, nacisnij przycisk HOLD
podczas obliczania czasu.

Gdy licznik jest aktywny, ustawiony czas pomiaru
i czas obliczen nie zmieniajag sie, gdy funkcje pomiarowe
i operacje zostaja zmienione. Nacisnij przycisk HOLD
podczas obliczania czasu, funkcja pomiaru czasu zostanie
zatrzymana, a czas obliczania zostanie usuniety. Aby
usuna¢ ustawiony czas pomiaru, nacisna¢ przycisk POWER,
aby ponownie uruchomi¢ miernik.

3.3.4. KOMUNIKACJA RS232

Srodowisko operacyjne oprogramowania: Windos9x / NT /
2000 / XP / Win7 / WIN10

Zestaw portéw RS232 Port RS232 stuzy do przesytania
danych miedzy miernikiem a komputerem. Do wyboru sg
dwa porty: COM1 i COM2.

. Potaczenie

Klikna¢ , Connect ,, aby aktywowa¢ komunikacje miedzy
miernikiem a komputerem. Aby odtaczy¢ komunikacje,
kliknij , Disconnect ,..

. Rozmiar nagrania

Uzytkownik moze zapisa¢ do 8192 plikéw w pamieci
licznika.

. Interwat pobierania prébek

Interwat prébkowania moze by¢ ustawiony na dowolna
warto$¢ w przedziale 0,1 ~ 99 sekund.

. Ustawienia alarmu

Ta funkgcja ustawia gérna i dolng granice alarmu. Jesli wyniki
pomiaru przekrocza ustawione gérne lub dolne limity,
miernik wytworzy sygnat dzwiekowy.

Ta funkgja jest uzywana z limitami alarmowymi Hi (High) i Lo
(Low). Jesli warto$¢ pomiaru jest wieksza niz warto$¢ Alarm
Hi lub mniejsza niz Alarm Lo, zabrzmi sygnat dzwiekowy
(komputera uzytkownika). Sygnat alarmu mozna wybrac dla
,Sygnat ciagty” lub ,Sygnat 3 razy”.

. Auto Harmonogram

W tej funkgji uzytkownik moze ustawi¢ czas rozpoczecia
i zakonczenia nagrywania.

. Otworz plik

Ta funkcja otwiera zapisane pliki (History.txt), ktére
zawierajg plik tekstowy i plik wykresu. Pliki moga by¢
zmienione lub wydrukowane.

. Wyjscie

Wyjscie z obecnego systemu.

. Okno wyswietlacza cyfrowego

AUTOD R5232
oc

18.256 -
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80

o

2 40 60

| mamse | wsomm| onain | ‘

Al zeaview| mea | s |

Rev. 27.07.2022

Rev. 27.07.2022

2

29

Okno wyswietlacza cyfrowego wyswietla doktadnie te sama
zawartos¢, co wyswietlacz LCD miernika

. Panel przyciskow
| mange | waem|  rimen |
Al znaview| meLa | st |

Przyciski tego panelu maja te sama funkcje co przyciski na
mierniku. Uruchomi¢ funkcje poprzez dwukrotne klikniecie.

. Okno wyswietlacza analogowego

2030 0

10 90
0 100

40 50 60 70
8

Whltimer For Analog Display

Furior: [oCmv  Range [B0000w

Analogowe okno wyswietlacza wyswietla te same wartosci,
co obszar wyswietlania analogowego wyswietlacza LCD
miernika. Funkgja i czesci zakresu wyswietlaja biezacy stan
komunikacji. Gdy wartos¢ jest dodatnia, igta analogowa
zmienia kolor na zielony; podczas gdy wartos¢ jest ujemna,
igta zmienia kolor na niebieski. Gdy wartos$¢ zbliza sie do
zera, igta zmienia kolory na zotty i czerwony.

. Okno wykresu w czasie rzeczywistym

Input Reading RealTime graph

0
0 On1 - MarDiiplay - ALV sHz

Przed zastosowaniem tej funkcji uzytkownik musi
wybra¢ pozadany zakres pomiarowy. O$ X wskazuje czas
systemowy, a 0$ Y wskazuje zakres danych pomiarowych.

. Panel sterowania nagrywarki
™ Flow TineScsls jmin] |1 :I.m-g'_
Sait I
M Time: |
i T | =
Bettery Riight Receedsr. STOP ;
Recerd i 9122 Recerd 0 | _icoase |

W tej funkgji panelu uzytkownik moze ustawi¢ max. i min.
wartosci czasu nagrywania. Klawisze Start, Stop i Reset
stuza do sterowania rejestratorem danych. Kliknij przycisk
Start, aby rozpocza¢ nagrywanie danych i przycisk Stop,
aby zatrzyma¢ nagrywanie danych. W miedzyczasie
dane zostaty zapisane w pliku History.txt. Kliknij przycisk
Reset, aby wyczysci¢ biezace dane w pliku History.txt
i przygotowac sie do nastepnego zapisu danych.
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Rejestrator, czas nagrywania i zapis w dolnej czesci panelu  ACA (TRUE RMS) Dioda
wskazuja aktualny status rejestratora danych. » . . » . .
Zakres  Pewnos¢ Precyzja Uwagi Zakres Pewnos¢  Precyzja Uwagi
. Bateria . . :
Wskazuje stan zasilacza miernika. Jesli zasilanie jest 80mA  TpA 50Hz~5kHz Bezpiecznik: Dodatni
w dobrym stanie, wyswietli sie komunikat " Battery: High 800mMA  10uA +(0.8% rdg+20) F750mA/250V spadek napiecia
". W przeciwnym razie wyéwietli sie " Battery: Low ". Czas s and F13A/250V 3.0000V 0.0001V  £(3.0%rdg+5) diody ochrona
systemowy wyswietlany jest w prawym rogu dolnego 8A 01mA 50Hz~500Hz Spaf:ielf przecigzeniowa:
wyswietlacza. -im +(1.5% rdg+20) hapiecia: 250V RMS
<800mV
3.3.5 SPECYFIKACJE 50Hz~500H Maksymalny Fala prostokatna
¢ ibragj 20A  1mA zoouonz rad: 20A 4
Doktadnos¢ jest okreslona na rok po kalibragji. +(2.0% rdg+20) prad: Opis Zakres
DCV (<15 sekund)
Zakres  Pewnoéc¢ Precyzja Uwagi dBm Amplituda napiecia W przyblizeniu.3V
& i Czestotliwos¢ 0.5Hz~5kHz
80mv v +(3% rdg+10) Zakres Pewnos¢ Precyzja €
j Cykl prac 1%~99%
800mV  10pV Impedancja -80.00dBm~+80.00dBm  001dBm  +1.0% rdg DA orIvh
wepclowa: Temperatura
8V 01mV  +(0.05% rdg+5) 80mV~800mV: Opér (@) P
>1000MQ Zakres Pewnos¢  Precyzja
8oV TmV 8V~1000V: Zakres  Pewnos¢ Precyzja Uwagi
0MQ -50°C~1372°C  0.1°C <0°C/32°F:
S +(0.08% rdg-+10) 8000  001Q  (03%rdg+10) (07 el 57
1000V 0.1V FEERE - B 0°C/32°F~1000°C/1832°F:
g8k 010 +(0.3% rdg+5) SEF~25029F  0.1°F +(2.0% rdg+2°)
ACV (True RMS) a0k 0 03% rdg+5) >1000°C/1832°F:
+(0. I + o
Zakres  Pewno$¢ Precyzja olrceg £(3.0% rdg+10°)
800kQ 100 £(0.3% rdg+5) ~ Ochrona
el 55w S50 przecigzeniowa: 3.4. CZYSZCZENIE | KONSERWACJA
Range Range Range 8MQ 100Q +(0.3% rdg+5) 250V RMS a) Przed kazdym czyszczeniem, regulacja, wymiang
@50Hz~ @20kHz~ @50Hz~ 0~ 20MQ: osprzetu, a takze jezeli urzadzenie nie jest uzywane,
20kHz 50kHz 20kHz (i 2~509 d '+1O nalezy wyciagnaé wtyczke sieciowa i catkowicie
80MQ  1kQ HaI r a1l ochtodzi¢ urzadzenie.
+(0.8% +(6.0% +(8.0% >40NLQ' b) Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowac
S0 L2 rdg+50)  rdg+50) rdg+50) (3.5% rdg+10) wytacznie srodki niezawierajace substancji zracych.
Czestotliwoé¢ (Hz) o) Urzadzenie nalezy przechowywa¢ w suchym
800mV  10uV +(0.8% £(5.0% +(8.0% ¢ » . . i chtodnym miejscu chronionym przed wilgocia
rdg+50)  rdg+50)  rdg+50) Zakres Pewnos¢  Precyzia  Uwagi i bezposrednim promieniowaniem stonecznym.
9 0 19 d)  Zabrania sie spryskiwania urzadzenia strumieniem
8V 0.1mV féofs/‘(’)) fésf;‘(’)) fcfsfs/g) 99999Hz  0.001Hz Ochrona wody.
2 d d Y 1H przecigzeniowa: e) Nalezy pamieta¢, aby przez otwory wentylacyjne
80V 1mv +(0.8% +(8.0% 999.99Hz 0.01Hz 250V RMS znajdujace sie w obudowie nie dostata sie woda.
rdg+50) rdg+50) 99999kHz  0.1Hz +(0.5% Impedancja f) Otwory wentylacyjne nalezy czysci¢ pedzelkiem
i wejsciowa: i sprezonym powietrzem.
(39;;/0 Zangseo?)50HZ~1kH23 + 99.999kHz  1Hz rdg+5) 10MQ g)  Nalezy wykonywaé regularne przeglady urzadzenia
750V 10mv K7 releiv Czutoéé: pod katem jego sprawnosici technicznej oraz
>90% Range@50Hz~1kHz: + 999.99%kHz  10Hz 700mVrms wszelkich uszkodzen.
(5.0% rdg+50) 8.0000MHz  100Hz h) Do czyszczenia nalezy uzywac miekkiej $ciereczki.
UWAGI i) Do czyszczenia nalezy uzywac¢ miekkiej, wilgotnej
Poi . P ]
Impedancja  wejsciowa:  80mV~800mV:  >1000MQ); ojemnosc sciereczki.
8V~1000V: DC10MQ. Réwnolegta pojemnos¢: <100pF. Zakres  Pewnos¢ Precyzja Uwagi
DCA 1nF 0.1pF +(5.0% rdg+50)
Zakres  Pewnos¢ Precyzja Uwagi 10nF 1pF
80mA  1uv +(0.2% rdg+10)  Bezpiecznik: 100nF  10pF Ochrona i
Y F500mA/250V 1uE 1000F £(2.5% rdg+50) przecigzeniowa:
800mA  10pA +(0.2% rdg+10) and F13A/250V. = P 2l 9 250V RMS
8A 01mA  #(0.8%rdg+10) Spadek 10pF  1InF
napiecia:
<800mV 100}1F 10nF
204  ImA  +(15%rdg+10) ™Maksymalny

prad: 20A
(<15 sekund)
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NAVOD K OBSLUZE

TECHNICKE UDAJE

Popis parametru Hodnota parametru

Nézev vyrobku Digitalni True RMS

multimetr AC/DC

Model S-LS-43
Jmenovité napéti napajeni 230/50
[V~]/Frekvence [Hz]

Maximalni frekvence na 8
vystupu [MHz]

Trida ochrany IPX0
Pocet nastaveni vystupni 16
frekvence

Pocet méficich funkci 50
Doba nahravani tdaja [h] 36
Pritomnost RS-232 Ano
Rozméry [mm] 370x260x116
Hmotnost [kg] 3,1

1. VSEOBECNY POPIS

Navod slouzi jako napovéda pro bezpecné a spolehlivé
pouzivani vyrobku. Vyrobek je navrzen a vyroben presné
podle technickych tdajl za pouziti nejnovéjsich technologii
a komponent( a za dodrzeni nejvyssich jakostnich norem.

2

PRED ZAHAJENIM PRACE Sl DUKLADNE PRECTETE
TENTO NAVOD A UJISTETE SE, ZE JSTE POCHOPILI
VSECHNY POKYNY.

Pro zajisténi dlouhého a spolehlivého fungovani zafizeni
pravidelné provadéjte revize a Udrzbu v souladu s pokyny
uvedenymi v tomto navodu. Technické tdaje a specifikace
uvedené v navodu jsou aktualni. Vyrobce si vyhrazuje pravo
provadét zmény za Gcelem zvyseni kvality.

VYSVETLEN{ SYMBOLU

C € Vyrobek spliiuje pozadavky pfislusnych
bezpecnostnich norem.

@ Pred pouzitim vyrobku se seznamte s navodem.
Recyklovatelny vyrobek.

UPOZORNENI! nebo VAROVAN! nebo
PAMATUJTE! popisujici danou situaci (vSeobecna
vystrazna znacka).

X
A VAROVANI! Nebezpeci trazu elektrickym
VAN

proudem!

POZOR! Obrazky v tomto navodu jsou pouze
ilustracni a v nékterych detailech se od skute¢ného
vzhledu vyrobku mohou lisit.
Originalnim navodem je némecka verze navodu. Ostatni
Jjazykové verze jsou prekladem z némeckého jazyka.
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2. BEZPECNOST POUZIVANI

& POZNAMKA! Piettéte si tento navod véetné viech
bezpecnostnich pokynd. Nedodrzovani navodu
a pokynd maze vést k Urazu elektrickym proudem,
pozaru anebo tézkému drazu ¢i smrti.

Pojem ,zafizeni” nebo ,vyrobek” v bezpecnostnich pokynech

a nadvodu se vztahuje na < Digitalni True RMS multimetr

AC/DC >. Zarizeni nepouzivejte v prostredi s velmi vysokou

vlhkosti / v pfimé blizkosti nadrzi s vodou! Zafizeni nenoite

do vody. Hrozi nebezpeci Grazu elektrickym proudem!

Nezakryvejte vétraci otvory!

2.1. ELEKTRICKA BEZPECNOST

a) Dana zasuvka musi byt se zastrckou zafizeni
kompatibilni. Zastrcku Zadnym zplsobem
neupravujte. Originalni zastrcky a pfislusné zasuvky
snizuji nebezpeci Grazu elektrickym proudem.

b) Nedotykejte se uzemnénych predmétd jako jsou
trubky, topidla, kamna a chladnicky. Pokud je
zafizeni uzemnéno, existuje zvysené nebezpedi Urazu
elektrickym proudem v nasledku puUsobeni desté,
mokrého povrchu a prace se zafizenim ve vlhkém
prostredi. Proniknuti vody do zafizeni zvysuje nebezpeci
jeho poskozeni a Urazu elektrickym proudem.

Q) Zafizeni se nedotykejte mokryma nebo vlhkyma
rukama.

d) Napajeci kabel nepouzivejte na jiné Gcely, nez na které
je urcen. Nikdy jej nepouZivejte k prenaseni zafizeni
nebo k vytahovani zastrcky ze sitové zasuvky. Drzte jej
mimo dosah tepla, oleje, ostrych hran nebo rotujicich
dild. Poskozené nebo zamotané elektrické napéjeci
kabely zvysuji nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

e) Pokud neni mozné vyhnout se praci se zafizenim
ve vlhkém prostiedi, pouzivejte pfi tom proudovy
chrani¢ (RCD). Pouzivani RCD snizuje nebezpeci
Urazu elektrickym proudem.

2.2. BEZPECNOST NA PRACOVISTI

a) Na pracovisti udrZujte poraddek a méjte dobré
osvétleni. Neporadek nebo $patné osvétleni mohou
vést k Urazim. Budte predvidavi a sledujte, co se
béhem prace kolem vas déje. Pri praci se zafizenim
vzdy zachovéavejte zdravy rozum.

b)  Se zafizenim nepracujte ve vybusném prostredi,
napriklad v pfitomnosti hoflavych kapalin, plynG
nebo prachu. Zafizeni vytvari jiskieni, skrze které
muze dojit ke vzniceni prachu nebo vypara.

Q) Pokud zjistite, Ze zafizeni nepracuje spravné, nebo
je poskozeno, ihned jej vypnéte a poruchu nahlaste
autorizované osobeé.

d) Pokud mate pochybnosti o tom, zda zafizeni funguje
spravné, kontaktujte servis vyrobce.

e) Opravy zafizeni m(ze provadét pouze servis vyrobce.
Opravy neprovadéjte sami!

f) V pfipadé vzniku pozaru k haseni zafizeni pod
napétim pouzivejte pouze praskové nebo snéhové
hasici pfistroje (CO,).

9) Na pracovisti se nesmi zdrzovat déti a nepovolané
osoby. (Nepozornost muze zpusobit ztratu kontroly
nad zarizenim.)

h) Je tfeba pravidelné kontrolovat stav etiket
s bezpecnostnimi informacemi. V pfipadé, Ze jsou
necitelné, je tfeba etikety vymeénit.)

i) Navod k obsluze uschovejte za uUcelem jeho
pozdéjsiho pouziti. V pripadé predanani zafizeni
tretim osobam musi byt spolu se zafizenim pfedan
rovnéz navod k obsluze.

PAMATUJTE! Pii praci se zafizenim chrante déti
a jiné nepovolané osoby.

2.3. OSOBNI BEZPECNOST

a)

b)

Q)

d)

e)

Zarizeni nepouzivejte, jste-li unaveni nebo pod
vlivem drog, alkoholu nebo ékd, které vyznamné
snizuji schopnost zafizeni ovladat.

Zarizeni neni urcen k tomu, aby jej pouzivaly osoby
(véetné déti) s omezenymi psychickymi, smyslovymi
nebo dusevnimi schopnostmi nebo osoby bez
prislusnych zkuSenosti a/nebo znalosti, ledaze
jsou pod dohledem osoby zodpovédné za jejich
bezpecnost nebo od ni obdrzely pokyny, jak zafizeni
obsluhovat.

Pfi praci se zafizenim budte pozorni, fidte se
zdravym rozumem. Chvilka nepozornosti pfi praci
muze vést k vaznému Grazu.

Zabrante nahodnému spusténi. Ujistéte se, zZe je
spina¢ ve vypnuté poloze pred pfipojenim zafizeni
k napajecimu zdroji.

Zarizeni neni hracka. Dohlizejte na déti, aby si
nehraly se zafizenim.

2.4. BEZPECNE POUZIVANI ZARIZENI

a)

b)

Q)

d)
e)

9)
h)
i)
i)
k)

m)
n)

[9)]

Zarizeni nepouzivejte, pokud spina¢ pro zapnuti
a vypnuti zafizeni nefunguje spravné. Zafizeni, které
nelze ovladat spinacem, je nebezpecné a musi byt
opraveno.

Nepouzivana zafizeni uchovavejte mimo dosah
déti a osob, které nejsou seznameny se zafizenim
nebo navodem k obsluze. Zafizeni jsou nebezpecna
v rukou nezkusenych uzivateld.

Zarizeni udrzujte v dobrém technickém stavu.
Kontrolujte pred kazdou praci jeho celkovy stav
i jednotlivé dily a ujistéte se, ze je vse v dobrém
stavu, a uzivateli tak pfi praci se zafizenim nehrozi
zadné nebezpedi. V pripadé, Ze zjistite poskozeni,
nechte zafizeni opravit.

Udrzujte zafizeni mimo dosah déti.

Opravu a Udrzbu zafizeni by mély provadét
pouze kvalifikované osoby za vyhradniho pouziti
originalnich nahradnich dill. Zajisti to bezpecné
pouzivani zafizeni.

Pro zachovani navrzené mechanické integrity
zafizeni neodstranujte pfedem namontované kryty
nebo neuvoliujte Srouby.

Nepresouvejte, neprenasejte a neotacejte zafizeni
Vv provozu.

Zapnuté zafizeni nenechévejte bez dozoru.

Pfed kazdym pouzitim se ujistéte, Ze je koncovka
spravné pripojena k zafizeni a Ze jsou pfipojené
kabely fadné upevnéné a neposkozené.

Zafizeni neni hracka. Citéni a Gdrzbu nesmi
provadét déti bez dohledu dospélé osoby.

Nikdy nemérte hodnoty napéti, jestlize meérici
kabely jsou zapojené do testovacich zdifek hodnoty
elektrického proudu.

Pfi praci s napétim vyssim nez DC60V nebo AC42V
budte velmi opatrni.

Pfi méfeni drZte testovaci kabely nebo sondy za
izolované casti.

Vyberte pfislusnou funkci a méfici rozsah, aby
nedoslo k poskozeni méficiho pristroje.

Odpojte mérici kabely od testovacich bodl pred
prechodem do jiné funkce.
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A POZNAMKA! | kdy? zafizeni bylo navrzeno tak, aby
bylo bezpecné, tedy ma vhodné bezpecnostni prvky,
tak i pres pouziti dodatecné ochrany uzivatelem pfi
praci se zafizenim nadale existuje malé riziko Grazu
nebo poranéni. Doporucuje se zachovat opatrnost
a zdravy rozum pfi jeho pouzivani.

3. ZASADY POUZIVANI

Digitalni multimetr true rms ac/dc je urcen k méreni
elektrickych hodnot vybranych zarizeni a elektrickych
obvodu.

Odpovédnost za veskeré Skody vzniklé v dusledku
pouziti zafizeni v rozporu s uréenim nese uzivatel.

3.1. POPIS ZARIZEN

Ay, WARNING

/iy WARNING

Tlacitko On/Off

Doplnkova tlacitka

Testovaci zdirky

Funk¢ni tlacitka

Displej

Prepinac napajeni AC110/220V
Zasuvka pojistky

Zasuvka napéjeni

Rozhrani RS232

OoONOUTS WN =

3.2. PRIPRAVA K PRACI

Teplota okoli nesmi byt vy3si nez 40°C a relativni vihkost
nesmi byt vy3di nez 85%. Zafizeni postavte takovym
zplsobem, aby byla zajisténa dobrd cirkulace vzduchu.
Vzdalenost zafizeni od stény by neméla byt mensi nez 10
cm. Zafizeni se musi nachéazet daleko od jakéhokoli horkého
povrchu. Zafizeni musi byt vzdy pouzivano na rovném,
stabilnim, cistém, zaruvzdorném a suchém povrchu a mimo
dosah déti a osob s mentalnim postizenim. Zafizeni umistéte
takovym zplsobem, abyste v kazdém okamziku méli ni¢im
nezataraseny pristup k elektrické zasuvce. Ujistéte se, aby
hodnoty proudu, kterym je zafizeni napajeno, byly shodné
s Udaji uvedenymi na technickém stitku zarizeni!




3.3. PRACE SE ZARIZENIM
3.3.1. POPIS FUNKCE TLACITEK
Doplnkova tlacitka

Tlacitko
SELECT

RANGE

SET

MAX/MIN

TIMER
(RS232)

Popis

Vybér rezimu méreni.
Pfi  pouziti méficiho pristroje pro
generovani obdélnikového tvaru viny
stisknéte tlacitko SELECT a zménte
pracovni cyklus o 1%.

Vybér rozsahu méreni. Mérici pfistroj
ma jako vychozi nastaveni rezim
automatického rozsahu.

Stisknutim tlacitka na cca 2 s vratite
mérici  pfistroj do automatického
rozsahu.

Stisknéte tlacitko a nastavte horni
hodnotu limitu, dolni hodnotu limitu
a referen¢ni hodnotu.
Po stisknuti tlacitka
RANGE  pouzivano  jako tlacitko
smérem nahoru (A), 2. tla¢itko VIEW
jako tlacitko smérem dolli (V¥), tladitko
MAX / MIN jako tlacitko doleva (=)
a tlacitko REL jako tlacitko doprava
(=). V tomto pripadé plvodni funkce
tlacitek RANGE, 2nd VIEW, MAX / MIN
a REL jsou vypnuty. Pomoci tlacitek = ¥
A V¥V miiZete zadavat a ménit hodnoty
nastaveni.

SET je tlacitko

Stisknéte tlacitko pro pfechod do rezimu
dynamického zdznamu s maximalni
dobou nahravani 36 hodin.

V  rezimu dynamického  zdznamu
multimetr automaticky zaznamenava
maximalni hodnotu (MAX), minimalni
hodnotu (MIN), hodnotu rozdilu (MAX-
MIN) a vypocitd prdmérnou hodnotu
(AVG) vsech odectd. Stisknéte toto
tlacitko pro zobrazeni hodnoty MAX,
MIN, MAX-MIN, AVG na pridavném
displeji.

Hodina je zobrazovéna ve formétu
,0.00.00" na pridavném  displeji.
Maximalni doba scitani je 9 h: 59m: 59s.
Funkce TIMER se aktivuje, jestlize je
mozno méreni nastavit pomoci rezimu
méreni REL a MAX /MIN.

Stisknéte tlacitko TIMER pro zahdjeni
druhého  odpocitavani  casu. Opét
stisknéte tlacitko TIMER pro vypnuti
zobrazovani doby méreni.

Pokud je na pfidavném displeji
zobrazovana doba méfeni, stisknéte
tlacitko SELECT, kterym se dostanete do
nastaveni zvukového signalu a muzete
nastavit ¢as pro zvukovy signal. Stisknéte
pak tlacitko RANGE (A), MIX / MIN (=),
REL (=), 2nd VIEW (V), pro zadéni ¢asu.
Déle stisknéte tlacitko TIMER, kterym
potvrdite nové ¢asové Udaje. Pokud doba
scitani presahne nastaveny cas, spusti se
zvukovy signal.
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Tlacitko

TIMER
(RS232)

HOLD

2nd VIEW

REL

Popis

Ve dvou vyde uvedenych reZimech
stisknéte tlacitko HOLD pro opusténi
funkce a vypnuti pridavného displeje.
Nastaveny cas se nezméni.

Stisknéte a pridrzte toto tlacitko asi na
2 sekundy, spojeni RS232 bude aktivni.
Displej méficiho pfistroje zobrazi ,RS232"
Funkce automatického vypnuti je
v programovatelném rezimu RS232
deaktivovana.

Opét stisknéte a pridrzte toto tlacitko asi
na 2 sekundy pro odchod z ovladaciho
rezimu RS232 a navrat do standardniho
rezimu.

Po stisknuti tlacitka HOLD prejde méfici
pfistroj do rezimu automatického
uchovani Udaji a na LCD displeji se
zobrazi pismena ,A-H". Rezim uchovani
Udaju umoznuje uzivatelim uchovat
zobrazovanou hodnotu, zatimco
analogovy sloupcovy graf zobrazuje
aktuélni odecet.

V rezimu uchovani udaji stisknéte
tlacitko HOLD pro zvoleni reZimu Peak +
hold (PH+) a Peak — hold (PH-).
Stisknéte a pridrzte toto tlacitko po dobu
asi 2 sekund, méfici pristroj opusti rezim
HOLD a vrati se do normalniho rezim.

Tlacitko spusti funkci  sekundéarniho
zobrazeni. V rGznych méficich rezimech
stisknéte tlacitko 2nd VIEW pro prepnuti
zobrazenych tdaji na pridavny displej.
V rezimu obdélnikového vinéni stisknéte
tlacitko 2nd VIEW pro vybér vystupni
frekvence.

V rezimu obdélnikového vinéni stisknéte
a pridrzte tlacitko 2nd VIEW pro
navrat k zobrazeni v rezimu 606. 10 Hz
v pracovnim rezimu 50%.

Stisknéte toto tlacitko pro spusténi
rezimu relativniho méreni, na LCD displeji
se zobrazi ,REL A". Relativni méfici
funkce zméri rozdil mezi namérenou
hodnotou a referencni hodnotou.

Aktualni odecet se pouziva jako
referencni hodnota (Ref) a zobrazuje se
na pridavném displeji. Stisknéte znovu
tlacitko REL, referen¢ni hodnota se
aktualizuje pri pouziti aktualniho odectu.
Relativni méreni se zobrazi na hlavnim
displeji ve dvou rezimech: REL A nebo
REL%. Stisknéte tlacitko SELECT pro
vybér rezimu ,REL A" nebo ,REL%".

1.REL A = hodnota méreni- referencni
hodnota. REL% = (REL A / REL) x100%.
,OL" se zobrazi na LCD displeji

v nasledujici situaci: V rezimu REL A,
REL A presahuje méfici rozsah. V rezimu
REL%, REL% presahuje 200% hodnoty
REL%. V rezimu REL% je referencni
hodnota nastavena na 0.

Tlacitko
REL

Funkéni tlacitka

Popis

Stisknéte a pridrzte tlacitko REL na
nejméné 2 sekundy pro opusténi
referencniho rezimu a navrat normalniho
rezimu.

Tlacitko Popis

V= napéti DC

V~ napéti AC

mV~ AC/DC napéti mV

mA= AC/DC elektricky proud mA

20A~ AC/DC elektricky proud 20A

* podsviceni

OHM odpor

B+ dioda

TEMP teplota

—A— kapacita

Hz/DUTY  frekvence/ pracovni cyklus

nnout vystupni obdélnikova vina
Displej

BH =R EE

- AUTO APO

RS232 MAX=MIN
10111208 ¥EV e p—

48 HELA%.HH.M' l ' ' n

h:.wn-snms\_

‘- e ‘en Fiiz)

||||I||||I||||I||||I MkHz

5 j—
Symbol
T Tunll
2 _
3,
17
4 Qnout
5  Hi
6
7 )
8  RELA%
9, DCAC
19 AC+DC
10 PH+ PH-

i

Popis
Analogovy sloupcovy diagram

Zaporné znaménko

Obdélnikovy vystup vinéni

Méfeni vysoké frekvence
Méreni vysokého odporu
Méreni teploty pomoci
termoclanku

Indikator nizkého stavu baterie Rii
Dioda/ zvukovy signal méreni
Relativni méreni

Napéti nebo elektricky proud DC,
AC, AC + DC

Kladna maximalni hodnota,
zaporna maximalni hodnota
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Symbol Popis
11 A-H Automatické uchovani dat
12 AVG Primérna hodnota
zaznamenanych udajl
13 AUTO Automaticky rozsah rezimu
14  APO Rezim automatického vypinani
15  RS232 Komunikacni rozhrani
16 MAX/MIN/ MAX odecet / odecet MIN /
MAX-MIN odecet MAX-MIN
18, °F°C Jednotky teploty a indikator
27 méreni
20 mv/Vv/ Jednotky napéti a elektrického
mA/A proudu na pfidavném displeji
21 Hz/kHz/ Jednotky frekvence a odporu na
MHz/Q/kQ/  pridavném displeji
MQ
22 N%/U%/ Jednotka pracovniho cyklu
Ilms/U%ms a jednotka 3ifky impulsd
23 nF/pF Jednotka kapacity
24 mV/V/ Jednotky napéti a elektrického
mA/A proudu na hlavnim displeji
25 dBm Parametr dBm
26 Hz/kHz/ Jednotky frekvence a odporu na
MHz/Q/kQ/  hlavnim displeji
MQ
RPM Otacky za minutu
29 OL Symbol pretizeni se objevi,
pokud vstupni hodnota prevysuje
jmenovitou hodnotu zvoleného
rozsahu méreni
Méfici zditka
4+ TEMP
20A COM |, VOHzMen

Meérici zdirka

Com

mA
20A

VQHz
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Popis

Spolecné pripojeni ke vsem mérenim

Méreni elektrického proudu v rozmezi
0.001mA~800.00mA

Méfeni elektrického proudu v rozmezi
0.0001A~20.000A

Méreni napéti, odporu, spojitosti,
diody, kondenzatoru, frekvence, teploty
a pracovniho cyklu.

Vystup viny obdélnikového tvaru




3.3.2. MEREN(

. Méreni napéti DC (DCV)

UPOZORNENI: Méfené napéti nemlze byt vétsi nez

DC1000V!

Zafizeni umoznuje 3 reZimy méfeni napéti stejnosmérného

proudu: DCV, (AC + DC) V + Hz i dBm + Hz

1) Stisknéte funk¢ni tlacitko V=.

2) Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér rezimu méreni.

3) Zapojte Cerny testovaci kabel do zditky COM
a Cerveny testovaci kabel do zditky VQHz.

4) Méfici pristroj zpracovava udaje v automatickém
rezimu. Pro vybér rozsahu meéreni DCV stisknéte
tla¢itko RANGE. K dispozici jsou Ctyfi rozsahy: 8,0000
V /80 000V /800,00V /10000 V

5) Po zméfeni provedte odecet vybrané hodnoty na
displeji.

. Méreni napéti AC (ACV)

UPOZORNENI: MéFené napéti AC nemize byt vétsi nez

AC 750V!

Zarizeni umoznuje 3 rezimy meéfeni napéti stfidavého

proudu: ACV, ACV + Hz i dBm + Hz.

1) Stisknéte funk¢ni tlacitko V~.

2) Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér rezimu méreni.

3) Méfici pristroj zpracovava udaje v automatickém
rezimu. Pro vybér rozsahu méfeni ACV stisknéte
tlacitko RANGE. K dispozici jsou tfi rozsahy: 8,0000
V /80 000V /750,00 V

4) Zapojte cerny testovaci kabel do zditfky COM
a Cerveny testovaci kabel do zditky VQHz.

5) Po zméreni provedte odecet vybrané hodnoty na
displeji.

. Méreni napéti AC/DC (ACmV, DCmV)

UPOZORNENI: Napéti musi byt vyssi nez $pickové napéti

DC 250 V nebo $pickové napéti AC 250 V!

Méreni stfidavého napéti AC / DC je mozné ve tiech

rezimech: DCmV, ACmV + Hz i dBm + Hz.

1) Stisknéte funkéni tlacitko mv.

2) Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér rezimu méreni.

3) Méfici pristroj zpracovava udaje v automatickém
rezimu. Pro vybér rozsahu méreni stisknéte tlacitko
RANGE. K dispozici jsou dva rozsahy: 80 000 mV /
800,00 mV

4) Zapojte cerny testovaci kabel do zditky ,COM”
a Cerveny testovaci kabel do zdirky ,VQHz".

5) Po zméreni provedte odecet vybrané hodnoty na

displeji LCD

Dulezité:

» V rezimu méfeni dBm je desetinnd carka dBm
nastavena mezi druhou a teti Cislici.

» Pfi méfeni dBm je vychozi impedance pfi 600 Q.

Chcete-li zménit impedanci, stisknéte tlacitko
RANGE. Mduzete zvolit nasledujici hodnoty
impedance: 4/8/16/32/50/75/93/110/125/135/150/
200/250/300/500/600/800/900/1000 / 1200Q).

» V rezimu méfeni napéti v mV vstupni impedance
presahuje 1000MQ.
» V rezimu méfeni napéti v mV pro dosazeni

funkce AC + DC vstupni svorka ADC nepouziva
spojovaci kondenzator. Proto nikdy nepouzivejte
napéti s dvojitou hodnotou stejnosmérného nebo
stfidavého napéti.
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. Méreni elektrického proudu AC/DC

Upozornéni: Aby nedoslo k poskozeni méficiho pfistroje,
nikdy nemérte proud v obvodu, pokud je vyhorela pojistka,
nebo kdyz napéti mezi otevienym obvodem a zemi ma
hodnotu 1000V. V zadném pfipadé neni pripustné testovat
napéti, jestlize testovaci kabely jsou zapojené ve zdirkach
mA nebo 20A. Neumistujte sondy rovnobézné s obvodem
nebo komponentem, jestlize kabely jsou zapojené
v proudovych svorkach.

. Méreni elektrického proudu AC/DC (ACmA, DCmA)
Méreni stfidavého proudu AC / DC je mozné ve Ctyfech
rezimech: DCmA, ACmA, (AC + DC) mA i ACmA + Hz.

1) Stisknéte funk¢ni tlacitko mA.

2)  Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér rezimu méfeni.

3) Méfici  pfistroj zpracovavé uUdaje v rezimu
automatického rozsahu. Pro ru¢ni vybér rozsahu
méreni stisknéte tlacitko RANGE. K dispozici jsou dva
rozsahy: 80 000mA / 800,00mA

4)  Zapojte cerny testovaci kabel do zditky COM
a cerveny testovaci kabel do zditky mA.

5) Provedte méfeni v souladu s pravidly, tzn, zZe
ampérmetr je tfeba sériové pripojit k méfenému
obvodu.

6) Preruste testovany elektricky obvod. Cernou méfici
sondu prilozte na zapornou mezeru a cervenou
méfici sondu na kladnou mezeru. Na LCD displeji se
zobrazi vybrana hodnota.

7) Po ukonceni méfeni odpojte napéjeni obvodu
a vybijte vsechny vysokonapétové kondenzatory,
dale odpojte kabely méficiho pfistroje z obvodu.
Obnovte normalni okruh obvodu.

8)  Vytahnéte testovaci kabel ze zdirky ,mA".

. Méreni elektrického proudu AC/DC (ACA, DCA)

Méreni proudu AC / DC je mozné ve Ctyfech rezimy: DCA,

ACA, (AC + DC) A i ACA + Hz.

1) Stisknéte funk¢ni tlacitko 20A.

2)  Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér rezimu méfeni.

3) Méfici  pfistroj zpracovava uUdaje v rezimu
automatického rozsahu. Pro rucni vybér rozsahu
méreni stisknéte tlacitko RANGE. Jsou dostupné dva
rozsahy: 8,0000A / 20,000A

4)  Zapojte cerny testovaci kabel do zditky COM
a cerveny testovaci kabel do zdirky 20A.

5) Provedte méreni dle pravidel, tzn., Ze ampérmetr je
treba sériové pripojit k méfenému obvodu.

6) Po ukonceni méfeni odpojte napéajeni obvodu
a vybijte vsechny vysokonapétové kondenzatory
a pak odpojte kabely méficiho pristroje od obvodu.

. Méreni odporu

UPOZORNENI: Aby nedoslo k poskozeni méficiho pfistroje,

pred mérenim odporu odpojte napajeni obvodu a vybijte

vsechny vysokonapétové kondenzatory.

Pomoci funkce DC ovérte, Ze méfeny obvod je vybity.

Méreni odporu je mozné ve tfech rezimech: standardni,

nepretrzity a vysoky.

» Standardni rezim (Q)

1) Stisknéte funkéni tlacitko OHM.

2) Meéici pfistroj zpracovava Gdaje v rezimu automatického
rozsahu. Pro rucni vybér rozsahu méreni, stisknéte
tlacitko RANGE pro vybér pfislusného rozsahu. Na
vybér je k dispozici Sest moznosti: 800,000 / 8.0000kQ2 /
80.000kQ2 / 800.00k2 / 8.0000MQ2 / 80.000MQ

3)  Zapojte cerny testovaci kabel do zditky COM
a Cerveny testovaci kabel do zdirky VQHz.

4) Po zméreni provedte odecet vybrané hodnoty
zobrazené na LCD displeji.

» Nepetrzity rezim ().

1) Stisknéte funk¢ni tlacitko OHM.

2) Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér rezimu ’))

3) Po zméreni provedte odcet vybrané hodnoty
zobrazené na LCD displeji.

4) Pokud odpor obvodu klesne pod 50Q, ozve se
zvukovy signal.

5) Analogova lista, funkce REL, MAX / MIN / AVG, A-H
jsou v nepretrzitém reZimu vypnuté

» Vysoky rezim (Hi Q)

1) Tato funkce je urcena k méreni odporu nad 80MQ.

2) Stisknéte funk¢ni tlacitko OHM.

3) Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér rezimu ,Hi Q". Na
hlavnim displeji se zobrazi ,Hi"

4) Po zméreni provedte odecet vybrané hodnoty, ktera
se zobrazi na LCD displeji.

5) Rezim vysokého odporu udava hodnoty méreni
v rozsahu 8000,0MQ. Pokud odpor méficich bodl
klesne pod 10MQ nebo 8000,0MQ, na displeji se
zobrazi ,OL".

6) Analogova lista, funkce REL, MAX / MIN / AVG, HOLD
jsou ve rezimu vysokého odporu vypnuty.

. Méreni kapacity

UPOZORNENI: Aby nedoslo k poskozeni méfice nebo

méficich pfistroju, pred mérenim kapacity odpojte napajeni

obvodu a vybijte vSechny vysokonapétové kondenzatory.

Pomoci funkce DC ovéite, ze kondenzator je vybity.

UPOZORNENI: Nékteré kondenzatory maji polaritu. Pfi

méreni polarizovanych polarnich kondenzatorl prilozte

cerveny testovaci kabel na kladny pdl a cerny testovaci
kabel na zaporny pol.

1) Stisknéte funkéni tlacitko ——.

2)  Méfi¢ zpracovava Udaje v rezimu automatického
rozsahu. Pro manuélni vybér rozsahu méreni
stisknéte tlacitko RANGE. Na vybér je Sest rozsahl:
1.0000nF / 10.000nF / 100.00nF / 1.0000uF /
10.000uF / 100.00pF

3)  Zapojte cerny testovaci kabel do zditky COM
a cerveny testovaci kabel do zdifky VQHz.

4) Po zméreni provedte odecet vybrané hodnoty, ktera
se zobrazi na LCD displeji.

5) Funkce analogové listy a HOLD jsou béhem méreni
kapacity vypnuty.

. Méreni frekvence a otacek

Tato funkce ma tfi rezimy: standardni, vysoké frekvence

aot./ min.

UPOZORNENI: Méfeni v rezimech Hi Hz a RPM vyzaduje

specialni prislusenstvi, které neni dodavano jako standardni

vybava tohoto mériciho pfistroje.

UPOZORNENI: Analogové listy, funkce REL, MAX / MIN /

AVG, HOLD jsou béhem méreni frekvence vypnuty.

» Standardni reZim

1) Stisknéte funkcni tlacitko Hz / DUTY.

2) Ve standardnim rezimu rozsah méreni frekvence je
0,5 Hz ~ 8,0000 MHz, je rozdéleny do Sesti rozsah(:
99,999 Hz / 999,99 Hz / 9,9999 kHz / 99,999 kHz /
999,99 kHz / 8,0000 MHz.

3) Méfi¢ se nachazi v automatickém rezimu a vybere
nejvhodnéjsi rozsah.

4) Po zméreni provedte odecet vybrané hodnoty, ktera
se zobrazi na LCD displeji.
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» Rezim RPM
V rezimu RPM je rozsah méreni 0 ~ 99999RPM,
presnost + (0,05% odectu + 5). PouZzijte prislusenstvi
RPM pro otestovani otdcek a provedte odecet
vybrané hodnoty zobrazené na LCD displeji.

. Méreni teploty

Méreni teploty probihd ve dvou rezimech: standardni

a vysoka teplota.

UPOZORNENI: Veskerd méfeni teploty jsou provadéna

v automatickém rozsahu, neni moznost manuélniho vybéru

rozsahu.

1) Stisknéte funkéni tlacitko TEMP.

2) Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér standardniho
rezimu nebo rezimu ,Hi TEMP".

3) Béhem standardniho rezimu mUzete provést odecet
vybrané hodnoty zobrazené na LCD displeji bez
jakéhokoliv pfipojeni.

4) V rezimu Hi temp pouzijte k méfeni teploty
termoclanek typu K. Zapojte cerny testovaci kabel
do zditky COM a cerveny testovaci kabel do zditky
VQHz.

5) Po zméfeni provedte odecet vybrané hodnoty
zobrazené na displeji...

. Kontrola diody

UPOZORNENI: Aby nedoslo k poskozeni méfice nebo

méficich pfistrojl, odpojte pfed mérenim napajeni obvodu

a vybijte vsechny vysokonapétové kondenzatory.

Pomoci funkce DC ovérte, zda je kondenzator vybity.

1) Stisknéte funkéni tlacitko B+ -4).

2)  Zapojte cerny testovaci kabel do zditky COM
a Cerveny testovaci kabel do zditky VQHz.

3) Cerveny testovaci kabel piilozte na kladny pél diody
a cerny testovaci kabel pfilozte na zaporny pol.
Provedte odecet namérené hodnoty, ktera se zobrazi
na LCD displeji.

. Generovani obdélnikové viny

Méfi¢ maze byt pouzit jako generator obdélnikovych vin,

vytvafi tvar viny v rozsahu frekvence 0,5 Hz ~ 5 kHz.

1) Stisknéte funk¢ni JUL tlac¢itko OUT. Obdélnikova vina
bude vytvarena ve zdirkach ,COM" a ,VQHz". Vychozi
parametry jsou 606,1 Hz, pracovni cyklus 50%

2)  Zapojte cerny testovaci kabel do zditky ,COM"
a Cerveny testovaci kabel do zditky ,VQHz".

3)  Stisknéte tlacitko 2nd VIEW pro vybér frekvence
z nasledujicich rozsahG: 0.5000Hz / 1.0000Hz /
2.0000Hz / 10.00Hz / 50.000Hz / 60.240Hz / 074.63Hz
/ 100.00Hz / 151,50Hz / 200.00Hz / 303.00Hz /
606.10Hz / 1.2500 kHz / 1.6660 kHz / 2.5000 kHz /
5.0000 kHz.

4) Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér pracovniho cyklu
od 1% do 99%.

5) Stisknéte a pridrzte tlacitko 2nd VIEW na nejméné 2
sekundy pro navrat do vychoziho nastaveni

. ReZim podsviceni
Stisknéte tlacitko podsviceni pro jeho zapnuti. Opétovnym
stisknutim podsviceni vyPnete.

3.3.3. SPECIALNI FUNKCE

. Automatické vypinani

Kdyz méfic opusti rezim dalkového ovladani RS232, aktivuje
se funkce automatického vypinani. Na LCD displeji se

zobrazi ,APQO". Neni-li béhem 30 minut stisknuto zadné




tlacitko, méfici pfistroj se vypne. 5 minut pred
automatickym vypnutim se ozve zvukovy signal. Kdyz
pristroj prejde do rezimu dalkového ovladani RS232 nebo
do rezimu dynamického zaznamu (MAX / MIN), funkce
automatického vypnuti se deaktivuje. Ve vySe uvedenych
rezimech stisknéte tlacitko POWER pro vypnuti méficiho
pristroje.

. Nastaveni hornich a dolnich meznich hodnot méreni

Méfic¢ Ize nastavit s hornim limitem (HI), dolnim limitem

(LO) nebo hornim a dolnim limitem (HI-LO) soucasné.

Nastavte horni limit (HI) / dolni limit (LO):

1) Zapnéte méfici pristroj.

2) Stisknéte funkéni tlacitko pro vybér mérici funkce.

3) Stisknéte tlacitko RANGE a vyberte pfislusny rozsah
meéreni.

4) Stisknéte tlacitko SET pro vstup do rezimu nastaveni.

5) Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér horniho / dolniho

limitu.

» Nastaveni horniho limitu: na pfidavném displeji se
zobrazi SFFH T

» Nastaveni dolniho limitu: na pfidavném displeji se

zobrazi SFEL I

6)  Stisknéte tlacitka = A ¥ = pro nastaveni horni
limitni hodnoty.

7) Stisknéte tlacitko SET pro potvrzeni nového vstupu.

. Nastaveni horniho limitu (HI) / dolniho limitu (LO):

1) Zapnéte méfici pristroj

2) Stisknéte funkéni tlacitko pro vybér méfici funkce.

3) Stisknéte tlacitko RANGE pro vybér pfislusného
rozsahu méreni.

4) Stisknéte tlacitko SET pro prechod do rezimu
nastaveni.

5)  Stisknéte tlacitko SELECT pro vybér nastaveni
horniho / dolniho limitu.

» Nastaveni horniho limitu: na pfidavném displeji se
zobrazi SEEFH T

» Nastaveni dolniho limitu: na pfidavném displeji se
zobrazi ,, L

6) Stisknéte tlacitka <= A ¥ = pro nastaveni horni
limitni hodnoty.

7) Stisknéte tlacitko SET pro potvrzeni nastaveného
horniho limitu.

. Nastaveni horniho a dolniho limitu (HI-LO) najednou:

1) Zapnéte méfici pristroj.

2) Stisknéte funkéni tlacitko pro vybér méfici funkce.

3) Stisknéte tlacitko RANGE pro vybér prislusného
rozsahu méreni.

4) Stisknéte tlacitko SET pro prechod do_ rezimu
nastaveni. Na pridavném displeji se zobrazi CELHT

5) Stisknéte tlacitka <= A ¥ = pro nastaveni horni
limitni hodnoty.

6) Stisknéte tlacitko SET pro potvrzeni horni limitni
hodnoty na vstupu.

7) Stisknéte tlacitko SET po prechod do rezimu
nastaveni. Pak stisknéte tlacitko SELECT pro vybér
dolniho rezimu_nastaveni. Na pfidavném displeji se
zobrazi , L

8) Stisknéte tlacitko <= A ¥ = pro nastaveni dolni
limitni hodnoty. Stisknéte tlacitko SET pro potvrzeni
vstupu dolni limitni hodnoty.

UPOZORNENI: Vychozi méfici funkci je DCV. Pro zapnuti

nastaveni horniho / dolniho limitu v rozsahu DCV je tfeba

nejprve vybrat jinou funkci a pak opét vybrat DCV.
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Po nastaveni horniho a dolniho limitu je mozné provést

méreni. Namérena hodnota se zobrazi na hlavnim displeji.

1) Pokud namérena hodnota pFPcéJine horni limit, na
pridavném displeji se zobrazi /7 "

2) Pokud namérena hodnota presahne dolni limit, na
pfidavném displeji se zobrazi ,j_jy".

3) Pokud se naméfena hodnota pohybuje v rozmezi
horniho a dolniho limitu, na pfidavném displeji se
zobrazi ,, }- "_E .

. Nastaveni doby méfeni

Dobu méreni Ize nastavit ve vsech méficich funcich kromé

vychoziho signalu: Dioda, frekvence, teplota a obdélnikovy

tvar viny. Doba méreni se zobrazi na pridavném displeji ve
formatu ,0.00.00". Maximalni doba méreni je 9h.59m.59s.

Pro nastaveni doby méreni je provedte nasledujici:

1) Vyberte pfislusny rozsah méreni.

2) Stisknéte tlacitko TIMER pro prechod do rezimu
nastaveni doby meéreni. Na pfidavném displeji se
zobrazi ,0.00.00"

3) Stisknéte tlacitko SELECT, posledni Eislice ,0.00.00"
na pfidavném displeji zacne blikat. Znamena to, Ze
Cislici je mozno zménit. Pouzijte tlacitka < A ¥ = pro
nastaveni doby méreni.

4) Stisknéte tlacCitko TIMER pro potvrzeni nové
konfigurace a doba méreni se spusti.

5) Opét stisknéte tlacitko TIMER pro zobrazeni doby
vypoctu na pridavném displeji.

6) Po dosazeni zvolené doby méreni, nepretrzity
zvukovy signal oznami, ze doba méreni uplynula.

Po zobrazeni doby vypoctu stisknéte tlacitko SELECT
pro prepnuti zobrazeni doby méfeni a vypoctu doby na
pridavném displeji. Dobu méfeni je mozno kdykoliv ménit.
Po nastaveni doby méreni stisknéte tlacitko TIMER pro
potvrzeni nové konfigurace. Pokud zadana doba méreni
je kratsi nez vypocteny cas, rozezni se zvukovy signal. Pro
zastaveni zvukového signalu zmacknéte tlacitko HOLD
béhem pocitani casu.

Pokud je pocitadlo aktivni, nastavena doba méreni a cas
pocitani se nezméni, pokud dojde ke zméné méricich funkci
a operaci. Stisknéte tlac¢itko HOLD béhem poditani casu,
mérici funkce se pozastavi a cas pocitani bude vymazan. Pro
vymazani nastavené doby méreni stisknéte tlacitko POWER
a znovu zapnéte méfici pfistroj.

3.3.4. KOMUNIKACE RS232

Operacni prostredi softwaru: Windos9x / NT / 2000 / XP /
Win WIN10 Sada portl RS232 Port RS232 slouzi k vyméné
dat mezi méficim pristrojem a pocitacem. Na vybér jsou dva
porty: COM1i COM2

. Pripojeni

Kliknéte na , Connect , pro aktivaci komunikace mezi
méficem a pocitacem. Pro zruseni spojeni kliknéte na ,
Disconnect.

. Pocet zaznamu

Uzivatel muze ulozit max. 8192 soubord do paméti
pocitadla.

. Interval vzorkovani

Interval vzorkovani miize byt nastaveny na jakoukoliv
hodnotu v rozmezi 0,1 ~ 99 sekund.

. Nastaveni alarmu

Tato funkce nastavuje horni a dolni limit alarmu. Pokud
vysledky méreni presahuji nastavené horni a dolni limity,
méri¢ vydava zvukovy signal.

Tato funkce se pouziva s limity alarmu Hi (High) i Lo (Low).
Pokud hodnota méfeni je vy3si nez hodnota Alarm Hi nebo
nizsi nez Alarm Lo, ozve se zvukovy signal (z pocitace
uzivatele). Zvuk alarmu je mozno nastavit jako ,Nepretrzity
signal” nebo ,Signal 3 krat".

. Auto Harmonogram

V této funkci ma uzivatel moznost nastavit cas zacatku
a konce zaznamu.

. Otevrit soubor

Tato funkce otevird uloZené soubory (History.txt), které
obsahuji textovy soubor a soubor s grafem. Soubory je
mozno ménit nebo tisknout.

. Opusténi

Odchod ze stavajiciho systému.

. Okno digitalniho displeje

AUTO  RS232

oc
18.256 -

L ]
&0 -40 ] &0 an
3 E'] o & an
P

I RANGE I NMIKI TIMER ]
Al znaview] Aea | o |

Okno digitalniho displeje zobrazuje Uplné stejny obsah jako
LCD displej méficiho pfistroje.

. Panel s tlacitky
| mamge | weowimn|  rmen |
Hl 2eaview] meca | ser |

Tlacitka tohoto panelu maji stejnou funkci jako tlacitka na
méficim pristroji. Funkci aktivujete dvojity kliknutim.

. Okno analogového displeje

40 50 60
70
20 o 80
10 90
0 100

Mt For Analog Dispiay

Function: [OCey | Aenge: [20.000mv

Okno analogového displeje zobrazuje stejné hodnoty
jako pole zobrazovani analogového LCD displeje méficiho
pfistroje. Funkce a casti rozsahu zobrazuji aktudlni stav
komunikace.

Jestlize je hodnota kladn4, analogovy ukazatel zméni barvu
na zelenou; jestlize je hodnota zaporna, ukazatel zméni
barvu na modrou. Jestlize se hodnota blizi nule, ukazatel
méni barvu na Zlutou a cervenou.
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. Okno grafu v reédlném case

Input Reading RealTime graph
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Pfed pouzitim této funkce je tfeba vybrat pfislusny rozsah
méreni. Osa X predstavuje systémovy cas, osa Y predstavuje
rozsah mérenych udajd.

. Ovladaci panel zéznamového zafizeni
[ Flow TieScalsjmn) [1 2] Avg I
S |
M [ Times: [ I
i Tine: | =
BatteryRight Recoeder STOP :
RecerdSex €132 Recert 0 [ sz ]

Tato funkce panelu umozZiuje uzivateli nastavit max.i min.
hodnoty doby zadznamu. Tlacitka Start, Stop a Reset slouzi
k ovladani zéznamového zafizeni.

Kliknéte na tlacitko Start pro spusténi nahravani dat
a tlacitko Stop pro zastaveni nahravani dat. V mezicase se
data ukladaji do souboru History.txt.

Kliknéte na tlacitko Reset pro vycisténi aktualnich dat
v souboru History.txt a pripravte se na dalsi ulozeni dat.
Zaznamové zafizeni, doba nahravani a ulozeni v dolni ¢asti
panelu oznacuji aktualni stav zéznamového zafizeni dat.

. Baterie

Zobrazuje stav napajeciho zdroje méfice. Pokud je napajeni
v dobrém stavu, zobrazi se upozornéni ,Battery: High".
V opacném pfipadé se zobrazi , Battery: Low “. Systémovy
Cas se zobrazuje v pravém rohu dolniho displeje.

3.3.5. SPECIFIKACE
Presnost je stanovena na jeden rok po kalibraci.
DCV

Rozsah  Napéjeni Presnost Poznamky
80mV Tuv +(3% rdg+10)

Vstupni
800mV 104V impedance:
8V 0.1mV +(0.05% rdg+5) 80mV~

800mV:
80V TmV >1000MQ
800V 10mV 8V~ 1000V

+(008% rdg+10)  10MQ
1000V 0.1V




ACV (True RMS)

2

Q

Rozsah  Napéajeni Presnost Rozsah  Napéjeni Presnost Poznamky

<75% <75%
Range Range
@50Hz~ @20kHz~ @50Hz~
20kHz 50kHz

+(0.8% +(6.0% +(8.0% 80MQ  1kQ

>75% 800kQ  10Q +(0.3% rdg+5)

e 8MQ 1000 +(03

o
P Prepétova

20kHz 0Q~40MQ: ochrana: 250V

+(2.5% rdg+10) RMS

80mvV 1V >40MQ:
rdg+50)  rdg+50) rdg+50) £(3.5% rdg+10)
+(0.8% +(5.0% +(8.0%
800mV  10pV rdg+50)  rdg+50) rdg+50) Frekvence (Hz)
av 0Amy +(0.8% +(5.0% +(8.0% Rozsah Napajeni Presnost Poznamky
i rdg+50)  rdg+50)  rdg+50) 99.999Hz  0.001Hz L
N N Prepétova
80V 1mv £(0.8% £(8.0% 999.99Hz  0.01Hz ochrana: 250V
rdg+50) rdg+50) RMS
9.9999kHz 0.1Hz ‘
<90% Range@50Hz~TkHz: + fd(gf;/;’ ?’r:t‘;‘e%”;nce_
750V 10mV (0.8‘? rdg+50) ' 99.999kHz THz s g
>90% Range@50Hz~1kHz: + o
(5.0% rdg+50) 999.99kHz 10Hz Citlivost:
- 700mVrms
POZNAMKA 8.0000MHz  100Hz
Vstupni impedance: 80mV~800mV: >1000MQ; 8V~1000V: X
DC10MQ. Paralelni kapacita: <100pF. Kapcita
Rozsah  Napéjeni Presnost Poznamky
DCA
. TnF 0.1pF +(5.0% rdg+50)
Rozsah  Napajeni Presnost Poznamky
10nF 1pF
cz et °
E— 80mA Tuv +(0.2% rdg+10)  pojistka: 100nF 10pF Prepétova
BOOMA 10pA  £(02%rdg+10) | PoamreoY ochrana: 250V
» HOzb ey i F13A/250V 1uF 100pF  +(25% rdg+50) RMS
8A 0.1mA  +(0.8%rdg+10) ~Pokles napéti
e et 1) | 100F  nF
Maximalni 1OOPF 10nF
20A TmA £(1.5% rdg+10)  proud: 20A
(<15 sekund) Diode
ACA (TRUE RMS) Rozsah  Napdjeni Pesnost Poznémky
Rozsah  Napéjeni Presnost Poznamky Kladny pokles
napéti diody
80mA  TpA 50Hz~5kHz pojistka: 3.0000V  0.0001V  %(3.0% rdg+5) Prepétova
+(0.8% rdg+20) F750mA/250V ochrana: 250V
800mA | 10pA (08%1dg+20) - ey3nr2s0v RMS
50Hz~500Hz ~ POKles napéti: o
8A 0.1TmA +(1.5% rdg+20) SBOQm,V , Obdélnikova vina
Maximalni .
50Hz~500Hz  proud: 20A Popis Zakres
20A TmA +(2.0% rdg+20
£(2.0% rdg+20) (<15 sekund) Amplituda napéti PFiblizné 3V
dBm Frekvence 0.5Hz~5kHz
Rozsah Napajeni Presnost Pracovni cyklus 1%~99%
-80.00dBm~+80.00dBm  0.01dBm +1.0% rdg Teplota
Q Rozsah Napajeni Presnost
Rozsah  Napéjeni Presnost Poznamky -50°C~1372°C  0.1°C <0°C/32°F:
800Q 0.01Q 0.3% rdg+10 )
+ o oF. o
2 +(0.3% rdg+10) Piepétova ?82/2%|2:F 1000°C/
8kQ 0.1Q +(0.3% rdg+5) ;’cvf;gana: 250V _58°F~2502°F  0.1°F 1(2,0%' o
80kQ 1Q +(0.3% rdg+5) >1000°C/1832°F:
+(3.0% rdg+10°)
40
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3.4. CISTENI A UDRZBA

a) Pred kazdym ciSténim, sefizovanim, vyménou
prislusenstvi a také vzdy, kdyz zafizeni nepouzivate,
vytahnéte sitovou zastrcku a nechte zafizeni Uplné
vychladnout.

b) K cisténi povrchu zafizeni pouZivejte vyhradné
prostiedky neobsahujici ziravé latky.

Q) Zarizeni skladujte na suchém a chladném misté,
chrdnéném proti vihkosti a pfimému slunecnimu
svitu.

d)  V Zzadném pfipadé pfistroj nelze myt vodou.

e) Davejte pozor, aby se ventilacnimi otvory
nachézejicimi se na krytu zafizeni nedostala dovnitf
voda.

f) Ventilacni  otvory  Cistéte  pomoci  Stétecku
a stlaceného vzduchu.

9) Pravidelné provadéjte revize zafizeni a kontrolujte,
zda je technicky zpUsobilé a neni poskozeno.

h) K ¢isténi pouzivejte mékky hadrik.

i) K ¢isténi pouzivejte mékky, vihky hadrik

Rev. 27.07.2022

41
Rev. 27.07.2022




FR

MANUEL D'UTILISATION

DETAILS TECHNIQUES
Description des paramétres Valeur des paramétres

Multimétre de table
numérique CC/CA

Nom du produit

True RMS
Modele S-LS-43
Tension nominale [V~]/ 230/50
Fréquence [Hz]
Fréquence de sortie 8
maximale [MHz]
Classe de protection IPX0
Nombre de réglages de 16
fréquence de sortie
Nombre de fonctions de 50
mesure
Durée d'enregistrement des 36
données [h]
Présence de RS-232 Oui
Dimensions [mm] 370x260x116
Poids [kg] 3,1

1. DESCRIPTION GENERALE

L'objectif du présent manuel est de favoriser une utilisation
sécuritaire et fiable de I'appareil. Le produit a été congu
et fabriqué en respectant étroitement les directives
techniques applicables et en utilisant les technologies et
composants les plus modernes. Il est conforme aux normes
de qualité les plus élevées.

2

LISEZ ATTENTIVEMENT LE PRESENT MANUEL ET
ASSUREZ-VOUS DE BIEN LE COMPRENDRE AVANT
LA PREMIERE UTILISATION.

Afin de garantir le fonctionnement fiable et durable de
I'appareil, il est nécessaire d'utiliser et d'entretenir ce
dernier conformément aux consignes figurant dans le
présent manuel. Les caractéristiques et les spécifications
contenues dans ce document sont a jour. Le fabricant se
réserve le droit de procéder a des modifications a des fins
d’amélioration du produit.

SYMBOLES
c € Le produit est conforme aux normes de sécurité
en vigueur.

@ Respectez les consignes du manuel.

Collecte séparée.

ATTENTION!, AVERTISSEMENT! et REMARQUE
attirent I'attention sur des circonstances
spécifiques (symboles d‘avertissement généraux).

h:4
A ATTENTION! Mise en garde liée a la tension
AN

électrique!

REMARQUE! Les illustrations contenues dans le
présent manuel sont fournies a titre explicatif. Votre
appareil peut ne pas étre identique.
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La version originale de ce manuel a été rédigée en
allemand. Toutes les autres versions sont des traductions
de l'allemand.

2. CONSIGNES DE SECURITE

& ATTENTION! Veuillez lire attentivement toutes les
consignes de sécurité et toutes les instructions. Le
non-respect des avertissements et des consignes
de sécurité peut entrainer des chocs électriques, un
incendie, des blessures graves ou la mort.

Les notions d'« appareil », de « machine » et de « produit
» figurant dans les descriptions et les consignes du manuel
se rapportent a/au < Multimétre de table numérique CC/
CA True RMS>. N'utilisez pas |'appareil dans des pieces ou
le taux d’humidité est trés élevé, ni a proximité immédiate
de récipients d'eau! Ne mouillez pas I'appareil. Risque de
chocs électriques! Ne couvrez pas les orifices de ventilation!

2.1. SECURITE ELECTRIQUE

a) La fiche de I'appareil doit étre compatible avec la
prise électrique. Ne modifiez d’aucune fagon la fiche
électrique. L'utilisation de la fiche originale et d'une
prise électrique adaptée diminue les risques de chocs
électriques.

b) Evitez de toucher aux composants mis a la terre
comme les tuyaux, les radiateurs, les fours et
les réfrigérateurs. Le risque de chocs électriques
augmente lorsque votre corps est mis a la terre par
le biais de surfaces trempées et d'un environnement
humide. La pénétration d'eau dans I'appareil accroit
le risque de dommages et de chocs électriques.

) Ne touchez pas l'appareil lorsque vos mains sont
humides ou mouillées.

d)  Nutilisez pas le cable d'une maniére différant de son
usage prévu. Ne vous en servez jamais pour porter
I'appareil. Ne tirez pas sur le cable pour débrancher
I'appareil. Tenez le cable a I'écart de la chaleur, de
I'huile, des arétes vives et des piéces mobiles. Les
cables endommagés ou soudés augmentent le
risque de chocs électriques.

e) Si vous n'avez d'autre choix que de vous servir de
I'appareil dans un environnement humide, utilisez
un dispositif différentiel a courant résiduel (DDR). Un
DDR réduit le risque de chocs électriques.

2.2. SECURITE AU POSTE DE TRAVAIL

a) Veillez a ce que votre poste de travail soit toujours
propre et bien éclairé. Le désordre ou un éclairage
insuffisant peuvent entrainer des accidents. Soyez
prévoyant, observez les opérations et faites preuve
de bon sens lorsque vous utilisez I'appareil.

b) N'utilisez pas l'appareil dans les zones a risque
d'explosion, par exemple a proximité de liquides,
de gaz ou de poussiéres inflammables. Certains
appareils  peuvent produire des  étincelles
susceptibles d'enflammer la poussiére et les vapeurs.

) En cas de dommages ou de mauvais fonctionnement,
I'appareil doit étre mis hors tension immédiatement
et la situation doit étre rapportée a une personne
compétente.

d) En cas d'incertitude quant au fonctionnement correct
de I'appareil, contactez le service client du fabricant.

e) Seul le service du fabricant peut effectuer des
réparations. Ne tentez aucune réparation par vous-
méme!

f) En cas de feu ou d'incendie, utilisez uniquement des
extincteurs a poudre ou au dioxyde de carbone (CO,)
pour étouffer les flammes sur I'appareil.

9) Aucun enfant ni personne non autorisée ne doit se
trouver sur les lieux de travail. (Le non-respect de
cette consigne peut entrainer la perte de controle
sur l'appareil).

h) Vérifiez régulierement I'état des autocollants portant
des informations de sécurité. S'ils deviennent
illisibles, remplacez-les.

i) Conservez le manuel d'utilisation afin de pouvoir
le consulter ultérieurement. En cas de cession de
I'appareil a un tiers, I'appareil doit impérativement
étre accompagné du manuel d'utilisation.

A REMARQUE! Veillez & ce que les enfants et les
personnes qui n'utilisent pas I'appareil soient en
sécurité durant le travail.

2.3. SECURITE DES PERSONNES

a) aN'utilisez pas I'appareil lorsque vous étes fatigué,
malade, sous l'effet de drogues ou de médicaments
et que cela pourrait altérer votre capacité a utiliser
I'appareil.

b)  Cet appareil n'est pas congu pour étre utilisé
par les personnes dont les facultés physiques,
sensorielles ou mentales sont limitées (enfants
y compris), ni par des personnes sans expérience
ou connaissances adéquates, a moins qu'elles se
trouvent sous la supervision et la protection d'une
personne responsable ou qu’une telle personne leur
ait transmis des consignes appropriées en lien avec
I'utilisation de I'appareil.

Q) Soyez attentif et faites preuve de bon sens lors que
vous utilisez I'appareil. Un moment d'inattention
pendant le travail peut entrainer des blessures
graves.

d) Afin de prévenir la mise en marche accidentelle de
I'appareil, assurez-vous que celui-ci est éteint et que
I'interrupteur se trouve sur arrét avant de procéder
au branchement.

e) Cet appareil n'est pas un jouet. Les enfants doivent
demeurer sous la supervision d'un adulte afin qu'ils
ne jouent pas avec |'appareil.

2.4. UTILISATION SECURITAIRE DE L'APPAREIL

a) N'utilisez pas I'appareil si l'interrupteur MARCHE/
ARRET ne fonctionne pas correctement. Les
appareils qui ne peuvent pas étre contrdlés a l'aide
d'un interrupteur sont dangereux et doivent étre
réparés.

b) Les outils qui ne sont pas en cours d'utilisation
doivent étre mis hors de portée des enfants et des
personnes qui ne connaissent ni |'appareil, ni le
manuel d'utilisation s'y rapportant. Entre les mains
de personnes inexpérimentées, ce genre d'appareils
peut représenter un danger.

Q) Maintenez I'appareil en parfait état de marche.

d)  TenezI'appareil hors de portée des enfants.

e) La réparation et I'entretien des appareils doivent
étre effectués uniquement par un personnel qualifié,
a l'aide de piéces de rechange d'origine. Cela
garantit la sécurité d'utilisation.

f) Pour garantir I'intégrité opérationnelle de I'appareil,
les couvercles et les vis posés a I'usine ne doivent
pas étre retirés.

Rev. 27.07.2022

Rev. 27.07.2022

2

43

9) Il est défendu de pousser, de déplacer ou de tourner
|'appareil pendant son fonctionnement.
h) Ne laissez pas I'appareil fonctionner sans surveillance.

i) Nettoyez régulierement I'appareil pour en prévenir
I'encrassement.
] Cet appareil n'est pas un jouet. Le nettoyage et

I'entretien ne doivent pas étre effectués par des
enfants, a moins qu'ils se trouvent sous la supervision
d'un adulte responsable.

k) Ne mesurez jamais la valeur de la tension lorsque
les cordons de mesure sont branchés aux bornes de
mesure de la valeur du courant.

)] Soyez prudent lorsque vous travaillez avec des
tensions supérieures a DC60V ou AC42V.

m)  Tenir les cordons de mesure ou les pointes de touche
au niveau des parties isolées pendant la mesure.

n) Sélectionnez la fonction et la plage de mesure
appropriées pour la mesure afin  d'éviter
d'endommager I'appareil de mesure.

0) Débranchez les cordons de mesure des points de
mesure avant de passer a une autre fonction.

A ATTENTION! Bien que l'appareil ait été congu en
accordant une attention spéciale a la sécurité et qu'il
comporte des dispositifs de protection, ainsi que des
caractéristiques de sécurité supplémentaires, il n'est
pas possible d'exclure entiérement tout risque de
blessure lors de son utilisation. Nous recommandons
de faire preuve de prudence et de bon sens lorsque
vous utilisez 'appareil.

3. CONDITIONS D'UTILISATION

DLe multimétre numérique CC/CA true RMS est utilisé pour
mesurer les valeurs électriques de d'appareils et circuits
électriques..

L'utilisateur porte I'entiére responsabilité pour
I'ensemble des dommages attribuables a un usage
inapproprié.

3.1. DESCRIPTION DE L'APPAREIL

Ay, WARNING

/iy WARNING
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1. Bouton On/Off

2. Boutons supplémentaires

3. Bornes de mesure

4. Boutons de fonction

5. Ecran d'affichage

6. Interrupteur d'alimentation
AC110/220V

7. Prise de fusible

8. Prise d'alimentation

9. Interface RS232

3.2. PREPARATION A L'UTILISATION

La température ambiante ne doit pas dépasser 40 °C et le
taux d’humidité relative ne doit pas étre de plus de 85 %.
Positionnez I'appareil de sorte qu'une bonne circulation
d‘air soit assurée. Vérifiez qu'un espace d'au moins 10
cm est libre de chaque coté de I'appareil. Tenez I'appareil
a I'écart des surfaces chaudes. Utilisez toujours I'appareil
sur une surface plane, solide, séche et a I'épreuve du feu.
Tenez-le hors de portée des enfants et des personnes
souffrant de déficience mentale. Placez I'appareil de sorte
que la fiche soit accessible en permanence et non couverte.
Assurez-vous que |'alimentation électrique correspond aux
indications figurant sur la plaque signalétique du produit!

3.3. UTILISATION DE L'APPAREIL
3.3.1. DESCRIPTION DES FONCTIONS DES BOUTONS
Boutons supplémentaires

Bouton

SELECT

RANGE

SET

MAX/MIN

Description

Sélection du mode de mesure.

Lorsque vous utilisez I'appareil de
mesure pour produire une forme d’onde
rectangulaire, appuyez sur le bouton
SELECT pour modifier le rapport cyclique
de 1%.

Sélection de la plage de mesure.
L'appareil de mesure est réglé par défaut
en mode de plage automatique.

En appuyant sur le bouton pendant
environ 2 s, I'appareil de mesure revient
en plage automatique.

Appuyez sur le bouton pour définir la
valeur limite supérieure, la valeur limite
inférieure et la valeur de référence.
Apres avoir appuyé sur le bouton SET,
le bouton RANGE est utilisé comme
bouton haut (A), 2. le bouton VIEW
comme bouton bas (V¥), le bouton MAX
/ MIN comme bouton gauche (=) et le
bouton REL comme bouton droit (>).
Dans ce cas, les fonctions principales
des boutons RANGE, 2nd VIEW, MAX/
MIN et REL sont désactivées. A |'aide des
boutons = ¥ A V¥, vous pouvez entrer
et modifier les valeurs des parametres.

Appuyez sur le bouton pour passer en
mode d'enregistrement dynamique,
avec une durée d'enregistrement
maximale de 36 heures.

En mode d'enregistrement dynamique,
I'appareil enregistre automatiquement
la valeur maximale (MAX), la valeur
minimale (MIN), la valeur de différence
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Taste

MAX/MIN

TIMER
(RS232)

HOLD

Beschreibung

(MAX-MIN) et calcule la valeur moyenne
(AVG) de toutes les mesures. Appuyez
sur ce bouton pour afficher les valeurs
MAX, MIN, MAX-MIN, AVG sur I'écran
secondaire.

L'heure est affichée au format ,0.00.00"
sur |'écran secondaire. Le décompte du
temps maximum est de 9 h: 59m: 59s.
La fonction TIMER est active lorsque les
mesures peuvent étre définies a l'aide
des modes de mesure REL et MAX/MIN.
Appuyez sur le bouton TIMER pour
lancer le deuxieme compte a rebours.
Appuyez a nouveau sur le bouton TIMER
pour éteindre I'affichage de la durée de
mesure.

Lorsque le temps de mesure est affiché
sur I'écran secondaire, appuyez sur le
bouton SELECT pour entrer dans les
réglages du signal sonore afin de régler
I'horloge pour le signal sonore. Appuyez
ensuite sur le bouton RANGE (A), MIX
/ MIN (=), REL (=) et 2nd VIEW (V)
pour entrer le temps. Appuyez ensuite
sur le bouton TIMER pour confirmer les
nouvelles données de temps. Un signal
sonore retentit lorsque le décompte du
temps dépasse le temps défini.

Dans les deux modes ci-dessus, appuyez
sur le bouton HOLD pour quitter la
fonction et éteindre I'écran secondaire,
mais le temps défini reste inchangé.
Maintenez ce bouton enfoncé pendant
environ 2 secondes, la connexion
RS232 est active. L'écran d'affichage de
I'appareil indique ,RS232"

La fonction de mise hors tension
automatique est désactivée en mode
programmable RS232.

Appuyez de nouveau sur ce bouton
pendant environ 2 secondes pour quitter
le mode de contréle RS232 et revenir au
mode standard

Aprés avoir appuyé sur ce bouton
HOLD, lappareil passe en mode de
conservation des données et les lettres
JA-H" s'affichent sur I'écran LCD. Le
mode de conservation des données
permet aux utilisateurs de stocker la
valeur affichée, tandis que le diagramme
a barres analogique affiche la mesure en
cours.

En mode de conservation des données,
appuyez sur ce bouton HOLD pour
sélectionner les modes Peak + hold (PH
+) et Peak- hold (PH-).

Appuyez sur ce bouton et maintenez-
le enfoncé pendant environ 2 secondes
pour que l'appareil quitte le mode HOLD
et revienne au mode normal.

Taste

2nd VIEW

REL

Beschreibung

« Le bouton lance la fonction d'affichage
secondaire. Dans différents modes de
mesure, appuyez sur le bouton 2nd VIEW
pour basculer les données affichées sur
I'écran d'affichage secondaire.

En  mode d'onde rectangulaire,
appuyez sur le bouton 2nd VIEW pour
sélectionner la fréquence de sortie.

En  mode d'onde rectangulaire,
maintenez le bouton 2nd VIEW enfoncé
pour revenir a l'affichage en mode 606.
10Hz, en mode de fonctionnement 50%.

Appuyez sur ce bouton pour activer
le mode de mesure relative, ,REL A"
apparait sur I'écran LCD. La fonction de
mesure relative mesure la différence
entre la valeur mesurée et la valeur de
référence.

La mesure actuelle est utilisée comme
valeur de référence (Ref) et affichée sur
I'écran d'affichage secondaire. Appuyez
a nouveau sur le bouton REL, la valeur
de référence est mise a jour a l'aide de la
mesure actuelle.

La mesure relative est affichée sur I'écran
principal selon deux modes: REL A ou
REL%. Appuyez sur le bouton SELECT,
pour sélectionner le mode ,REL A" ou
REL%. 1.REL A = valeur de mesure-
valeur de référence REL% = (REL A / REL)
x100%

,OL” apparait sur I'écran LCD dans la
situation suivante: En modem REL A,
REL A dépasse la plage de mesure. En
mode REL%, REL% dépasse 200% de la
valeur REL%. En mode REL%, la valeur de
référence est définie sur 0.

Appuyez de nouveau sur ce bouton
pendant environ 2 secondes pour quitter
le mode de référence et revenir au mode
standard.

Boutons de fonction

Bouton
V=
V~
mV~
mA~

20A~

OHM
»+1)
TEMP
—i

Description
tension DC
tension AC
AC/DC tension mV
AC/DC intensité mA
AC/DC intensité 20A
rétroéclairage
résistance
diode
température

capacité
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Bouton Description
Hz/DUTY  fréquence/rapport cyclique
nnoutr dnde de sortie rectangulaire

Ecran d'affichage

KORERFY o 4-H AVG o

e

RS232 MAX-MIN 1S s |
SEnpngn e

o e, LLLL, L, L‘ RPM B sar
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15
16

18,
27

20

21

Slevnnhinnn ol MkQHz

Symbol Description

I Diagramme a barres analogique

_ Signe négatif

Jin out Sortie d'onde rectangulaire

Hi Mesure haute fréquence
Mesure haute résistance
Mesure de température a |'aide
d'un thermocouple

Indicateur de batterie faible

B+4) Diode / signal sonore de mesure

RELA% Mesure relative

DC, AC, Tension ou intensité du courant

AC+DC DC, AC, AC + DC

PH+ PH- Valeur maximale positive, valeur
maximale négative

A-H Stockage automatique des
données

AVG Moyenne des données
enregistrées

AUTO Plage automatique du mode

APO Mode de mise hors tension
automatique

RS232 Interface de communication

MAX/MIN/  MAX mesure / mesure MIN /

MAX-MIN mesure MAX-MIN

CIFEC Unités de température et
indicateur de mesure

mV/V/ Unités de tension et d'intensité du

mA/A courant sur |'écran secondaire

Hz/kHz/ Unités de fréquence et de

MHz/Q/kQ/  résistance sur I'écran secondaire

MQ

FR
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23
24

25

26

28
29

Symbol Description

N%/U%/ Unité de cycle et unité de largeur
Ilms/U%ms  d'impulsion

nF/pF Unité de capacité

mV/V/ Unités de tension et d'intensité du
mA/A courant sur I'écran principal

dBm Parametre dBm

Hz/kHz/ Unités de fréquence et de

MHz/Q/kQ/  résistance sur I'écran principal
MQ

RPM Tours par minute

oL Le symbole de surcharge apparait

lorsque la valeur d'entrée dépasse
la valeur nominale de la plage de
mesure sélectionnée

Bornes de mesure

20A COM
i,

- TEMP
VOHZ Moer

Borne de Description

mesure

Com Borne commune pour toutes les
mesures

mA Mesure de l'intensité du courant entre
0.001mA~800.00mA

20A Mesure de l'intensité du courant entre
0.000TmA~20.000A

VQHz Mesure de tension, résistance,

continuité, diode, condensateur,
fréquence, température et rapport
cyclique

Sortie d'onde forme d'onde
rectangulaire

2

Mesure de tension AC (ACV)

ATTENTION: La tension mesurée AC ne doit pas dépasser
AC 750V! L'appareil dispose de 3 modes de mesure de
tension alternative: ACV, ACV + Hz i dBm + Hz.

1)
2)

3)

4)

5)

Appuyez sur le bouton de fonction V~.

Appuyez sur le bouton SELECT, pour sélectionner le
mode de mesure.

L'appareil traite les données en mode automatique.
Pour sélectionner la plage de mesure ACV, appuyez
sur le bouton RANGE. Trois plages sont disponibles:
8,0000 Vv /80 000 V /750,00 V

Branchez le cordon de mesure noir a la borne COM,
et le cordon de mesure rouge a la borne VQHz.

Une fois la mesure terminée, lire la valeur sélectionnée
sur I'écran

Mesure de tension AC/DC (ACmV, DCmV)

ATTENTION: La tension doit étre supérieure a la tension de
créte DC 250 V ou a la tension de créte AC 250 V! La mesure
de la tenson alternative AC / DC comporte trois modes:
DCmV, ACmV + Hz et dBm + Hz

1)

Appuyez sur le bouton de fonction mV.

2) Appuyez sur le bouton SELECT, pour sélectionner le
mode de mesure.

3) L'appareil traite les données en mode automatique.
Pour sélectionner la plage de mesure, appuyez sur le
bouton RANGE. Deux plages sont disponibles: 80 000
mV /800,00 mV

4) Branchez le cordon de mesure noir a la borne ,COM",
et le cordon de mesure rouge a la borne ,VQHz".

5) Une fois la mesure terminée, lire la valeur sélectionnée
sur I'écran LCD Important:

Important:

»

En mode de mesure dBm, le point décimal dBm est
défini entre le deuxiéme et troisieme chiffre.

En mesure dBm I'impédance est par défaut a 600 Q.
Pour changer limpédance, appuyez sur le bouton
RANGE. L'impédance peut étre choisie parmi: 4/8/1
6/32/50/75/93/110/125/135/150/200/250/300/500/
600/800/900/1000 / 1200Q.

En mode de mesure de tension en mV, I'impédance
d’entrée dépasse 1000MQ.

En mode de mesure de tension en mV, pour obtenir
la fonction AC + DC, la borne d’entrée ADC n'utilise
pas le condensateur de liaison. Par conséquent,
n‘utilisez jamais une tension de valeur double a la
tension continue ou alternative.

Mesure de I'intensité du courant AC/DC

ATTENTION: UPour éviter d'endommager le compteur, ne

3)

4)

5)

6)

7)

8)

L'appareil traite les données en mode de plage
automatique. Pour sélectionner la plage de mesure,
appuyez sur le bouton RANGE. Deux plages sont
disponibles: 80 000 mA / 800,00 mA

Branchez le cordon de mesure noir a la borne COM,
et le cordon de mesure rouge a la borne mA.
Effectuez la mesure conformément aux régles, c’est-
a-dire que I'amperemétre doit étre branché en série
au circuit mesuré.

Coupez le circuit électrique testé. Touchez le coté
négatif du circuit avec la pointe de touche noire et le
coté positif du circuit avec la pointe de touche rouge.
Lire la valeur sélectionnée sur I'écran LCD

Une fois la mesure terminée, coupez |'alimentation
du circuit et déchargez tous les condensateurs haute
tension, puis débranchez les cordons de I'appareil du
circuit. Rétablir le circuit initial.

Retirez le cordon de mesure de la borne ,mA"”

Mesure de l'intensité du courant AC / DC (ACA, DCA)

La mesure du courant AC / DC comporte quatre modes:
DCA, ACA, (AC + DC) A et ACA + Hz.

1
2)

3)

4)

5)

6)

Appuyez sur le bouton de fonction 20A.

Appuyez sur le bouton SELECT, pour sélectionner le
mode de mesure.

L'appareil traite les données en mode de plage
automatique. Pour sélectionner la plage de mesure,
appuyez sur le bouton RANGE. Deux plages sont
disponibles: 8,0000A / 20,000A.

Branchez le cordon de mesure noir a la borne COM,
et le cordon de mesure rouge a la borne 20A.
Effectuez la mesure conformément aux régles, c’est-
a-dire que I'amperemétre doit étre branché en série
au circuit mesuré.

Une fois la mesure terminée, coupez I'alimentation
du circuit et déchargez tous les condensateurs haute
tension, puis débranchez les cordons de I'appareil du
circuit.

Mesure de résistance

ATTENTION: Pour éviter d'endommager |'appareil,
coupez l'alimentation du circuit et déchargez tous les
condensateurs a haute tension avant de mesurer la
résistance. Utilisez la fonction DC pour confirmer que le
circuit mesuré est déchargé.

1)

La mesure de la résistance comporte trois modes:
normal, continu et élevé.

Mode normal (Q)

Appuyez sur le bouton de fonction OHM

2

4)

5)

1)

2)
3)

4)

5)

6)

Si la résistance du circuit tombe en dessous de 500,
un signal sonore retentit.

La courbe analogique, les fonctions REL, MAX / MIN
/ AVG et A-H sont désactivées en mode continu.
Mode élevé (Hi Q)

Cette fonction est utilisée pour mesurer une
résistance supérieure a 80 MQ.

Appuyez sur le bouton de fonction OHM.

Appuyez sur le bouton SELECT, pour sélectionner le
mode ,Hi Q". L'écran principal affiche ,Hi"

Une fois la mesure terminée, lire la valeur sélectionnée
sur I'écran LCD

Le mode haute résistance donne des mesures dans
la plage 8000,0MQ. Si la résistance des points de
mesure tombe en dessous de 10 MQ ou 8000,0 MQ,
I'écran affiche ,OL".

La courbe analogique, les fonctions REL, MAX / MIN /
AVG, HOLD sont désactivées en mode haute résistance.

Mesure de capacité

ATTENTION: Pour éviter d'endommager I'appareil,
coupez l'alimentation du circuit et déchargez tous les
condensateurs a haute tension avant de mesurer la
capacité. Utilisez la fonction DC pour confirmer que le
condensateur est déchargé.

ATTENTION: Certains condensateurs sont polarisés.
Pendant la mesure de condensateurs polarisés, appliquez
le cordon de mesure rouge au pole positif et le cordon de
mesure noir au pdle négatif.

1)
2)

3)
4)

5)

Appuyez sur le bouton de fonction ——.

L'appareil traite les données en mode de plage
automatique. Pour sélectionner la plage de mesure,
appuyez sur le bouton RANGE. Six plages sont
disponibles: 1.0000nF / 10.000nF / 100.00nF /
1.0000pF / 10.000F / 100.00pF

Branchez le cordon de mesure noir a la borne COM,
et le cordon de mesure rouge a la borne VQHz.

Une fois la mesure terminée, lire la valeur sélectionnée
sur I'écran LCD

Les fonctions de la courbe analogique et HOLD sont
désactivées pendant la mesure de capacité.

Mesure de fréquence et de vitesse de rotation

Cette fonction comporte trois modes: normal, haute
fréquence et tr/min

ATTENTION: Les mesures en mode Hi Hz et RPM
nécessitent des accessoires spéciaux qui ne sont pas fournis
comme équipement standard avec cet appareil.
ATTENTION: La courbe analogique, les fonctions REL,
MAX/MIN / AVG, HOLD sont désactivées pendant la mesure
de fréquence.

. mesurez jamais le courant dans le circuit lorsque le fusible 2) L'appareil traite les données en mode de plage
?‘33‘ F:\;E:sﬂl'sﬁglecignggi ’BACE%BJ?\E)S est brdlé ou lorsque la tension entre le circuit ouvert et la automatique. Pour sélectionner la plage de mesure, >
ATTENTION: La tension mesurée ne doit pas dépasser terre est de 1000V. Vous ne devez en aucun cas tester la appuyez sur le boutoq RANGE, pour sglectpnner 1)
DC1000V! ' P P tension lorsque les cordons de mesures sont branchés aux la gamme correcte. Six plages sont disponibles:  2)
¥ I di de 3 des d de tensi bornes mA ou 20A. Ne placez pas les pointes de touche en 800,00 / 8.0000kQ / 80.000kQ / 800.00kQ /
apparell dispose de > modes de mesure de 1ension  ,ra)jale avec le circuit ou le composant lorsque les cordons 8.0000MQ / 80.000MQ

continue: DCV, (AC + DC) V + Hz et dBm + Hz. sont branchés aux bornes électriques. 3)  Branchez le cordon de mesure noir & la borne COM,
1) Appuyez sur le bouton de fonction V=. et le cordon de mesure rouge 4 la borne VQHz. 3)
2) Appuyez sur le bouton SELECT, pour sélectionner le | Mesure de lintensité du courant AC / DC (ACmA, 4) Une fois la mesure terminée, lire la valeur

mode de mesure. N DCmA) sélectionnée sur |'écran LCD 4)
3 Branchez le cordon de mesure noir a la bome COM, | . 1oq e du courant alternatif AC / DC comporte quatre » Mode continu ()

etle cordon de mesure rouge a la borne VOHz. modes: DCmA, ACmA, (AC + DC) mA et ACMA + Hz. 1) Appuyez sur le bouton de fonction OHM. »
4 Lapparell traite les données en mode automatique. 1) Appuyez sur le bouton de fonction mV. 2) Appuyez sur le bouton SELECT, pour sélectionner le

Pour sélectionner la plage de mesure DCV, APPUYEZ 5y Appuyez sur le bouton SELECT, pour sélectionner le mode ,)".

sur le bouton RANGE. Quatre plages sont disponibles: mode de mesure. 3) Une fois la mesure terminée, lire la valeur

8,0000 V_/ 80 000 V'/ 800,00 V_/ ,1000'_0 V. sélectionnée sur I'écran LCD.
5) Une fois la mesure terminée, lire la valeur

sélectionnée sur |'écran LCD.
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Mode normal

Appuyez sur le bouton de fonction Hz / DUTY.

En mode normal, la plage de mesure de fréquence
est comprise entre 0,5 Hz et 8,0000 MHz, divisée
en six plages 99,999 Hz / 999,99 Hz / 9,9999 kHz /
99,999 kHz / 999,99 kHz / 8,0000 MHz.

L'appareil est en mode automatique et sélectionne la
plage la plus appropriée.

Une fois la mesure terminée, lire la valeur sélectionnée
sur I'écran LCD

Mode RPM

En mode RPM, la plage de mesure est 0 ~ 99999
RPM, précision + (0,05% de mesure + 5). Utilisez
I'accessoire RPM pour tester la vitesse de rotation et
lire la valeur sélectionnée sur I'écran LCD.
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. Mesure de la température

La mesure de la température comporte deux modes:

température normale et haute.

ATTENTION: Toutes les mesures de température se font en

plage automatique, pas de plage manuelle.

1) Appuyez sur le bouton de fonction TEMP.

2) Appuyez sur le bouton SELECT, pour sélectionner le
mode normal ou ,Hi TEMP”.

3) En mode normal, la valeur sélectionnée peut étre lue
sur |'écran LCD sans aucune connexion.

4) En mode ,Hi TEMP”, utilisez un thermocouple de
type K pour mesurer la température. Branchez le
cordon de mesure noir a la borne COM et le coron
de mesure rouge a la borne VQHz.

5) Une fois la mesure terminée, lire la valeur
sélectionnée sur I'écran.

. Vérification de la diode

ATTENTION: Pour éviter d'endommager l'appareil ou

les éléments de mesure, coupez l'alimentation du circuit

et déchargez tous les condensateurs haute tension

avant d'effectuer la mesure. Utilisez la fonction DC pour

confirmer que le condensateur est déchargé.

1) Appuyez sur le bouton de fonction 9+ ).

2) Branchez le cordon de mesure noir a la borne COM
et le cordon de mesure rouge a la borne VQHz.

3) Appliquez le cordon de mesure rouge au péle positif
de la diode et le cordon de mesure noir au poéle
négatif. Lisez la valeur mesurée sur I'écran LCD.

. Production d’'une onde rectangulaire

L'appareil peut étre utilisé en tant que générateur de

formes d’onde rectangulaires. Il émet une forme d'onde

avec une plage de fréquences 0,5 Hz ~ 5 kHz.

1) Appuyez sur le bouton de fonction OUT. Il L'onde
rectangulaire sera émise sur les bornes ,COM" et
VQHz" Les parametres par défaut sont 606,1 Hz,
rapport cyclique 50%

2) Branchez le cordon de mesure noir a la borne ,COM”
et le cordon de mesure rouge a la borne ,VQHz".

3) Appuyez sur 2nd VIEW pour sélectionner la
fréquence parmi les plages suivantes: 0.5000Hz /
1.0000Hz / 2.0000Hz / 10.00Hz / 50.000Hz / 60.240Hz
/ 074.63Hz / 100.00Hz / 151,50Hz / 200.00Hz /
303.00Hz / 606.10Hz / 1,2500 kHz / 1,6660 kHz /
2,5000 kHz / 5.0000 kHz.

4) Appuyez sur le bouton SELECT, pour sélectionner un
rapport cyclique de 1% a 99%.

5) Appuyez et maintenez enfoncé 2nd VIEW pendant
au moins 2 secondes pour rétablir les paramétres par
défaut..

. Mode rétroéclairage
Appuyez sur le bouton de rétroéclairage pour allumer le
rétroéclairage. Appuyez a nouveau pour |'éteindre.

3.3.4. FONCTIONS SPECIALES

. Mise hors tension automatique

Lorsque I'appareil quitte le mode de commande a distance
RS232, la fonction de mise hors tension automatique
s'active. ,APO" apparait sur I'écran LCD LCD. Si vous
n'appuyez sur aucun bouton dans les 30 minutes, 'appareil
s'éteint. 5 minutes avant la mise hors tension, un signal
sonore retentit. Lorsque |'appareil passe en mode de
commande a distance RS232 ou en mode d'enregistrement
dynamique (MAX / MIN), la fonction de mis hors tension
est désactivée.
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Dans les modes ci-dessus, appuyez sur le bouton POWER
pour éteindre le I'appareil.

. Réglage des limites supérieure et inférieure de
mesure

L'appareil peut étre réglé avec la limite supérieure (Hl), la

limite inférieure (LO) ou la limite supérieure et inférieure

(HI-LO) simultanément. Réglez la limite supérieure (HI) /

inférieure (LO):

1) Allumez I'appareil de mesure.

2)  Appuyez sur le bouton de fonction pour sélectionner
la fonction de mesure.

3)  Appuyez sur le bouton RANGE, pour sélectionner la
plage de mesure appropriée.

4) Appuyez sur le bouton SET, pour passer en mode de
réglage.

5) Appuyez sur le bouton SELECT pour sélectionner la
limite supeneure/mfeneure

» Réglage de la limite supérieure: ,,SE,':HJ,,apparalt
sur I'écran secondaire.

» Réglage de la limite inférieure: ”SH;{_E,,apparait sur
I'écran secondaire.

6)  Appuyez sur les boutons = A ¥ = pour régler la
valeur limite supérieure.

7)  Appuyez sur le bouton SET, pour confirmer la
nouvelle entrée.

. Réglage de la limite supérieure (HI) / limite inférieure
(LO):

1) Allumez I'appareil de mesure.

2) Appuyez sur le bouton de fonction pour sélectionner
la fonction de mesure.

3) Appuyez sur le bouton RANGE, pour sélectionner la
plage de mesure appropriée.

4)  Appuyez sur le bouton SET, pour passer en mode de
réglage.

5)  Appuyez sur le bouton SELECT pour sélectionner la
limite supérieure / inférieure du réglage.

» Reéglage de la limite supérieure: "5 F L L V"apparait
sur I'écran secondaire.

» Réglage de la limite inférieure: “§ F k) M apparait sur
I'écran secondaire.

6) Appuyez sur les boutons <= A ¥ = pour régler la
valeur limite supérieure.

7)  Appuyez sur le bouton SET, pour confirmer les
réglages de la limite supérieure.

. Réglage de la limite supérieure et inférieure (HI-LO)
en méme temps:

1) Allumez I'appareil de mesure.

2) Appuyez sur le bouton de fonction pour sélectionner
la fonction de mesure.

3) Appuyez sur le bouton RANGE, pour sélectionner la
plage de mesure appropriée.

4) Appuyez sur le bouton SET, pour passer en mode de
réglage. ,':HJ apparait sur I'écran secondaire.

5) Appuyez sur les boutons = A ¥ = pour régler la
valeur limite supérieure.

6)  Appuyez sur le bouton SET pour confirmer la valeur
limite supérieure a I'entrée.

7)  Appuyez sur le bouton SET, pour passer en mode de
réglage. Appuyez ensuite sur le bouton SELECT pour
sélectionner le mode de réglage inférieur. ,§FF) I,
apparait sur I'écran secondaire.

8) Appuyez sur les boutons <= A ¥ = pour régler la
valeur limite inférieure. Appuyez sur le bouton SET,
pour confirmer I'entrée de la limite inférieure.

ATTENTION: La fonction de mesure par défaut est DCV.
Pour activer le réglage de limite supérieure / inférieure dans
la plage DCV, sélectionnez d'abord une autre fonction, puis
sélectionnez a nouveau DCV.

Aprés avoir défini la limite supérieure et inférieure, la

mesure peut étre effectuée. La valeur de la mesure est

affichée sur I'écran principal.

1) Si la valeur mesurée dépasse la limite supérieure,

_j apparait sur I'écran secondaire. ' i

2) Si Ia valeur mesurée dépasse la limite inférieure, |_ 1]
apparait sur I'écran secondaire.

3) Si la valeur mesurée est comprise entre la limite
supérieure et inférieure, HJ LE apparait sur
I'écran secondaire.

. Réglage du temps de mesure

Le temps de mesure peut étre réglé dans toutes les

fonctions de mesure, al'exception du signal de sortie: Diode,

fréquence, température et forme d'onde rectangulaire. Le
temps de mesure est affiché sur I'écran auxiliaire au format

,0.00.00". Le temps de mesure maximum est de 9h.59m.59s.

Suivez les étapes ci-dessous pour régler le temps de

mesure:

1) Sélectionnez la plage de mesure appropriée.

2)  Appuyez sur le bouton TIMER pour accéder au mode
de réglage du temps de mesure. L'écran secondaire
affiche ,0.00.00"

3)  Appuyez sur le bouton SELECT. Le dernier chiffre
,0.00.00" de I'écran secondaire se met a clignoter,
indiquant que le chiffre peut étre réglé. Utilisez les
boutons = A ¥ =, pour régler le temps de mesure.

4) Appuyez sur le bouton TIMER pour confirmer la
nouvelle configuration et le temps de mesure va
commencer.

5) Appuyez a nouveau sur le bouton TIMER pour
afficher le temps de calcul sur I'écran secondaire.

6) Lorsque le temps de mesure sélectionné est atteint,
un signal sonore continu indique que le temps est
écoulé.

Lorsque le temps de calcul s'affiche, appuyez sur le bouton
SELECT pour faire basculer I'affichage du temps de mesure
et le calcul du temps sur I'écran auxiliaire. Le temps de
mesure peut étre ajusté a tout moment. Aprées avoir réglé
le temps de mesure, appuyez sur le bouton TIMER pour
confirmer la nouvelle configuration. Si le temps de mesure
saisie est inférieur au temps calculé, un signal sonore
retentit. Pour arréter le signal sonore, appuyez sur la
touche HOLD pendant le calcul du temps.

Lorsque l'appareil est actif, le temps de mesure défini et
le temps de calcul ne changent pas lorsque les fonctions
de mesure et opérations sont modifiées. Appuyez sur le
bouton HOLD pendant le calcul du temps, la fonction de
mesure du temps s'arréte et le temps de calcul est effacé.
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. Connexion

Cliquez sur , Connect , pour activer la communication
entre le l'appareil et l'ordinateur. Pour déconnecter la
communication, cliquez sur ,Disconnect,.

. Taille de I'enregistrement

L'utilisateur peut enregistrer jusqu'a 8192 fichiers dans la
mémoire de I'appareil

. Intervalle d'échantillonnage

L'intervalle d'échantillonnage peut étre réglé sur n‘importe
quelle valeur comprise entre 0,1 et 99 secondes.

. Réglage de l'alarme

Cette fonction définit la limite supérieure et inférieure de
I'alarme. Si les résultats de la mesure dépassent la limite
supérieure ou inférieure définie, alors |'appareil émet un
signal sonore. Cette fonction est utilisée avec les limites
d'alarme Hi (High) et Lo (Low). Si la valeur mesurée est
supérieure a la valeur de Alarm Hi ou inférieure a Alarm
Lo, un signal sonore retentit (ordinateur de I'utilisateur). Le
signal d'alarme peut étre sélectionné pour ,Signal continu”
ou ,Signal 3 fois".

. Calendrier automatique

Dans cette fonction, l'utilisateur peut définir I'neure de
début et de fin de I'enregistrement.

. Ouvrir le fichier

Cette fonction ouvre les fichiers enregistrés (History.txt),
contenant un fichier texte et un fichier graphique. Les
fichiers peuvent étre modifiés ou imprimés.

. Sortie
Quitter le systeme actuel.
. Fenétre d'affichage numérique

AUTO RS5232
(i1

18.256

& 4 0 0 a0
0 2 40 £0 a0
LT

| nanee | macaan| o |

Al enavew]| Rea | |

La fenétre d'affichage numérique affiche exactement le
méme contenu que |'écran LCD de l'appareil.

. Panneau de touches

| rawee | maxmn|  riven |

M| znaview| mera | ser |

Les touches de ce panneau ont la méme fonction que
les boutons de I'appareil. Activez la fonction en double-
cliquant.

. P . Fenétre d'affichage numérique
Pour supprimer le temps de mesure défini, appuyez sur le
bouton POWER pour redémarrer I'appareil.
30 40 50 60 .
3.3.5. COMMUNICATION RS232 1020 9'390
Systéme d'exploitation du logiciel: Windos9x / NT /
2000 / XP / Win7 / WIN10 Ensemble de ports RS232. Le o 100
port RS232 est utilisé pour transférer des données entre
I'appareil et I'ordinateur. Vous avez le choix entre deux prapmap
ports: COM1 et COM2. — =
[ocav |Range ooty |
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La fenétre d'affichage analogique affiche les mémes valeurs

2

ACV (True RMS)

Plage Certitude

Précision

2

3.4 NETTOYAGE ET ENTRETIEN

Remarques

que la zone d'affichage de I'écran LCD de l'appareil. La X L a)
fonction et les parties de la plage affichent I'état actuel de Plage Certitude PR 8MQ 100Q +(0.3% rdg+5)
la communication. Lorsque la valeur est positive, I'aiguille <75% <75% >75% Protection
analogique devient verte; tandis que quand la valeur est Range Range Range 0Q~40MQ: contre les
négative, l'aiguille devient bleue. Lorsque la valeur se @50Hz~ @20kHz~ @50Hz~ 8OMQ  1kQ £(2.5% rdg+10)  surcharges:
rapproche de zéro, l'aiguille devient jaune et rouge. 20kH 50KH 20kH >40MQ: 250V RMS b)
) ) z “ “ +(3.5% rdg+10)
. Fenétre du graphique en temps réel o o o -
80mv v +(0.8% +(6.0% +(8.0% Fré H Q)
Input Reading RealTime graph W rdg+50)  rdg+50)  rdg+50) réquence (Hz)
100
x 9 9 9 Plage Certitude Précision Remarques
800mV  10pV td(OABS/?J td(SAOS/B id(BAOS/c(:) 9 q d)
rdg+50)  rdg+50)  rdg+50) 99.999Hz  0.001Hz Protection
£(08%  £(50%  +(80% s looe contre les e
2 OTmV: 14g+50)  rdg+50)  rdg+50) Senke | Sk surcharges:
9.9999%kHz  0.1Hz +(0.5% 250V RMS
80V mv i +(8.0% D Impédance f)
rdg+50) rdg-+50) 99.99%kHz  1Hz rdg+5) s
: =z . 10MQ 9)
D 011 : M il - AT <90% Range@50Hz~TkHz: + 999.99kHz ~ 10Hz Sensibilité
" . - N 0.8% rdg+50
Avant d'utiliser cette fonction, |'utilisateur doit sélectionner 750V 10mv ¢ iy rdg+50) . 8.0000MHz  100Hz 700mVrms
e i, >90% Range@50Hz~TkHz: + h)
la plage de mesure souhaitée. L'axe X indique le temps du (5.0% rdg+50) » !
systéme et I'axe Y indique la plage des données de mesure. ’ Capacite i)
. Panneau de commande de I'enregistreur REMARQUE Plage Certitude Précision Remarques
) L Impédance d'entrée: 80mV~800mV: >1000MQ; 8V~1000V:
ke T i 3] A St | DC10MQ. Capacité paralléle: <100pF. InF 0.1pF £(5.0% rdg+50)
: 10nF  1pF
M T P
:ti Tmi I DCA pre— - Protection
i e n
_I Plage Certitude Précision Remarques P Eoptieles )
et S , TuF 100pF £(2.5% rdg+50)  Surcharges:
iz 80mA Tuv +(0.2% rdg+10)  Fusible: 250V RMS
RecendSice: 8132 Receed 0 | 160052 ] T +(02% rdge10) FOOMAL250V 10u4F  1nF
Dans cette fonction du panneau, I'utilisateur peut définir la K e and F13A/250V 100pF  10nF
valeur max et min de la durée d'enregistrement. Les touches 8A 0.TmA +(0.8% rdg+10) chute de ten-
Start, Stop et Reset permettent de contréler I'enregistreur sion: 5800m\( Diode
de données. Cliquez sur la touche Start pour démarrer Courant maxi-
I'enregistrement des données et sur la touche Stop, pour 20A TmA +(1.5% rdg+10)  mum: 20A (<15 Plage Certitude Précision Remarques
arréter |'enregistrement des données. Entre-temps, les secondes) Chute d
données sont sauvegardées dans le fichier History.txt ACA (TRUE RMS) i ute de iti
Cliquez sur Reset pour effacer les données actuelles du deenlsz;odr}opdo;l ve
fichier History.txt et préparer le prochain enregistrement Plage Certitude Précision Remarques )
de données. L'enregistreur, la durée d'enregistrement et . 3.0000v 0.0001V £(3.0% rdg+5) Protectllon
la taille de I'enregistrement en bas du panneau indiquent 80mA  TpA 50Hz~5kHz Fusible: eI e
I'état actuel de I'enregistreur de données. 800mA | 10uA +(0.8% rdg+20) F750mA/250V surcharges:
m K and F13A/250V 250V RMS
N Batterie 50Hz~500Hz diniie ¢lo e Onde rectangulaire
Indique I'état de I'alimentation de lappareil. Si 8A 0.TmA +(1.5% rdg+20) Sion: <800mV 9
I'alimentation est en bon état, le message ,Battery: High” Courant maxi- Description Plage
s'affiche. Dans le cas contraire, ,Battery: Low” s'affiche. 20A 1mA 50Hz~500Hz mum: 20A (<15 . . .
L'heure systéme est affichée dans le coin inférieur droit de +(2.0% rdg+20) secondes) Amplitude de tension Environ.3V
I'écran. dBm Fréquence 0.5Hz~5kHz
3.3.5.,S'P§'CIFICAT!ON » - Plage gl PreeSion Rapport cyclique 1%~99%
La précision est déterminée un an aprés |'étalonnage.
. o -80.00dBm~+80.00dBm 0.01dBm +1.0% rdg Température
Plage Certitude Précision Remarques
Pl . Précisi
8omv 1V (3% rdg+10) 0 age Certitude récision
800mV  10pV Impédance Plage Certitude Précision Remarques -50°C~1372°C 0.1°C i?1°§43$;;:+5°)
d'entree: 8000  0.010 +(0.3% rdg+10 0°C/32
9 . +(0.3% rdg+10) 0°C/32°F~1000°C/
8V 0.1mV  £(0.05% rdg+5)  gomy~800mV: ’ e P
p— - >1000MQ 8kQ 0.1Q £(0.3%rdg+5)  contre les -58°F~2502°F  0.1°F +(2.0% rdg+2°)
8V~1000V: 80kQ 10 +(0.3% rdg+5) surcharges: >1000°C/1832°F:
800V 10mV 10M0Q e 250V RMS % rdg+10°)
+(0.08% rdg+10) 800kQ 100 £(03% rdg+5 +(3.0% rdg+10°)
1000V 0.1V H(02F E(E )
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Avant chaque nettoyage ou réglage, avant tout
changement d'accessoire et lorsque vous ne
comptez pas utiliser I'appareil pour une période
prolongée, débranchez I'appareil et laissez-le
refroidir complétement.

Pour nettoyer les différentes surfaces, n'utilisez que
des produits sans agents corrosifs.

Conservez |'appareil dans un endroit propre, frais et
sec, a l'abri de I'humidité et des rayons directs du
soleil.

Il est défendu d'asperger I'appareil a I'aide d'un jet
d'eau.

Evitez que de I'eau ne pénétre a lintérieur de
I'appareil par lintermédiaire des orifices de
ventilation du boitier.

Nettoyez les orifices de ventilation a I'aide d'un
pinceau et d'air comprimé.

Controlez réguliérement I'appareil pour vous assurer
qu'il fonctionne correctement et ne présente aucun
dommage.

Utilisez un chiffon doux lors du nettoyage.

Il est conseillé de laver I'appareil uniquement avec un
chiffon mou et humide.
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ISTRUZIONI PER L'USO

DATI TECNICI

Parametri- Descrizione Parametri- Valore

Nome del prodotto Multimetro digitale da

tavolo CA/CC TRUE RMS

Modello S-LS-43
Tensione nominale [V~] / 230/50
Frequenza [Hz]

Massima frequenza di uscita 8
[MHZz]

Classe di protezione IPX0
Numero di impostazioni 16
della frequenza di uscita

Numero di funzioni di 50
misurazione

Tempo di registrazione dei 36
dati [h]

Presenza RS-232 Si
Dimensioni [mm] 370x260x116
Peso [kg] B

1. DESCRIZIONE GENERALE

Queste istruzioni sono intese come ausilio per un uso sicuro
e affidabile. Il prodotto e stato rigorosamente progettato
e realizzato secondo le direttive tecniche e l'utilizzo delle
tecnologie e componenti pit moderne e seguendo gli
standard di qualita pit elevati.

2

PRIMA DELLA MESSA IN FUNZIONE E NECESSARIO
AVER LETTO E COMPRESO LE ISTRUZIONI D’'USO.

Per un funzionamento duraturo e affidabile del dispositivo
assicurarsi di maneggiarlo e curarne la manutenzione
secondo le disposizioni presentate in questo manuale.
| dati e le specifiche tecniche indicati in questo manuale
sono attuali. Il fornitore si riserva il diritto di apportare
delle migliorie nel contesto del miglioramento dei propri
prodotti.

SPIEGAZIONE DEI SIMBOLI

c € Il prodotto soddisfa le attuali norme di
sicurezza.

@ Leggere attentamente le istruzioni.
E Prodotto riciclabile.

C ATTENZIONE o AVVERTENZA! o NOTA!
per richiamare |'attenzione su determinate
circostanze (indicazioni generali di avvertenza).

A ATTENZIONE! Pericolo di tensione elettrica!

f AVVERTENZA! Le immagini contenute in questo
manuale sono puramente indicative e potrebbero
differire dal prodotto.

Il manuale originale ¢ stato scritto in tedesco. Le versioni in
altre lingue sono traduzioni dalla lingua tedesca.
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2. SICUREZZA NELL'IMPIEGO
ATTENZIONE! Leggere le istruzioni d'uso e di
sicurezza. Non prestare attenzione alle avvertenze
e alle istruzioni pud condurre a shock elettrici,
incendi, gravi lesioni o addirittura al decesso.
Il termine ,apparecchio” o ,prodotto” nelle avvertenze
e descrizioni contenute nel manuale si riferisce alla/al <
Multimetro digitale da tavolo CA/CC TRUE RMS >. Non
utilizzare I'apparecchio in ambienti con umidita molto
elevata / nelle immediate vicinanze di contenitori d'acqua!
Non bagnare il dispositivo. Rischio di scossa elettrica! Le
aperture di ventilazione non devono essere coperte!

2.1. SICUREZZA ELETTRICA

a) La spina del dispositivo deve essere compatibile con
la presa. Non cambiare la spina per alcun motivo. Le
spine e le prese originali riducono il rischio di scosse
elettriche.

b) Evitare che il dispositivo tocchi componenti collegati
a terra come tubi, radiatori, forni e frigoriferi. Il rischio
di scosse elettriche aumenta se il corpo viene messo
a terra su superfici umide o in un ambiente umido.
L'acqua che entra nel dispositivo aumenta il rischio di
danni e scosse elettriche.

) Non toccare I'apparecchio con mani umide
o bagnate.

d) Non utilizzare il cavo in modo improprio. Non
utilizzarlo  mai  per trasportare l'apparecchio
o rimuovere la spina. Tenere il cavo lontano da fonti
di calore, oli, bordi appuntiti e da parti in movimento.
| cavi danneggiati o saldati aumentano il rischio di
scosse elettriche.

e) Se non e possibile evitare che il dispositivo venga
utilizzato in un ambiente umido, utilizzare un
interruttore differenziale. Un interruttore differenziale
riduce il rischio di scosse elettriche.

2.2. SICUREZZA SUL LAVORO

a) Mantenere il posto di lavoro pulito e ben illuminato. Il
disordine o una scarsa illuminazione possono portare
a incidenti. Essere sempre prudenti, osservare che
cosa si sta facendo e utilizzare il buon senso quando
si adopera il dispositivo.

b) Non usare il dispositivo all'interno di luoghi
altamente combustibili, per esempio in presenza di
liquidi, gas o polveri infiammabili. Il dispositivo puo
produrre scintille in presenza di polvere o vapore
infiammabili.

) In presenza di un danno o un difetto, il dispositivo
deve subito essere spento e bisogna avvisare una
persona autorizzata.

d)  Se non si & sicuri del corretto funzionamento del
dispositivo, rivolgersi al servizio assistenza del
fornitore.

e) Le riparazioni devono essere eseguite esclusivamente
dal servizio assistenza del produttore. Non eseguire
le riparazioni da soli!

f) In caso di incendio, utilizzare solo estintori a polvere
o ad anidride carbonica (CO,).
g) | bambini e le persone non autorizzate non devono

essere presenti sul posto di lavoro. (La disattenzione
puo causare la perdita del controllo sul dispositivo).

h) Controllare regolarmente lo stato delle etichette
informative di sicurezza. Se le etichette non sono ben
leggibili, devono essere sostituite.

A

Conservare le istruzioni d'uso per uso futuro. Nel
caso in cui il dispositivo venisse affidato a terzi,
consegnare anche queste istruzioni.

AVVERTENZA! Quando si lavora con questo
dispositivo, i bambini e le persone non coinvolte
devono essere protetti.

2.3. SICUREZZA PERSONALE

a)

b)

d)

e)

Non é consentito I'uso del dispositivo in uno stato
di affaticamento, malattia, sotto l'influenza di alcol,
droghe o farmaci, se questi limitano la capacita di
utilizzare il dispositivo.

Questo dispositivo non é adatto per essere utilizzato
da persone, bambini compresi, con ridotte capacita
fisiche, sensoriali o mentali, cosi come da privi di
adeguata esperienza e/o conoscenze. Si fa eccezione
per coloro i quali siano sorvegliati da un responsabile
qualificato che si prenda carico della loro sicurezza
e abbia ricevuto istruzioni dettagliate al riguardo.
Prestare attenzione e usare il buon senso quando si
utilizza il dispositivo. Un momento di disattenzione
durante il lavoro puo causare gravi lesioni.

Per evitare avviamenti accidentali, prima di collegare
il dispositivo a una fonte di alimentazione assicurarsi
che questo sia spento.

Questo dispositivo non € un giocattolo. | bambini
devono essere sorvegliati affinché non giochino con
il prodotto.

2.4. USO SICURO DEL DISPOSITIVO

a)

b)

o}
d)
e)

f)

9)
h)

Non utilizzare il dispositivo se l'interruttore ON/
OFF non funziona correttamente (non accendere
o spegnere il dispositivo). | dispositivi con
interruttore difettoso sono pericolosi quindi devono
essere riparati.

Gli strumenti inutilizzati devono essere tenuti fuori
dalla portata dei bambini e delle persone che non
hanno familiarita con il dispositivo e le istruzioni
d'uso. Nelle mani di persone inesperte, questo
dispositivo puo rappresentare un pericolo.
Mantenere il dispositivo in perfette condizioni.
Tenere il dispositivo fuori dalla portata dei bambini.
La riparazione e la manutenzione dell'attrezzatura
devono essere eseguite esclusivamente da personale
specializzato qualificato e con pezzi di ricambio
originali. Cio garantisce la sicurezza durante |'uso.
Per garantire lintegrita di  funzionamento
dell'apparecchio, i coperchi o le viti installati in
fabbrica non devono essere rimossi.

E vietato spostare o ruotare il dispositivo durante il
funzionamento.

Nie nalezy pozostawia¢ wkaczonego urzadzenia bez
nadzoru.

Pulire regolarmente I'apparecchio in modo da
evitare I'accumulo di sporcizia.

Questo apparecchio non & un giocattolo! La pulizia
e la manutenzione non devono essere eseguite da
bambini a meno che non siano sotto la supervisione
di un adulto.

Mai misurare i valori di tensione quando i fili di
misura sono collegati alle prese di misura del valore
di amperaggio della corrente.

Prestare attenzione durante lo svolgimento del
lavoro a tensioni superiori a DC60V o AC42V.
Durante la misurazione tenere i fili di misurazione
o le sonde con le parti isolate.
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n) Selezionare la funzione appropriata e il campo
di misura per la misurazione per evitare danni al
misuratore.

o) Prima di passare a un‘altra funzione collegare i fili di
misura dai punti di test.

A ATTENZIONE! Anche se |'apparecchiatura é stata
progettata per essere sicura, sono presenti degli
ulteriori  meccanismi  di sicurezza. Malgrado
I'applicazione di queste misure supplementari di
sicurezza sussiste comunque il rischio di ferirsi. Si
raccomanda inoltre di usare cautela e buon senso.

3. CONDIZIONI D'USO

Il multimetro digitale true rms ac /dc viene utilizzato per
misurare valori elettrici dei dispositivi selezionati e dei
circuiti elettrici.

L'operatore é responsabile di tutti i danni derivanti da
un uso improprio.

3.1. DESCRIZIONE DEL DISPOSITIVO

Ay, WARNING
Ay WARNING

Pulsante di accensione /spegnimento
Pulsanti aggiuntivi

Prese di misura

Pulsanti di funzione

Display

Interruttore di alimentazione AC110 / 220V
Presa per fusibile

Presa di corrente

Interfaccia RS23

3.2. PREPARAZIONE AL FUNZIONAMENTO

La temperatura ambiente non deve superare i 40°C
e l'umidita relativa non deve superare '85%. Posizionare
I'apparecchio in modo da garantire una buona circolazione
dell'aria. Tenere il dispositivo lontano da fonti di calore.
Azionare il dispositivo su una superficie piana, stabile,
pulita, ignifuga e asciutta, nonché fuori dalla portata di
bambini o portatori di disabilita. Posizionare il dispositivo
in modo che la spina sia facilmente accessibile e non
risulti ostruita. Assicurarsi che |'alimentazione corrisponda
a quella indicata sul quadro tecnico del prodotto!

LN~ WN =




IT

3.3. LAVORARE CON IL DISPOSITIVO
3.3.1. DESCRIZIONE DELLE FUNZIONI DEI PULSANTI
Pulsanti aggiuntivi

Pulsante

SELECT

RANGE

SET

MAX/MIN

TIMER
(RS232)

Descrizione

Selezione della modalita di misurazione.
Quando si utilizza il misuratore per
ottenere una forma d’onda rettangolare,
premere il pulsante SELECT per
modificare il ciclo di lavoro dell'1%.

Selezione del campo di misura. |l
misuratore & impostato nella modalita
intervallo automatico per impostazione
predefinita.

Premendo il pulsante per ca. 2 s, il
misuratore ritornera all'impostazione
automatica.

Premere il pulsante per impostare il
valore di limite superiore, il valore di
limite inferiore il il valore di riferimento.
Dopo aver premuto il pulsante SET, il
pulsante RANGE viene utilizzato come
pulsante con freccia verso l'alto (A), 2. Il
pulsante VIEW come il pulsante verso il
basso (V¥), il pulsante MAX / MIN come
il pulsante a sinistra (=) e il pulsante REL
come il pulsante a destra (). In questo
caso le funzioni primarie dei pulsanti
RANGE, 2nd VIEW, MAX / MIN e REL
sono disabilitate. Con i pulsanti = ¥ A
V si puo inserire e modificare i valori
delle impostazioni.

Premere il pulsante per passare alla
modalita di registrazione dinamica con
il tempo di registrazione massima di 36
ore.

Nella modalita di registrazione dinamica,
il multimetro registra automaticamente il
valore massimo (MAX), il valore minimo
(MIN), il valore di differenza (MAX-MIN)
e calcola il valore medio (AVG) di tutte
le letture. Premere questo pulsante per
visualizzare i valori MAX, MIN, MAX-
MIN, AVG sul display aggiuntivo.

L'ora viene visualizzata in formato
,0.00.00" sul display aggiuntvo. Tempo
massimo di conteggio € di 9 ore: 59min.:
59sec. La funzione TIMER e attiva quando
le misure possono essere impostate
tramite le modalita di misurazione REL
e MAX / MIN.

Prmere il pulsante TIMER per iniziare
a eseguire il secondo conteggio.
Ripremere il pulsante TIMER per
spegnere la visualizzazione del tmpo di
misurazione.

Quando sul display aggiuntivo viene
visualizzato il tmpo di misurazione,
premere il pulsante SELECT per
accendere alle impostazioni del segnale
acustico per impostare I'orologio per il
segnale acustico.

2

Pulsante

TIMER
(RS232)

HOLD

2nd VIEW

REL

Descrizione

Successivamente premere il pulsante
RANGE (A), MIX / MIN (=), REL (=),
2nd VIEW (V) per inserire il tempo. Poi
premere il tasto TIMER per confermare
i nuovi dati di tempo. Quando il tempo
di conteggio superi il tempo impostato
si sentira il segnale accustico.

Nelle due modalita di sopra premere il
pulsante HOLD per uscire dalla funzione
e spegnere lo schermo aggiuntivo, ma il
tempo impostato rimane invariato.
Premere e tenere premuto questo
pulsante per ca. 2 secondi, la
connessione RS232 sara attiva. Il display
del misuratore indica"RS232"

La funzione di spegnimento automatico
€ inattiva in modalita di programmazione
RS232.

Ripremere e tenere premuto questo
pulsante per ca. 2 secondi per uscire
dalla modalita di controllo RS232
e ritornare alla modalita standard

Dopo aver premuto questo pulsante
HOLD, il misuratore entrera in modalita di
arresto automatico dei dati, e sul display
LCD verranno mostrate le lettere ,A-H".
La modalita di arresto dati consente agli
utenti a mantenere il valore visualizato,
mentre il grafico analogico a barre
mostra la lettura corrente.

Nella modalita di arresto dei dati,
premere questo pulsante HOLD, per
selezionare la modalita Peak + hold (PH
+) e Peak- hold (PH-)

Premere questo pulsante e tenerlo
premuto per ca. 2 secondi, il misuratore
uscira dalla modalita HOLD e ritornera
alla modalita normale

Il pulsante aziona la funzione di
visualizzazione secondaria. In diverse
modalita di misurazione premere il
pulsante 2nd VIEW per commutare i dati
visualizzati sul display aggiuntivo.

In modalita di onda rettangolare
premere il pulsante 2nd VIEW per
scegliere la frequenza di uscita.

In modalita di onda rettangolare premere
e tenere premuto il pulsante 2nd VIEW, per
ritornare alla visualizzazione in modalita
606. 10Hz, in modalita di lavoro 50%.

Premere questo pulsante per attivare
la modalita di misurazione relativa,
sul display LCD appare ,REL A". La
funzione relativa di misurazione misura
la differenza tra valore di misurazione e il
valore di riferimento.

La lettura attuale viene usato come il
valore di riferimento (Ref) e visualizato
sul display aggiuntivo. Ripremere il
pulsante REL, il valore di riferimento
sara aggiornato con l'uso della lettura
corrente.

Pulsante

REL

Descrizione

» La misura relativa & visualizzata sullo
schermo principale in due modalita: REL
A 0 REL%. Premere il pulsante SELECT
per scegliere la modalita ,REL A" 0"
REL%". 1.REL A = valore di misurazione-
valore di riferimento REL% = (REL A /
REL) x100%

,OL" apparira sul display LCD in
seguente situazione: In modalita REL A,
REL A supera il range di misurazione. In
modalita REL%, REL% supera il 200% del
valore REL%. In modalita REL% il valore
di riferimento & impostata allo 0.
Premere e tenere premuto REL per
almento 2 secondi per uscire dalla
modalita di riferimento e ritornare alla
modalita normale.

Pulsanti di funzione

Pulsante
V=
V~
mV=
mA=
20A~
*
OHM
)
TEMP
—i

Hz/DUTY

nnout

Display

Descrizione
tensione DC
tensione AC
AC/DC tensione mV
AC/DC intensita di corrente mA
AC/DC intensita di corrente20A
retroilluminazione
resistenza
diodo
temperatura
capacita
frequenza/Ciclo di lavoro

onda rettangola di uscita

S e e

[ &
B 5232 MAX-MIN

R Tl

AGDCRmYA 19,20

e =

EEREY AUTOAPO RPM°CdBm
AC*‘DC-H‘ n]L' L' L' L' L‘ vaﬁn].lF FEWY]
5] Sl MkQH:
Simbolo Descrizione

1 T Grafico a barre analogico

2 Segno negativo

3

17

4 JiL ouT Uscita ad onda rettangolare
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2

19
10

12
13

15
16

18,
27

20

21

22

23
24

28
29

Simbolo

Hi

»+)

RELA%

DC, AC,
AC+DC

PH+ PH-
A-H

AVG
AUTO

APO

RS232

MAX/MIN/
MAX-MIN

OFoC

mV/V/
mA/A

Hz/kHz/
MHz/Q/kQ/
MQ

I%/U%/
Ilms/U%ms

nF/pF

mV/V/
mA/A

dBm

Hz/kHz/
MHz/Q/kQ/
MQ

RPM
oL

Descrizione

Misura ad alta frequenza
Misura di alta resistenza
Misurazione della temperatura
con termocoppia

Indicatore d llivello di batteria
basso

Diodo/ segnale acustico di
misurazione

Misurazione relativa

Voltaggio o amperaggio DC, AC,
AC + DC

Valore di picco positivo, valore di
picco negativo

Memorizzazione automatica dei
dati

Media dei dati registrati

Intervallo della modalita
automatica

Modalita di spegnimento
automatico

Interfaccia di comunicazione

MAX lettura / lettura MIN / lettura
MAX-MIN

Unita di temperatura e indic edi
misurazione

Unita di tensione e dell'intensita
di corrente sul display aggiuntivo

Unita di frequenza e resistenza sul
display aggiuntivo

Unita di ciclo di lavoro e unita di
ampiezza dell'impulso

Unita di capacita

Unita di tensione e corrente sulla
schermata principale

Parametro dBm

Unita di frequenza e resistenza
sul display principale

Giri al minuto

Il simbolo di sovraccarico appare
quando il valore di ingresso
supera il valore nominale
dell'intervallo di misurazione
selezionato

IT
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Prese di misura

20A i@ & COM

- TEMP
VOIHZ Moer

Presa di Descizione

misura

Com L'attacco in comune per tutte le
misurazioni.

mA Misurazione dell'intensita di corrente

tra 0.001TmA~800.00mA

20A Misurazione dell'intensita di corrente
tra 0.0001A~20.000A

VQHz Misura di tensione, resistenza,
continuita, diodo, condensatore,
frequenza, temperatura e ciclo di lavoro
Uscita di una onda con forma
rettangolare.

3.3.2. ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI

. Misurazione della tensione DC (DCV)

NOTA: La tensione misurata non puo superare DC1000V!

Il dispositivo ha 3 modalita di misurazione della tensione

della corrente continua: DCV, (AC + DC) V + Hz i dBm + Hz.

1) Premere il pulsante di funzione V=

2) Premere il pulsante SELECT per scegliere la modalita
di misurazione.

3)  Collegare il filo di misurazione nero alla presa COM,
e il filo di misurazione rosso alla presa VQHz.

4) Il misuratore elabora i dati in modalita automatica.
Per selezionare il campo di misura DCV, premere
il tasto RANGE. Sono disponibili i quattro campi:
8,0000 V /80 000 V /800,00 V / 1000,0 V

5) Dopo aver terminato le misure leggere il valore
scelto sul display LCD.

. Misurazione della tensione AC (ACV)

NOTA: La tensione misurata AC non puo superare AC 750V!

Il dispositivo ha 3 modalita di misurazione della corrente

alternata: ACV, ACV + Hz i dBm + Hz.

1) Premere il pulsante di funzione V.

2) Premere il pulsante SELECT, per scegliere la modalita
di misurazione.

3) Il misuratore elabora i dati in modalita automatica.
Per selezionare il campo di misura, premere il tasto
RANGE. Sono disponibili tre modalita di campo:
8,0000 V /80 000V / 750,00V

4) Collegare il puntale di misurazione nero alla presa
COM, e il rosso puntale di misurazione alla presa
VQHz.

5) Dopo aver terminato le misure leggere il valore
scelto sul display LCD.

. Misurazione della tensione AC/DC (ACmV, DCmV)
NOTA: La tensione deve superare la tensione di picco DC
250 V o la tensione di picco AC 250 V!

Misura della tensione variabile AC / DC ha tre modalita:
DCmV, ACmV + Hz i dBm + Hz.
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1) Premere la pulsante di funzione mV.

2) Premere il pulsante SELECT per scegliere la modalita
di misurazione.

3) Il misuratore elabora i dati in modalita automatica.
Per selezionare il campo di misura, premere il tasto
RANGE.Sono disponibili i due campi: 80 000 mV /
800,00 mV

4) Collegare il filo di misurazione nero alla presa ,COM",
e ilfilo di misurazione rosso alla presa ,VQHz".

5) Dopo aver letto le misure leggere il valore scelto sul

display LCD

Importante:

» In modalita di misurazione dBm, il punto decimale
dBm viene stabilito tra la seconda e la terza cifra.

» Nella misura dBm I'impedanza é predefinita con 600

Q.Per cambiare l'impedanza, premere il pulsante
RANGE. L'impedanza puo essere scelta tra: 4/8/16/
32/50/75/93/110/125/135/150/200/250/300/500/60

0/800/900/1000 / 1200Q.

» In modalita di misurazione della tensione in mV,
I'impedenza di ingresso supera 1000MQ.

» In modalita di misurazione della tensione in mV per

ottenere la funzione AC + DC, il morsetto di ingreso
ADC non utilizza il condensatore di accoppiamento.
Per questo motivo non si deve applicare la tensione
fissa o variabile con doppio valore.

. Misurazione dell'intensita di corrente AC/DC

NOTA: Per evitare danni al misuratore, non misurare mai la
corrente nel circuito quando il fusibile e bruciato o quando
la tensione tra il circuito aperto e la terra € di 1000V. In
nessuna circostanza si dovrebbe testare la tensione quando
i fili di misurazione sono collegati alle prese mA o 20A.
Non posizionare le sonde parallelamente al circuito o al
componente, quando i fili sono collegati ai morsetti elettrici.

. Misurazione dell'intensita di corrente AC/DC (ACmA,
DCmA)

Misurazione della corrente alternata AC / DC ha quattro

modalita: DCmA, ACmA, (AC + DC) mA e ACmA + Hz.

1) Premere il pulsante di funzione mA.

2) Premere il pulsante SELECT per scegliere la modalita
di misurazione.

3) Il misuratore elabora i dati in modalita automatica
di range. Per scegliere manualmente il range di
misurazione, premere il pulsante RANGE. Sono
disponibili i due range: 80 000mA / 800,00mA

4) Collegare il filo di misurazione nero alla presa COM
e il filo di misurazione rosso alla presa mA.

5) Effettuare la misurazione secondo le regole, ovvero
I'amperometro deve essere collegato in serie al
sistema da misurare.

6) Interrompere il circuito elettrico testato. Toccare la
sonda di misurazione nera al gap negativo e la sonda
rossa al gap positivo. Leggere il valore selezionato sul
display LCD.

7) Dopo aver completato la misurazione, scollegare
l'alimentazione del circuito e scaricare tutti
i condensatori ad alta tensione, quindi scollegare
i cavi del misuratore dal circuito. Ripristinare il
circuito normale.

8) Estrarre il filo di misurazione dal morsetto ,mA”

. Misurazione dll'intensita di corrente AC/DC (ACA,
DCA)

La misurazione di corrente AC / DC ha quattro modalita:

DCA, ACA, (AC + DC) A e ACA + Hz.

1) Premere il pulsante funzionale 20A.

2) Premere il pulsante SELECT per scegliere la modalita
di misurazione.

3) Il misuratore elabora i dati in modalita automatica di
range. Pe scegliere il range di misurazione, premere
il pulsante RANGE. A dispozione sono i due range:
8,0000A / 20,000A

4)  Collegare il filo di misurazione nero alla presa COM
e il filo di misurazione rosso alla presa 20A.

5) Eseguire la misurazione secondo le regole, cioé
'amperometro va collegato in serie al sistema
misurato.

6) Dopo aver completato la misurazione, scollegare
I'alimentazione del circuito e scaricare tutti
i condensatori ad alta tensione, quindi scollegare
i cavi del misuratore dal circuito.

. Misurazione della resistenza

NOTA: Per evitare danni al misuratore, scollegare
I"alimentazione del circuito e scaricare tutti i condensatori
ad alta tensione prima di misurare la resistenza. Utilizzare
la funzione DC per confermare che il circuito di misurazione
€ scarico.

. La misurazione della resistenza ha tre modalita:
normale, continua e alta.
» Modalita normale (QQ)

1) Premere il pulsante funzionale OHM.

2) mll misuratore elabora i dati in modalita automatica
di range. Per scegliere manualmente il range,
premere il pulsante RANGE, per scegliere il range
appropriato. Ci sono sei range da scegliere: 800,000
/ 8.0000kQ) / 80.000kQ / 800.00kQ / 8.0000MQ /
80.000MQ

3) Collegare il filo di misurazione nero con il morsetto
COM, e il filo di misurazione rosso al morsetto VQHz.

4) Dopo aver eseguito le misurazioni leggere il valore
scelto sul display LCD

» Modalita continua ()

1) Premere il pulsante continuo OHM.

2) Premer il pulsante SELECT, per scegliere la modalita™).

3) Dopo aver fatto la misurazione leggere il valore
scelto sul display LCD.

4) Se la resistenza del circuito cala al di sotto di 50Q,
verra emesso il segnale acustico.

5) Bassa analogica funzioni REL, MAX / MIN / AVG, A-H
sono desabilitate in modalita continua

» Modalita alta (Hi Q)

1) Qusta funzione serve per la misurazione della
resistenza al di sopra 80MQ.

2) Premere il pulsante di funzione OHM.

3) Premere il pulsante SELECT per scegliere la modalita
,Hi Q". Lo schermo principale visualizzera ,Hi"

4) Dopo aver terminato la misurazione leggere il valore
scelto sul display LCD.

5) La modalita di resistenza alta riporta le misure
nel range 8000,0MQ. Se la resistenza dei punti di
misurazione calera al di sotto 10MQ o 8000,0MQ, sul
display apparira ,OL".

6) Barra analogica funzioni REL, MAX / MIN / AVG,
HOLD sono desabilitate in modalita in modalita di
alta resistenza.
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. Misurazione della capacita

NOTA: Per evitare il danneggiamento del misuratore o dei

dispositivi di misurazione, scollegare |'alimentazione del

circuito e scaricare tutti i condensatori di alta tensione
prima di effettuare la misurazione della capacita. Usare la
funzione DC per confermare che il condensatore é scarico.

NOTA: Alcuni condensatori hanno la polarizzazione.

Durante la misurazione dei condensatori polarizzati i polari

applicare un filo di misurazione rosso al polo positivo, a e il

filo di misurazione nero al polo negativo.

1) Premere il pulsante di funzione ——.

2 Il misuratore elabora i dati in modalita di range
automatica. Per sceglire manualmente il campo di
misurazione, premere il pulsante RANGE. Ci sono sei
campi da scegliere: 1.0000nF / 10.000nF / 100.00nF /
1.0000pF / 10.000uF / 100.00pF

3) Collegare il filo di misurazione nero con il morsetto
COM, e il filo di misurazione rosso al morsetto VQHz.

4) Dopo aver terminato la misurazione leggere il valore
scelto sul display LCD

5)  Le funzioni della barra analogica e HOLD sono
disabilitati durante la misurazione della capacita.

. Misurazione della frequenza e della velocita di
rotazione

Questa funzione ha tre modalita: normale, alta frequenza

erpm.

NOTA: le misurazioni nelle modalita Hi Hz e RPM richiedono
accessori speciali che non sono forniti come dotazione
standard di questo strumento.

NOTA: le strisce analogiche, REL, MAX / MIN / AVG e HOLD

sono disabilitate durante la misurazione della frequenza.

» Modalita normale

1) Premere il pulsante di funzione Hz / DUTY.

2)  In modalita normale il range di misuarzione della
frequenza e di 0,5 Hz ~ 8,0000 MHz, diviso in sei
campi: 99,999 Hz / 999,99 Hz / 9,9999 kHz / 99,999
kHz /999,99 kHz / 8,0000 MHz.

3) Il misuratore si trova in modalita automatica
e scegliera il range piu adatto.

4) Dopo ave reseguito la misurazione leggere il valore
scelto sul display LCD

» Modalita RPM
In modalita RPM il range di misurazione e di 0 ~
99999RPM, precisione + (0,05% di lettura + 5). Usare
I'accessorio RPM per testare la velocita di rotazione
sul display LCD.

. Misurazione della temperatura

La misuarzione della temperatura ha due modalita: normale

e alta temperatura.

NOTA: Tutte le misure della temperatura avvengono in

modo automatico, manca il rabnge manuale.

1) Premere il pulsante di funzione TEMP.

2) Premere il pulsante SELECT per scegliere la modalita
normale e la modalita ,Hi TEMP".

3) In modalita normale si pud rilevare il valore scelto sul
display LCD Senza nessuna connessione.

4) In modalita Hi temp usare la termocoppia di tipo
K per misurare la temperatura. Collegare il filo
di misurazione nero al morsetto COM, e il filo di
misurazione rosso al morsetto VQHz.

5) Dopo aver terminato le misurazioni leggere il valore
scelto sul display.
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. Verifica del diodo

NOTA: Per evitare danni al misuratore o ai dispositivi

di misurazione, scollegare I'alimentazione del circuito

e scaricare tutti i condensatori ad alta tensione prima della

misurazione. Utilizzare la funzione DC per confermare che

il condensatore € scarico.

1) Premere il pulsante di funzione ""’))

2) Collegare il filo nero di misurazione al morsetto
COM, e il filo di misurazione rosso al morsetto VQHz.

3)  llfilo di misurazione rosso applicare al polo positivo
dl diodo, e il filo nero al polo positivo. Leggere il
valore misurato sul display LCD.

. Generazione dell'onda rettangolare

Il misuratore puo essere utilizzato come il generatore di

forme d'onda rettangolari nel range di frequenza 0,5 Hz

~ 5 kHz.

1) Premere il pulsante di funzione JUL OUT. L'onda
rettangolare sara generata sui morsetti ,COM"
e ,VQHz".Parametri predifiniti: 606,1 Hz, ciclo di
lavoro 50%

2)  Collegare il filo nero di misurazione al morsetto
,COM”, e il filo di misurazione rosso al morsetto
JNVQHZ"

3) Premere 2nd VIEW per scegliere la frequenza dai
seguenti range: 0.5000Hz / 1.0000Hz / 2.0000Hz /
10.00Hz / 50.000Hz / 60.240Hz / 074.63Hz / 100.00Hz
/151,50Hz / 200.00Hz / 303.00Hz / 606.10Hz / 1.2500
kHz / 1.6660 kHz / 2.5000 kHz / 5.0000 kHz.

4) Premere il pulsante SELECT per scegliere il ciclo di
lavoro dal 1% al 99%

5) Premere e tenere premuto 2nd VIEW per almeno 2
secondi per ritornare alle impostazioni di default.

. Modalita di retroilluminazione
Premer il pulsante di retroilluminazione per attivare
retroilluminazione. Ripremerlo epr disattivarla.

3.3.3. FUNZIONI SPECIALI

. Spegnimento automatico

Quando il misuratore esce dalla modalita di controllo
remoto RS232, interviene la funzione di spegnimento
automatico. ,APO" apparira sul display LCD. Se entro 30
min nonn sara premuto nesun pulsante, il misuratore si
spegnera 5 min. prima dello spegnimento automatico,
sara udibile il segnale acustico. Quando il misuratore
entrera in modalita di controllo remoto RS232 o modalita
di registrazione dinamica (MAX / MIN), la funzione di
spegnimento automatico sara disattivata. Nelle modalita
soprascritte premere il pulsante POWER per spegnere il
misuratore.

. Impostazioni del limite superiore e inferiore della
misurazione

Il misuratore si puo impostare con limite superiore (HI) ,

limite inferiore (LO) o limite superiore inferiore (HI-LO)

contemporaneamente. Imposta il limite superiore (HI) /

limite inferiore (LO):

1) Accendere il misuratore.

2) Premere il pulsante di funzione per scegliere la
funzione di misurazione.

3) Premere il pulsante RANGE per scegliere un range di
misurazione interessato.

4) Premere il pulsante SET per passare in modalita delle
impostazioni.

5) Premere il pulsante SELECT per scegliere il limite
superiore/inferiore.
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» Impostazione del limite superiore: SE,': ]"appariré
sul display aggiuntivo.
» Impostazione del limite inferiore: SEH_E apparira

sul display aggiuntivo.

6) Premere i pulsanti = A ¥ = per regolare i valori di
limite superiore.

7) Premere il pulsante SET per confermare un nuovo
ingresso.

. Impostazione del limite superiore (HI)/limite inferiore
(LO):

1) Accendere il misuratore

2) Premere il pulsante di funzione per scegliere la
funzione di misurazione.

3) Preemre il pulsante RANGE per scegliere un range di
misurazione interessato.

4) Premere il pulsante SET per passare in modalita delle
impostazioni.

5) Premere il pulsante SELECT per scegliere il limite
delle impostazioni superiore/inferiore.

» Impostazione del limite superiore: CEEHT
apparira sul display aggiuntivo.
» Impostazione del limite inferiore: SEHJ‘] apparira

sul display aggiuntivo.

6) Premere i pulsanti = A ¥ = per regolare il valore di
limite superiore.

7) Premere il pulsante SET per confermare le
impostazioni del limite superiore.

. Impostazione del limite superiore e inferiore (HI-LO)
contemporaneamente:

1) Accendere il misuratore

2) Premere il pulsante di funzione per scegliere la
funzione di misurazione.

3) Premere il pulsante RANGE per scegliere il range di
misurazione adeguato.

4) Premere il pilsante SET, per passare in modalita
dellg impostazioni. EELHT] apparira sul display
aggiuntivo

5)  Premere i pulsanti= A ¥ =per regolare il valore
superiore di limite.

6) Premere il pulsante SET per confermare il valore di
limitee superiore all'uscita.

7) Premere il pulsante SET per passare in modalita delle
impostazioni. Poi premere il pulsante SELECT per
scegliere la modalita inferiore delle impostazioni.
CEE1 I apapre sul display aggiuntivo.

8) Premere i pulsanti< A V¥ =per impostare il valore
di limite inferiore. Premere il pulsante SET, per
confermare I'ingresso del limite inferiore.

NOTA: La funzione predefinita della misurazione & DCV.

Per accendere I'impostazione del limite superiore/inferiore

nel range di DCV, dapprima occorre selezionare un’ altra

funzione, e poi riselezionare DCV.

Dopo aver impostato il limite superiore e inferiore si puo

effettuare la misurazione.ll valor edi misurazione viene

visualizzata sulllo schermo principale.

1) Se il valore di misurazione supereri.id limite superiore,
sul display aggiuntivo apparira "I "

2) Se il valore di misurazione supelipﬁ il limite inferiore,
sul display aggiuntivo apparira" 1"

3) Se il valor edi misurazione é tra il limite superiore
e inferior, sul display aggiuntivo apparira H} - "_ E

. Impostazione del tempo di misurazione

Il tempo di misurazione puod essere impostato in tutte le
funzioni di misurazione, eccetto il segnale d'uscita: diodo,
frequenza, temperatura e forma rettangolare dell'onda.

Il tempo di misurazione ciene visualizzato sullo schermo

accessorio in formato ,0.00.00". Tempo massimo di

misurazione € di 9h.59m.59s. Per impostare il tempo di

misurazione, procedere in seguente modo:

1) Scegliere il range di misurazione adeguato.

2) Premere il pulsante TIMER per passare in modalita
delle impostazioni di tempo di misurazion. Il display
aggiuntivo visualliza ,0.00.00"

3) Premere il pulsante SELECT, e I'ultima cifra”0.00.00"
sul display aggiuntivo comincera a pulsare,
segnalando che la cifra pud essere impostata.
Usare i pulsanti = A ¥ = per regolare il tempo di
misurazione.

4) Premere il pulsante TIMER per confermare una
nuova configurazione, e il tempo di misurazione
iniziera.

5) Ripremere il pulsante TIMER per visualizzare il tempo
di calcoli sul display aggiuntivo.

6) Dopo aver scelto il tempo di misurazione, il segnale
acustico continuo segnalera che il tempo e scaduto.

Dopo aver visualizzato il tmpo di calcolo premere il
pulsante SELECT, per commutare la visualizzazione del
tempo di misurazione e il calcolo del tempo sullo schermo
accessorio. Il tempo di misurazione poud essere regolata
in un qualsiasi momento. Dopo aver impostato il tempo
di misurazione premere il pulsante TIMER per confermare
la configurazione. Se il tempo di misurazione inserito
¢ inferiore del tempo calcolato, apparira il segnale acustico.
Per fermare il segnale acustico, premere il pulsante HOLD
durante il calcolo del tempo.

Quando il contattore e attivo, il termpo di misurazione
impostato e il tmpo di calcolo non cambiano se le funzioni
di misurazione e operazioni di misurazione saranno
cambiate. Premere il pulsante HOLD durante il calcolo dl
tempo, la funzione di misurazione del tempo sara fermata,
e il tempo di calcolo verra rimosso. Per rimuovere il tempo
di misurazione impostato , premere il pulsante POWER per
riaccendere il misuratore.

3.3.4. COMUNICAZIONE RS232

Ambiente operativo del software: Windos9x / NT / 2000
/ XP / Win7 / WIN10. Set di porte RS232. La porta RS232
serve per trasferire i dati tra misuratore e computer. Si puo
scegliere le due porte: COM1 i COM2.

. Connessione

Cliccare” Connect ,per attivare la comunicazione tra il
misuratore e il computer. Per scollegare la comunicazione,
clicca su” Disconnect ,,.

. Dimensione della REGISTRAZIONE

L'utente puo registrare fino a 8192 file nella memoria del
contattore.

. Intervallo di campionatura

L'intervallo di campionatura puo essere impostato sul
valore preferibile in range di 0,1 ~ 99 secondi.

. Impostazioni dell’allarme

Questa funzione imposta il limite superiore e inferiore
dell'allarme. Se i valori di misurazione supereranno i limiti
superiore e inferiore, il misuratore generera il segnale
acustico. Questa funziona viene usata con dei limiti di
allarme Hi (High) i Lo (Low). Se lil valore di misurazione
& superiore al valore Alarm Hi o inferiore a Alarm Lo,
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si sentira l'allarme acustico (computer utente). Il segnale
dell'alalrme si pud scegliere per ,Segnale continuo” o”
Segnale 3 volte".

. Auto Orario

In questa funzione l'utente puo impostare il tmpo di inizio
e fine della registrazione.

. Apri il file

Questa funzione apre i file salvati (History.txt), che
contengono il file di testo e il file di grafico. | file possono
essere modificati e stampati.

. Uscita

Uscita dal sistema attuale.

. Finestra di visualizzazione digitale

AUTO R5232
oc

18.256 -

| manse | mascmain| i |
Ml zeaview| mewa | o |

La finestra di visualizzazione digitale mostra esattamente lo
stesso contenuto del display LCD del dispositivo.

. Pulsantiera
T T
Hl ondview| mELa | ser |

Il pulsante di questo pannello ha la stessa funzione come
i pulsanti sul misuratore. Azionare la funzione con un click
doppio.

. Finestra dlI display analogico

40 50 60
70
20 o 80
10 90
0 100

Multimer For Analog Display

Funcion [ocey | Be 0000 |

La finestra analogica del display visualizza gli stessi valori
come l'area di visualizzazione del display analogico LCD del
misuratore. La funzione e le parti del range visualizzano lo
stato di comunicazione corrente.

Se il valore ¢ positivo, 'ago analogico cambia il colore in
verde; mentre il valore e negativo, I'ago cambia il colore
in blu. Quando il valore si awvicina allo zero, I'ago cambia
i colori in giallo e rosso.
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3.4. PULIZIA E MANUTENZIONE

. Finestra del grafico i t |
inestra del grafico in un tempo reale ACV (True RMS) Plage Certitude Précision Remarques
R e T R c Precisi 3
Input Reading RealTime graph
- ange ertezza recisione 8MQ 1000 +(0.3% rdg+5)
z
;Z:;/Z ;Z:;/Z ;Z:;i 00~40MOQY: Protezione da
9 sovraccarico:
@50Hz~  @20kHz~ @50Hz~ 8OMO  1kQ f%m{dg*m) S b)
20kHz 50kHz 20kHz +(3.5% rdg+10) 9
+(0.8% +(6.0% +(8.0%
80mV Tuv Frequenza (Hz)
rdg+50)  rdg+50) rdg+50) d)
. e
;m.n. o s00my 104V +(0.8% +(5.0% +(8.0% Range Certezza Precisione  Note )
i = rdg+50) rdg+50) rdg+50) 99.999Hz 0.001Hz s f)
Prima di applicare questa funzione |'utente deve selezionare o 5 5
il range di misurazione desiderato. L'asse X indica il tempo 8V 0.1mV rtd(ofsAE)) rtd(SSSAE)) fd(s.?;:)) 999.99Hz 0.01Hz da . 9)
di sistema, e I'asse Y indica il range di dati di misurazione. 9 9 9 99999kHz  0.1Hz sovraccarico:
P llo di trollo del istrat t(OB% 1(80% N . t(O.S% 250V RMS ) h)
annello di controllo del registratore 80V i\% rdg+50) rdg+50) 99999kHz  1Hz rdg+5) Imptedi%z'\zjlg 0)
I fiow Te = uscita:
TimeScale jmn} =] A St I <90% Range@50Hz~1kHz: + 999.99kHz 10Hz Sensibilita:
§ (0.8% rdg+50) 700mVrms
Mmi I'me'i | 750V 10mV >00% Range@50Hz~TkHz: 8.0000MHz ~ 100Hz
M L (5.0% rdg+50) Capacits
I apacita
Bettery Right Recoeder. STOP NOTA o Range  Certezza Precisione Note
FincordSize: H152 Finceed @ IETEE  'mpedanza di uscita: 80mV~800mV: >1000MQ; 8V~1000V:
DC10MQ. Capacita parallela: <100pF. nF 0.1pF £(5.0% rdg+50)
In questa funzione dl pannello I'utente pud impostare
max.e min. dei valori di tempo di registrazione. | tasti Start,  pca 10nF 1pF .
Stop e Reset servono per comandare il registratore dati. — 100nF  10pF Protezione
Fai un click sul pulsante Start per iniziare a registrate i dati Range  Certezza Precisione Note P da }
i i i i dati sovraccarico:
IT  Gactempo datsona sap st mom e oy SOMA TWV +(02%rdgr10) Fusbile WE o TO0PE - =@S% g0 ooy rus
— . S . F500mA/250V 10uF 1nF
Fare il click sul pulsante Reset per cancellare i dati correnti 800mA  10pA £(0.2% rdg+10) 4 F13A/250V =
nel file History.txt e prepararsi alla registrazione dei dati el 100uF  10nF
successiva. 8A 0.1mA  +(0.8% rdg+10) caloditensio- M
Il registratore, tempo di registrazione e la scrittura nella Tk LY Diod
: A >ras Corrente mas- lodo
parte infweriore del pannello indicano lo stato attuale del 20A 1mA +(1.5% rdg+1 A
registratore di dati. U m £(1.5%rdg:+10) :'engghi%A(ds Range Certezza Precisione Note
. Batteria ACA (TRUE RMS) Sadgta di
Indica lo stato di alimentatore del misuratore. Se pec?ssilci/r;edel
I'alimentazione € in buon stato, verra visualizzato il i
4 R Certt P Not i
messaggio , Battery: High ,. In caso contrario apparira IR eriezza reasione ote SATY | QU | H{E07 ielers) g'0d°4 d
. Battery: Low ,. Il tempo di sistema ¢ visualizzato in un 80mA THA 50Hz~5kHz fusibile: s;?/:z?czr:iecoa
angolo destro del display inferiore. +(0.8% rdg+20) F750mA/250V '
800mA  10pA +0.8%rdg+20) A Ei3A/250v 250V RMS
3.3.5. SPECIFICAZIONI calo di tensio-
50Hz~500Hz |
La precisione & determinata un anno dopo la calibrazione. 8A 0.TmA +(1.5% rdg+20) Ne: <800mV Onda rettangolare
DCV Corrente mas- Descizione Range
50Hz~500Hz sima: 20A (<15
Range Certezza Precisione Note 20A TmA £(2.0% rdg+20)  secondi) ¢ Ampiezza di tensione Circa. 3V
80mV Tuv +(3% rdg+10) dBm Frequenza 0.5Hz~5kHz
800mV  10pV Impedanza di . Ciclo di lavoro 1%~99%
e, Range Certezza Precisione
0
8v O.mv: +(0.05% rdg+5) B%fg&;\;‘gOmVi -80.00dBm~+80.00dBm  0.01dBm +1.0% rdg Temperatura
>
Gy U 8V~1000V: Q Range Certezza Precisione
800V 10mV @ & q Q -
" +(0.08% rdg+10) Range  Certezza Precisione Note -50°C~1372°C  0.1°C <0°C/32°F:
1000V 0.1V +(10% rdg+5°)
800Q 0.01Q £(0.3% rdg+10) 0°C/32°F~1000°C/
i 1832°F:
8kQ) 0.1Q +(0.3% rdg+5)  Protezione da or o o N
sovraccarico: -58°F~2502°F || 0.1°F +(2.0% rdg+2°)
80kQ 10 +(0.3% rdg+5) 250V RMS >1000°C/1832°F:
800kQ  10Q (0.3% rdg+5) sbosinkal)
+(0.3% rag+
60 61
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Prima di pulire o regolare il dispositivo, prima
di sostituire gli accessori o quando il dispositivo
non viene utilizzato, staccare la spina e lasciarlo
raffreddare completamente.

Per pulire la superficie utilizzare solo detergenti
senza ingredienti corrosivi.

Tenere l'apparecchio in un luogo asciutto, fresco,
protetto dall'umidita e dalla luce diretta del sole.

E vietato versare o spruzzare acqua sulla macchina.
Evitare che I'acqua entri nell‘alloggiamento attraverso
le aperture di ventilazione.

Le aperture di ventilazione devono essere pulite con
una spazzola e aria compressa.

Effettuare controlli regolari del dispositivo per
mantenerlo efficiente e privo di danni.

Per la pulizia utilizzare un panno morbido.

Per la pulizia utilizzare un panno morbido e umido.
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MANUAL DE INSTRUCCIONES

DATOS TECNICOS
Pardmetro- Descripcion Parametro- Valor

Multimetro de mesa
TRUE RMS AC/DC

Nombre del producto

Modelo S-LS-43
Voltaje [V ~]/Frecuencia [Hz] 230/50
Méxima frecuencia de salida 8
[MHz]

Clase de aislamiento IPX0
Cantidad de ajustes de 16
frecuencia de salida

Cantidad de funciones de 50
medida

Tiempo de recopilacion de 36
datos [h]

Presencia de RS-232 Si
Dimensiones [mm] 370x260x116
Peso [kg] 3,1

1. DESCRIPCION GENERAL

Este manual ha sido elaborado para favorecer un empleo
seguro y fiable. El producto ha sido estrictamente disefiado
y fabricado conforme a las especificaciones técnicas y para
ello se han utilizado las Gltimas tecnologias y componentes,
manteniendo los mas altos estandares de calidad.

ANTES DE LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO,
LEA LAS INSTRUCCIONES MINUCIOSAMENTE Y
ASEGURESE DE COMPRENDERLAS.

Para garantizar un funcionamiento duradero y fiable del
aparato, el manejo y mantenimiento deben llevarse a cabo
de acuerdo con las instrucciones de este manual. Los
datos técnicos y las especificaciones de este manual estan
actualizados. El fabricante se reserva el derecho de realizar
modificaciones para mejorar la calidad.

EXPLICACION DE LOS SIMBOLOS

c € El producto cumple con las normas de
seguridad vigentes.

@ Respetar las instrucciones de uso.
E Producto reciclable.

é {ATENCION!, jADVERTENCIA! 0 {NOTA! para
llamar la atencion sobre ciertas circunstancias
(sefial general de advertencia).

A {ATENCION! jAdvertencia de tension eléctrica!

A jADVERTENCIA! En este manual se incluyen fotos
ilustrativas que podrian no coincidir exactamente
con la apariencia real del dispositivo.
El texto en aleman corresponde a la versién original. Los
textos en otras lenguas son traducciones del original en
aleman.
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2. SEGURIDAD

A {ATENCION! Lea todas las instrucciones
e indicaciones de seguridad. La inobservancia de
las advertencias e instrucciones al respecto puede
provocar descargas eléctricas, incendios, lesiones
graves e incluso la muerte.

Conceptos como ,aparato” o ,producto” en las advertencias

y descripciones de este manual se refieren a <Multimetro

de mesa TRUE RMS AC/DC>. No utilizar el aparato en

locales con humedad muy elevada / en las inmediaciones

de depositos de agua! {No permita que el aparato se moje!

iPeligro de electrocucién! jLos orificios de ventilacion no

deben cubrirse!

2.1. SEGURIDAD ELECTRICA

a) La clavija del aparato debe ser compatible con el
enchufe. No cambie la clavija bajo ningln concepto.
Las clavijas originales y los enchufes apropiados
disminuyen el riesgo de descarga eléctrica.

b) Evite tocar componentes conectados a tierra como
tuberias, radiadores, hornos y refrigeradores. Existe
un mayor riesgo de descarga eléctrica si su cuerpo
esta conectado a tierra mediante superficies mojadas
o en ambientes himedos. Si entrara agua en el
aparato aumentaria el riesgo de dafios y descargas
eléctricas.

) No toque el dispositivo con las manos mojadas
o himedas.

d) No utilice el cable de manera inadecuada. Nunca tire
de él para desplazar el aparato o para desconectarlo
del enchufe. Por favor, mantenga el cable alejado
de bordes afilados, aceite, calor o aparatos en
movimiento. Los cables daflados o soldados
aumentan el riesgo de descargas eléctricas.

e) En caso de no poder evitar que el aparato se emplee
en un entorno humedo, utilice un interruptor de
corriente residual (RCD). Con este RCD reduce el
peligro de descargas eléctricas.

2.2. SEGURIDAD EN EL PUESTO DE TRABAJO

a) Mantenga el lugar de trabajo limpio y bien iluminado.
El desorden o la mala iluminacién pueden provocar
accidentes. Tenga cuidado, preste atencion al trabajo
que esta realizando y use el sentido comun cuando
utilice el dispositivo.

b) No utilice el aparato en atmoésferas potencialmente
explosivas, p. ej., en la cercania de liquidos,
gases o polvo inflamables. Bajo determinadas
circunstancias los aparatos generan chispas que
pueden inflamar polvo o vapores circundantes.

Q) En caso de averia o mal funcionamiento, apague el
aparato y contacte con el servicio técnico autorizado.

d) Si no estd seguro de que la unidad funcione
correctamente, péngase en contacto con el servicio
técnico del fabricante.

e) Las reparaciones solo pueden ser realizadas por
el servicio técnico del fabricante. jNo realice
reparaciones por su cuenta!

f) En caso de incendio, utilice Unicamente extintores
de polvo o diéxido de carbono (CO,) para apagar el
aparato.

9) Se prohibe la presencia de nifios y personas no
autorizadas en el lugar de trabajo (la falta de atencion
puede llevar a la pérdida de control del equipo).

h) Compruebe regularmente el estado de las etiquetas
de informacién de seguridad. Si las pegatinas fueran
ilegibles, habran de ser reemplazadas.

Vi

Conserve el manual de instrucciones para futuras
consultas. Este manual debe ser entregado a toda
persona que vaya a hacer uso del dispositivo.

iADVERTENCIA! Los niflos y las personas no
autorizadas deben estar asegurados cuando trabajen
con esta unidad.

2.3. SEGURIDAD PERSONAL

a)

b)

Q

d)

e)

No esta permitido utilizar el aparato en estado de
fatiga, enfermedad, bajo la influencia del alcohol,
drogas o medicamentos, ya que estos limitan la
capacidad de manejo del aparato.

Este aparato no debe ser utilizado por personas
(entre ellas nifios) con capacidades fisicas, sensoriales
o mentales reducidas, o con falta de la experiencia
y/o los conocimientos necesarios, a menos que
sean supervisadas por una persona responsable de
su seguridad o que hayan recibido de esta persona
responsable las indicaciones pertinentes en relacion
al manejo del aparato.

Actle con precaucion y use el sentido comun
cuando maneje este producto. La mas breve falta de
atencion durante el trabajo puede causar lesiones
graves.

Para evitar una puesta en marcha accidental,
asegurese de que el interruptor esté apagado antes
de conectar la clavija a una fuente de alimentacion.
Este aparato no es un juguete. Debe controlar que
los nifios no jueguen con él.

2.4. MANEJO SEGURO DEL APARATO

a)

b)

o]

d)
e)

9)
h)

No utilice la unidad si el interruptor ON/OFF no
funcionara correctamente (no enciende o apaga).
Los aparatos que no pueden ser controlados por
interruptores son peligrosos. Estos pueden y deben
ser reparados.

Mantenga las herramientas fuera del alcance de los
nifios y de las personas que no estén familiarizadas
con el equipo en si o no hayan recibido las
instrucciones pertinentes al respecto. En manos de
personas inexpertas este equipo puede representar
un peligro.

Mantenga el aparato en perfecto estado de
funcionamiento.

Mantenga la unidad fuera del alcance de los nifios.
La reparacién y el mantenimiento de los equipos
solo pueden ser realizados por personal cualificado
y siempre empleando piezas de repuesto originales.
Esto garantiza la seguridad durante el uso.

A fin de asegurar la integridad operativa del
dispositivo, no se deben retirar las cubiertas o los
tornillos instalados de fabrica.

Esta prohibido mover, cambiar o girar el aparato
durante su funcionamiento.

No deje este equipo sin supervision mientras esté en
funcionamiento.

Limpie regularmente el dispositivo para evitar que la
suciedad se incruste permanentemente.

Este aparato no es un juguete. La limpieza y el
mantenimiento no deben ser llevados a cabo por
nifios que no estén bajo la supervision de adultos.
Nunca mida la tensién cuando los cables de
medicion estén conectados a las entradas de
medicién de la intensidad de corriente.

Tenga cuidado al trabajar con tensiones mayores
a 60V CCo42VCA
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m) Al realizar la medicién, sostenga los cables de
medicion o la sonda por las partes aisladas.

n) Elija la funciéon y el rango de mediciéon adecuados
para prevenir dafios en el medidor.

o) Desconecte los cables de medicion de los puntos de
ensayo antes de cambiar de funcion.

A iATENCION! Aunque en la fabricacion de
este aparato se ha prestado gran importancia
a la seguridad, dispone de ciertos mecanismos de
proteccion extras. A pesar del uso de elementos de
seguridad adicionales, existe el riesgo de lesiones
durante el funcionamiento, por lo que se recomienda
proceder con precaucién y sentido comun.

3. INSTRUCCIONES DE USO

El multimetro de mesa true rms cc/ca sirve para medir
los valores eléctricos de distintos dispositivos y cables
eléctricos.

El usuario es responsable de los dafios derivados de un
uso inadecuado del aparato.

3.1. DESCRIPCION DEL APARATO

Ay, WARNING

CHBUNDING SRR LS BE CORNEETED T0GADING. I—_T]

Boton On/Off

Botones adicionales

Entradas de medicion

Botones de control

Pantalla

Conmutador de alimentacion CA 110/220V
Toma del fusible

Conector de red

Interfaz RS232

LEoNOUVAWN =

3.2. PREPARACION PARA LA PUESTA EN MARCHA

La temperatura ambiente no debe superar los 40°C
y la humedad relativa no debe exceder el 85%. Instale el
equipo teniendo en cuenta que debe garantizarse una
buena ventilacion. Para ello hay que respetar una distancia
perimetral minima de al menos 10 cm. Mantenga el aparato
alejado de superficies calientes. Péngalo en funcionamiento
Unicamente sobre una superficie plana, estable, limpia,
resistente al fuego y seca, y siempre fuera del alcance de
nifios, asi como de personas con discapacidades mentales.




Ubique el aparato de modo que el enchufe esté siempre
accesible y donde nada pueda cubrirlo. Asegurese de que
las caracteristicas del suministro eléctrico se corresponden
con las indicaciones que aparecen en la placa de
caracteristicas del articulo!

3.3. MANEJO DEL APARATO

3.3.1. DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES DE LOS
BOTONES

Botones adicionales

Botdn Descripcion

SELECT

Seleccion del modo de medicion.
Mientras se Cuando use el medidor para
mover la forma cuadrada de las ondas
generar una onda cuadrada, pulse el
boton SELECT para modificar el ciclo de
trabajo en un 1%.

RANGE Seleccion del rango de medicion. El
medidor se encuentra en modo de
rango automatico por defecto.

Si pulsa el boton durante 2 segundos
aproximadamente, el medidor volvera al

rango automatico.

SET Pulse el boton para definir el limite
superior, el limite inferior y el valor de
referencia.

Después de pulsar el botén SET, el boton
RANGE se usa como flecha hacia arriba
(A), el 2° boton VIEW como flecha hacia
abajo (V), el boton MAX / MIN como
flecha hacia la izquierda (=) y el botén
REL como flecha hacia la derecha (>).
En ese caso, las funciones primarias de
los botones RANGE, 2nd VIEW, MAX/
MIN y REL estan desactivadaos. Es
posible introducir y modificar los ajustes
mediante los botones =V A V.

MAX/MIN Pulse el boton para pasar al modo de
grabacién dindmica, con un periodo de
registro maximo de 36 horas.

En el modo de grabaciéon dindmica, el
multimetro registra automaticamente
el valor maximo (MAX), el valor minimo
(MIN) y el valor diferencial (MAX-MIN),
y calcula el valor medio (AVG) de todas
las lecturas. Pulse este boton para
mostrar los valores MAX, MIN, MAX-
MIN y AVG en la pantalla suplementaria.

TIMER
(RS232)

La hora se muestra en formato ,0.00.00"
en la pantalla suplementaria. El tiempo
maximo es de 9 h: 59m: 59s La funcién
TIMER esta activa cuando se puedan
ajustar las mediciones mediante los
modos de medicién REL y MAX / MIN.

Pulse el botén TIMER para comenzar la
segunda cuenta atrds. Vuelva a pulsar
el botén TIMER para desactivar la
visualizacion del tiempo de medicion.

64

2

Boton

TIMER
(RS232)

HOLD

2nd VIEW

Descripcion

Cuando se muestre el tiempo de
medicion en la pantalla suplementaria,
pulse el boton SELECT para entrar en
los ajustes de la sefal acUstica y ajustar
el temporizador de la sefial acustica.
A continuacién, pulse los botones
RANGE (), MIX / MIN (=), REL (=) y 2nd
VIEW (V) para introducir el tiempo.
A continuacién, pulse la tecla TIMER para
confirmar los nuevos datos de tiempo.
Cuando el tiempo cronometrado supere
el tiempo establecido se oira una sefial
acUstica.

En los dos modos anteriores, pulse el
botéon HOLD para salir de la funcién
y desconectar la pantalla suplementaria.
No obstante, el tiempo establecido no se
modificara.

Mantenga pulsado este boton durante 2
segundos aproximadamente para activar
la conexion del RS232. La pantalla del
medidor mostrara ,RS232"

La funcién de desconexién automética
no esta activa en el modo programable
del RS232.

Vuelva a mantener pulsado este botén
durante 2 segundos aproximadamente
para salir del modo de mando del RS232
y volver al modo estandar.

Tras pulsar el boton HOLD, el medidor
entrara en modo de conservacion
automatica de datos. En la pantalla LCD
apareceran las letras ,A-H". El modo
de conservacion de datos permite
a los usuarios almacenar los valores
mostrados mientras que el grafico de
barras analégico muestra la lectura
actual.

En el modo de conservacion de datos,
pulse el botén HOLD para seleccionar
los modos Peak + hold (PH +) y Peak-
hold (PH-)

Mantenga pulsado este boton durante 2
segundos aproximadamente para que el
medidor salga del modo HOLD y vuelva
al modo normal..

El boton activa la funcién de visualizacion
secundaria. En los distintos modos de
medicion, pulse el botén 2nd VIEW para
pasar los datos mostrados a la pantalla
suplementaria.

En el modo de onda cuadrada, pulse el
botén 2nd VIEW para elegir la frecuencia
de salida.

En el modo de onda cuadrada, mantenga
pulsado el botén 2nd VIEW para volver
a la visualizacion en modo 606. 10Hz, en
un modo de funcionamiento del 50%.

Boton

REL

Descripcion

Pulse este boton para activar el modo
de medicion relativa. En la pantalla
LCD se podra ver ,REL A”. La funcion
de medicion relativa mide la diferencia
entre el valor de medida y el valor de
referencia.

La lectura actual se usa como valor
de referencia (Ref) y se muestra en la
pantalla suplementaria. Vuelva a pulsar
el boton REL para actualizar el valor de
referencia con la lectura actual.

La medicion relativa se muestra en la
pantalla principal en dos modos: REL
A 0 REL%. Pulse el boton SELECT para
elegir entre el modo ,REL A"y el ,REL%".
1.REL A = valor de la medicién- valor de
referencia REL% = (REL A / REL) x100%
,OL" se mostrard en la pantalla LCD
en las siguientes situaciones: En el
modo REL A, REL A supera el rango
de medicién. En el modo REL%, REL%
supera el 200% del valor de REL%. En el
modo REL%, el valor de referencia se ha
establecido como 0.

Mantenga pulsado el botén REL durante
al menos 2 segundos

Botones de control

Boton Descripcion

V= tension CC

V~ tension CA

mvV~ AC/DC tension mV

mA= AC/DC intensidad mA

20A~ AC/DC intensidad 20A

* retroiluminacién

OHM resistencia

B+4) diodo

TEMP temperatura

== capacidad

Hz/DUTY  frecuencia/Ciclo de trabajo

nnout onda cuadrada de salida
Pantalla

AUTOAPO
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Simbolo

Jinout

B+

RELA%

DC, AC,
AC+DC

PH+ PH-
A-H

AVG
AUTO
APO
RS232

MAX/MIN/
MAX-MIN

OFoC

mV/V/
mA/A

Hz/kHz/
MHz/Q/kQ/
MQ

1%/ %/
Ilms/U%ms

nF/uF
mV/V/
mA/A
dBm

Hz/kHz/
MHz/Q/kQ/
MQ

RPM
oL

Descripcion
Grafico de barras analégico

Signo menos

Salida de ondas cuadradas

Medicion de alta frecuencia
Medicién de alta resistencia
Medicion de temperatura
mediante un termopar

Indicador de nivel bajo de la
bateria

Diodo / sefial acustica de la
medicion
Medicién relativa

Tension o intensidad de la
corriente DC, AC, AC + DC

Limite positivo, limite negativo

Almacenamiento automatico de
datos

Media de los datos registrados
Modo automatico

Modo de desconexién automatica
Interfaz de comunicacion

MAX lectura / lectura MIN /
lectura MAX-MIN

Unidades de temperatura
e indicador de la medicion

Unidades de tension e intensidad
de la corriente en la pantalla
suplementaria.

Unidades de frecuencia
e resistencia en la pantalla
suplementaria.

Unidad del ciclo de trabajo
y unidad de amplitud de impulso

Unidad de capacidad

Unidades de tension e intensidad
de la corriente en la pantalla
principal

Parametro dBm
Unidades de frecuencia

e resistencia en la pantalla
principal

Revoluciones por minuto

El simbolo de sobrecarga aparece
cuando el valor de entrada supera
el valor nominal del rango de
medicién elegido.




Entradas de medicion

20A COM
i,

- TEMP
VOHZ Moer

Entrada de Descripcion

medicion

Com Conexion comun a todas las
mediciones

mA Medicién de intensidad de corriente
entre 0.00TmA~800.00mA

20A Medicion de intensidad de corriente
entre 0.0001A~20.000A

VQHz Medicién de tension, resistencia,

continuidad, diodos, condensador,
frecuencia, temperatura y ciclo de
trabajo

Salida de ondas cuadradas

3.3.2. EJECUCION DE LAS MEDICIONES

. Medicion de la tension DC (DCV)

ATENCION: iLa tension medida no puede superar los 1000

V CC! El dispositivo posee 3 modos de medicién de tension

de corriente continua: DCV, (AC + DC) V + Hz i dBm + Hz.

1) Pulse el botén de control V=.

2) Pulse el boton SELECT para seleccionar el modo de
medicion.

3) Conecte el cable de medicién negro a la entrada
COM y el cable de medicién rojo a la entrada VQHz.

4) El medidor procesa los datos en modo automaético.
Para seleccionar el rango de medicion DCV, pulse el
botén RANGE. Hay cuatro rangos disponibles: 8,0000
V /80 000V /800,00V /10000 V

5) Tras realizar la medicion, lea el resultado en la
pantalla LCD

. Medicion de la tensién AC (ACV)

ATENCION: jLa tension AC medida no puede superar los

AC 750V!

El dispositivo posee 3 modos de medicién de tension de

corriente alterna: ACV, ACV + Hz i dBm + Hz.

1) Pulse el botén de control V ~.

2) Pulse el botén SELECT para seleccionar el modo de
medicion.

3) El medidor procesa los datos en modo automaético.
Para seleccionar el rango de mediciéon ACV, pulse el
boton RANGE. Hay tres rangos disponibles: 8,0000
V/80000V /750,00 V

4) Conecte el cable de medicién negro a la entrada
COM y el cable de medicién rojo a la entrada VQHz.

5) Tras realizar la medicion, lea el resultado en la
pantalla LCD

. Medicion de tension AC/DC (ACmV, DCmV)
ATENCION: jLa tension debe superar el pico de tensién DC
250 V o el pico de tension AC 250 V!

La medicion de tension alterna AC / DC tiene tres modos:
DCmV, ACmV + Hz i dBm + Hz

1) Pulse el boton de control mV.
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2) Pulse el botén SELECT para seleccionar el modo de
medicion.

3) El medidor procesa los datos en modo automético.
Para seleccionar el rango de medicién, pulse el boton
RANGE. Hay dos rangos disponibles: 80 000 mV /
800,00 mV

4) Conecte el cable de medicion negro a la entrada
COM y el cable de medicién rojo a la entrada VQHz.

5) Tras realizar la medicién, lea el resultado en la

pantalla LCD

Importante:

» En el modo de medicion dBm, el decimal de dBm se
establece entre la segunda y la tercera cifra.

» En la medicién dBm la impedancia por defecto es de

600 Q. Para modificar la impedancia, pulse el boton
RANGE. Se pueden elegir las siguientes impedancias:
4/8/16/32/50/75/93/110/125/135/150/200/250/300
/500/600/800/900/1000 / 1200Q.

» En el modo de medicion de tension en mV, la
impedancia de salida supera los 1000MQ.
» En el modo de medicion de tension en mV, para

conseguir la funcion AC + DC, el terminal de entrada
ADC no utiliza el condensador de acoplamiento. Por
lo tanto, nunca aplique una tension superior al doble
de la tensién continua o alterna.

. Medicién de la intensidad de corriente AC/DC
ATENCION: Para prevenir dafios en el medidor, nunca
realice la medicion de corriente en el circuito con el fusible
quemado o cuando la tensién entre el circuito abierto y la
tierra llegue a los 1000V. No compruebe la tension bajo
ningun concepto cuando los cables de medicion estén
conectados a las entradas mA o 20A. No coloque las sondas
en paralelo al circuito o al componente cuando los cables
estén conectados a los terminales de corriente.

. Medicion de intensidad de corriente AC/DC (ACmA,
DCmA)

La medicién de corriente alterna AC / DC tiene cuatro

modos: DCmA, ACmA, (AC + DC) mA i ACmA + Hz.

1) Pulse el boton de control mA.

2) Pulse el botén SELECT para seleccionar el modo de
medicion.

3) El medidor procesa los datos en modo automatico.
Para elegir el rango de medicion manualmente, pulse
el botén RANGE. Hay dos rangos disponibles: 80
000mA / 800,00mA

4) Conecte el cable de medicién negro a la entrada
COM y el cable de medicién rojo a la entrada mA.

5) Realice la medicion de acuerdo con las normas,
esto es, el amperimetro debe conectarse en serie al
sistema medido.

5) Interrumpa el circuito eléctrico comprobado. Toque
la sonda de mediciéon negra hacia la interrupcion
negativa y la sonda de mediciéon roja hacia la
interrupcion positiva, y lea el valor elegido en la
pantalla LCD.

7) Tras acabar la medicion, desconecte la alimentacion
del circuito y descargue todos los condensadores de
alta tension. A continuacion, desenchufe los cables
del medidor del circuito y restablezca la circulacion
normal del circuito.

8) Saque el cable de medicion del terminal mA.

. Medicion de intensidad de corriente AC/DC (ACA,
DCA)

La medicién de corriente AC / DC tiene cuatro modos: DCA,

ACA, (AC + DC) A i ACA + Hz.

1) Pulse el botdn de control 20A.

2) Pulse el boton SELECT para seleccionar el modo de
medicion.

3) El medidor procesa los datos en modo automatico.
Para elegir el rango de medicion manualmente,
pulse el botéon RANGE. Hay dos rangos disponibles:
8.,0000A / 20.,000A

4) Conecte el cable de medicion negro al terminal COM
y el cable de medicién rojo al terminal 20A.

5) Realice la medicion de acuerdo con las normas,
esto es, el amperimetro debe conectarse en serie al
sistema medido.

6) Tras acabar la medicion, desconecte la alimentacion
del circuito y descargue todos los condensadores de
alta tension. A continuacién, desenchufe los cables
del medidor del circuito.

. Medicién de resistencia

ATENCION: Para prevenir dafios en el medidor,
desconecte la alimentacién del circuito y descargue todos
los condensadores de alta tension antes de medir la
resistencia. Use la funcién DC para confirmar que el circuito
medido esté descargado.

. La medicion de resistencia tiene tres modos: normal,
continuo y alto.
» Modo normal (Q)

1) Pulse el botdn de control OHM.

2) El medidor procesa los datos en modo automatico.
Para seleccionar el rango de mediciéon manualmente,
pulse el botéon RANGE. Hay seis rangos para elegir:
800,000 / 8.0000kQ / 80.000kQ / 800.00kQ /
8.0000MQ / 80.000MQ

3) Conecte el cable de medicion negro al terminal COM
y el cable de medicion rojo al terminal VQHz.

4) Tras realizar la medicion, lea el resultado en la
pantalla LCD

» Modo continuo ()

1) Pulse el botdn de control OHM.

2) Pulse el botén SELECT para seleccionar el modo ,,(")))”.

3) Tras realizar la medicidn, lea el resultado en la
pantalla LCD

4) Si la resistencia del circuito baja de los 50Q, se
emitird una sefial acUstica.

5) La banda analégica y las funciones REL, MAX /
MIN / AVG y A-H estan desconectadas en el modo
continuo

» Modo alto (Hi Q)

1) Esta funcion sirve para medir resistencias superiores
a los 80MQ.

2) Pulse el boton de control OHM.

3) Pulse el boton SELECT para seleccionar el modo Hi Q.
En la pantalla principal se podra leer ,Hi"

4) Tras realizar la medicion, lea el resultado en la
pantalla LCD.

5) El modo de alta resistencia proporciona mediciones
en el rango de 8000,0MQ. Si la resistencia de los
puntos de medicion baja de los 10MQ o de los
8000,0MQ, en la pantalla se podra leer ,OL".

6) La banda analdgica y las funciones REL, MAX / MIN /
AVG y HOLD estan desconectadas en el modo de alta
resistencia.
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. Medicién de capacidad

ATENCION: Para prevenir dafios en el medidor o en los

dispositivos de medicion, desconecte la alimentacion

del circuito y descargue todos los condensadores de alta
tension antes de medir la capacidad. Use la funcion DC para
confirmar que el condensador esté descargado.

ATENCION: Algunos condensadores poseen polarizacion.

Al medir los condensadores polarizados, coloque el cable

de medicién rojo en el polo positivo y el cable de medicién

negro en el polo negativo.

1) Pulse el boton de control —i—.

2) El medidor procesa los datos en modo automatico.
Para elegir el rango de medicion manualmente,
pulse el boton RANGE. Hay seis rangos para
elegir: 1.0000nF / 10.000nF / 100.00nF / 1.0000pF /
10.000uF/100.00pF

3) Conecte el cable de medicién negro al terminal COM
y el cable de medicién rojo al terminal VQHz.

4) Tras realizar la medicién, lea el resultado en la
pantalla LCD

5)  Las funciones de la banda analégica y HOLD estan
desconectadas mientras se mide la capacidad

. Medicién de frecuencia y velocidad de rotacién

Esta funcion tiene tres modos: normal, alta frecuencia y rev/

min.

ATENCION: Las mediciones en los modos Hi, Hz y RPM

requieren accesorios especiales que no vienen incluidos en

el kit de este medidor.

ATENCION: Las bandas analégicas y las funciones REL,

MAX / MIN / AVG y HOLD estan desconectadas mientras

se mide la frecuencia.

» Modo normal

1) Pulse el boton de control Hz / DUTY.

2) En el modo normal, el intervalo de medicion de la
frecuencia es de 0,5 Hz ~ 8,0000 MHz, y se divide
en seis rangos: 99,999 Hz / 999,99 Hz / 9,9999 kHz /
99,999 kHz / 999,99 kHz / 8,0000 MHz.

3) El medidor elegiré el rango mas adecuado en modo
automatico.

4) Tras realizar la medicién, lea el resultado en la
pantalla LCD

» Modo RPM
En el modo RPM, el rango de medicién es de 0 ~
99999RPM, mientras que la precision de registro
es de + 0,05% + 5. Use el accesorio RPM para
comprobar la velocidad de rotacién y leer el valor
elegido en la pantalla LCD.

. Medicién de temperatura

La medicion de temperatura tiene dos modos: normal y alta

temperatura

ATENCION: Todas las mediciones de temperatura se

realizan en modo automatico, no hay modo manual.

1) Pulse el botdn de control TEMP.

2) Pulse el boton SELECT para seleccionar el modo
normal y el modo Hi TEMP.

3) En el modo normal se puede leer el resultado en la
pantalla LCD sin ninguna conexion.

4) En el modo Hi temp, use un termopar K para medir la
temperatura. Conecte el cable de medicion negro al
terminal COM y el cable de medicién rojo al terminal
VQHz.

5) Tras realizar la medicién, lea el resultado en la
pantalla.




. Comprobacién del diodo

ATENCION: Para prevenir dafios en el medidor o en los

dispositivos de medicién, desconecte la alimentacion del

circuito y descargue todos los condensadores de alta

tension antes de la medicion. Use la funcién DC para

confirmar que el condensador esté descargado.

1) Pulse el boton de control ).

2) Conecte el cable de medicion negro al terminal COM
y el cable de medicién rojo al terminal VQHz.

3)  Conecte el cable de medicién rojo al polo positivo
del diodo y el cable negro al polo negativo. Lea el
resultado en la pantalla LCD.

. Generacion de onda cuadrada

El medidor se puede usar como generador de ondas

cuadradas, mueve la forma de la onda en un rango de

frecuencia de 0,5 Hz ~ 5 kHz.

1) Pulse el botén de control OUT [UL. La onda cuadrada
se movera a los terminales ,COM" y ,VQHz". El
parametro por defecto es de 606,1 Hz y el ciclo de
trabajo del 50%

2)  Conecte el cable de medicion negro al terminal COM
y el cable de medicién rojo al terminal VQHz.

3)  Pulse el botéon 2nd VIEW para seleccionar la
frecuencia de entre los siguientes rangos: 0.5000Hz /
1.0000Hz / 2.0000Hz / 10.00Hz / 50.000Hz / 60.240Hz
/ 074.63Hz / 100.00Hz / 151,50Hz / 200.00Hz /
303.00Hz / 606.10Hz / 1.2500 kHz / 1.6660 kHz /
2.5000 kHz / 5.0000 kHz.

4) Pulse el botén SELECT para seleccionar el ciclo de
funcionamiento del 1% al 99%.

5) Mantenga pulsado 2nd VIEW durante al menos 2
segundos para volver a los ajustes por defecto.

. Modo de retroiluminacion
Pulse el botén de retroiluminacion para activarla. Vuelva
a pulsarlo para desactivarla.

3.3.3. FUNCIONES ESPECIALES

. Desconexion automatica

Cuando el medidor salga del modo de control remoto
RS232, se activa la funcién de desconexién automatica.
LAPQO" aparecera en la pantalla LCD. Si en 30 minutos no
se pulsa ningun botén, el medidor se apagara. Se oira
una sefial acUstica 5 minutos antes de la desconexion
automatica. Cuando el medidor entre en modo de control
remoto RS232 o de grabacion dindmica (MAX / MIN), la
funcion de desconexion automética se desactivara. En los
modos mencionados, pulse el botén POWER para apagar
el medidor.

. Ajustes de los limites de medicion superior e inferior

El medidor puede tener un limite superior (HI), un limite

inferior (LO) o ambos (HI-LO) al mismo tiempo. Para definir

el limite superior (HI) / inferior (LO):

1) Encienda el medidor.

2) Pulse el boton de control para seleccionar la funcion
de medicién.

3) Pulse el boton RANGE para seleccionar el rango de
medicion adecuado.

4) Pulse el boton SET para entrar al modo de ajustes.

5) Pulse el botdn SELECT para seleccionar el limite
superior / inferior.

» Ajuste del limite superior: 5 F L H 1, apareceré en la
pantalla suplementaria.

» Ajuste del limite inferior: ,§F -1 [1, aparecera en la
pantalla suplementaria.
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6) Pulse los botones = A ¥ = para establecer el limite
superior.
7) Pulse el boton SET para confirmar la nueva entrada.

. Ajuste del limite superior (HI) / inferior (LO):

1) Encienda el medidor.

2) Pulse el boton de control para seleccionar la funcién
de medicién.

3) Pulse el botén RANGE para seleccionar el rango de
medicién adecuado.

4) Pulse el botdn SET para entrar al modo de ajustes.

5)  Pulse el botén SELECT para seleccionar los ajustes del
limite superior / inferior.

»  Ajuste del limite superior: ,§F F H 7, aparecera en la
pantalla suplementaria.
» Ajuste del limite inferior: ,§F 1[I, aparecerd en la

pantalla suplementaria.

6) Pulse los botones <= A ¥ = para establecer el limite
superior.

7) Pulse el boton SET para confirmar el ajuste del
margen superior.

. Ajuste de los limites superior e inferior (HI-LO) a la
vez:

1) Encienda el medidor.

2) Pulse el boton de control para seleccionar la funcién
de medicion.

3) Pulse el botén RANGE para seleccionar el rango de
medicion adecuado.

4) Pulse el boton SET para entrar al modo de ajustes.
SE,';H} aparecera en la pantalla suplementaria.

5) Pulse los botones = A ¥ = para establecer el limite
superior.

6) Pulse el botén SET para confirmar el limite superior
en la entrada.

7) Pulse el boton SET para entrar al modo de ajustes.
A continuacién, pulse el boton SELECT. N2
seleccionar el ajuste del limite inferior. SEI'ZLLI
aparecera en la pantalla suplementaria.

8) Pulse los botones = A ¥ = para definir el limite
inferior. Pulse el botdn SET para confirmar la entrada
del limite inferior.

ATENCION: La funcién de medicién por defecto es DCV.

Para activar el ajuste del limite superior / inferior en DCV,

primero hay que seleccionar otra funcién y después volver

a seleccionar DCV.

Una vez se hayan establecido los limites superior e inferior

se podra realizar la medicion. El resultado se mostrara en la

pantalla principal.

1) Si el resultado_supera el limite superior, en la pantalla
aparecera ,; .-

2) Si el resultado supera el margen inferior, en la
pantalla aparecera I'_ ﬂ

3) Si el resultado se encuentra entre los limites inferior

y superior, en la pantalla suplementaria aparecera
Tan
4L
. Ajuste del tiempo de medicion
El tiempo de medicién se puede ajustar en todas las
funciones medicién a excepcion de la sefial de salida:
diodo, frecuencia, temperatura y onda cuadrada. El tiempo
de medicion se indica en la pantalla auxiliar en formato
,0.00.00". El tiempo maximo de medicion es de 9h.59m.59s.
Siga los siguientes pasos para definir el tiempo de medicién:

1) Seleccione el rango de medicién adecuado.

2) Pulse el botén TIMER para entrar al modo de ajustes
del tiempo de medicién. En la pantalla suplementaria
se ver4 ,0.00.00".

3) Pulse el boton SELECT. La Ultima cifra de ,0.00.00" en
la pantalla suplementaria empezara a parpadear, lo
que significa que se puede regular. Usa los botones
~ A ¥V = para regular el tiempo de medicion.

4) Pulsa el botén TIMER para confirmar la nueva
configuracién, se dard comienzo al tiempo de
medicion.

5) Vuelva a pulsar el botéon TIMER para que el tiempo
de célculo aparezca en la pantalla suplementaria.

6) Una sefal acustica continua indicard que el tiempo
de medicion establecido ha finalizado.

Después de que se muestre el tiempo de célculo, pulse el
boton SELECT para que el tiempo de medicion y el tiempo
de célculo aparezcan en la pantalla auxiliar. El tiempo
de medicion se puede regular en cualquier momento.
Después de establecer el tiempo de medicién, pulse el
boton TIMER para confirmar la nueva configuracion. Si el
tiempo de medicion introducido es menor que el tiempo
calculado, se emitird una sefial acustica. Para interrumpirla,
pulse el botén HOLD durante el calculo de tiempo.

Cuando el contador esté activo, el tiempo de medicion
y el tiempo de célculo establecidos no cambian aunque
las funciones de medicion y las operaciones si lo hagan.
Pulse el boton HOLD durante el calculo de tiempo para que
interrumpir la funcién de medicion de tiempo y eliminar
el tiempo de célculo. Para eliminar el tiempo de medicion
establecido y volver a arrancar el medidor, pulse el boton
POWER.

3.3.4. COMUNICACION RS232

Sistema operativo del software: Windos9x / NT / 2000 /
XP / Win7 / WIN10. Conjunto de puertos RS232. El puerto
RS232 sirve para enviar datos entre el medidor y el
ordenador. Hay dos puertos para elegir: COM1y COM2..

. Conexion

Haga clic en ,Connect” para activar la comunicacion entre el
medidory el ordenador. Para desconectar la comunicacion,
haga clic en ,Disconnect.

. Tamafio de la grabacién

El usuario puede guardar un maximo de 8192 archivos en
la memoria del contador.

. Intervalo de muestreo

El intervalo de muestreo se puede ajustar a cualquier valor
entre 0,1y 99 segundos.

. Ajustes de la alarma

Esta funcion establece los limites superior e inferior de
la alarma. Si los resultados de la medicion superan los
limites superiores o inferiores, el medidor emitira una sefal
acUstica. Esta funcion se usa con los limites de alarma Hi
(High) y Lo (Low). Si el valor de la medicién es mayor que el
valor Alarm Hi o menor que el Alarm Lo, sonara una sefial
acustica (del ordenador del usuario). Hay dos sefales de
alarma para elegir: ,sefial continua” o ,sefial triple”.

. Horario automatico

En esta funcion, en usuario puede definir la hora de inicio
y finalizacién de la grabacion.

. Abrir archivo

Esta funcion abre los archivos almacenados (History.
txt) que contengan un archivo de texto y un archivo con
grafico. Los archivos se pueden modificar o imprimir.
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. Salida
Salida del sistema actual.

. Ventana de la pantalla digital

AUTO R5232
oc

18.256 ~

| mance | mascsan| o |
Al zeaview] mea | oo |

La ventana de la pantalla digital muestra exactamente el
mismo contenido que la pantalla LCD del me.

. Panel de botones
| manse | waxmam| e |
Hl 2eaview| mewa | ser |

Los botones de este panel tienen la misma funcién que los
del medidor. Active la funcién haciendo doble clic.

. Ventana de la pantalla analdgica

30 40 50 60 ES

10 90
0 100

Mustimer For Anaiog Display

Furclior: [oCa  Pege: [l0000w

La ventana de la pantalla analégica muestra los mismos
valores que la pantalla analégica LCD del medidor. La
funcién y las partes del intervalo muestran el estado de
comunicacién actual. Cuando el valor es positivo, la aguja
analdgica se vuelve verde; mientras que cuando el valor es
negativo, la aguja se vuelve azul. Cuando el valor se acerca
a cero, la aguja se vuelve amarilla y roja

. Ventana del grafico en tiempo real

Input Reading RealTime graph

0
) O - MasrDinplay - ADsNH

Antes de usar esta funcion, el usuario debe seleccionar un
rango de medicion. El eje X muestra la hora del sistema y el
eje Y muestra los datos de medicion.




. Panel de control de la grabadora
™ Flow TineScalefmn) [1 2] Avg Rt I
b [ Time: [ |
Mirc | Time: | - I
BatteryRight Recoeder. STOP :
Record Sae: 152 Rscend 0 | ie0952 |

Gracias a esta funcion el usuario puede establecer los
tiempos de grabacién max. y min. Las teclas Start, Stop
y Reset sirven para controlar el grabador de datos. Haga
clic en el botdn Start para empezar a grabar los datos y en
Stop para interrumpir la grabacién. Mientras tanto, los
datos se habran guardado en el archivo History.txt. Haga
clic en el boton Reset para eliminar los datos actuales del
archivo History.txt y preparar el proximo registro de datos.
La grabadora, el tiempo de grabacién y el registro en la
parte inferior del panel muestran el estado actual de la
grabadora de datos.

. Bateria

Muestra el estado de la fuente de alimentacion del
medidor. Si la alimentacién se encuentra en buen estado,
aparecera el mensaje ,Battery: High ,. De lo contrario, se
podra leer , Battery: Low,. La hora del sistema aparece en
la esquina inferior derecha de la pantalla

3.3.5. ESPECIFICACIONES
La precision se determina un afio después de la calibracion.
DCV

Rango Certi- Precision Observaciones
dumbre
80mvV 1V +(3% rdg+10)
800mV  10pVv Impedancia de
salida:
8V 0.1mV  £(0.05% rdg+5)  gomV/~800mV:
80V 1mv >1000MQ
8V~1000V:
800V 10mV 10MQ
+(0.08% rdg+10)
1000V 0.1V

ACV (True RMS)

Rango Certi- Precision
dumbre
<75% <75% >75%
Range Range Range
@50Hz~  @20kHz~ @50Hz~
20kHz 50kHz 20kHz

+(0.8% +(6.0% +(8.0%

SO Y rdg+50)  rdg+50)  rdg+50)
£(08%  £(50%  +(8.0%

T ot rdg+50) rdg+50) rdg+50)
£(08%  £(50%  *(8.0%

&Y 0amV-  4g+50)  rdg+50)  rdg+50)
+(0.8% +(8.0%

£ L rdg+50) rdg+50)
<90% Range@50Hz~1kHz: +
(08% rdg+50)

70V 10mV 909 Range@50Hz~TkHzZ +
(5.0% rdg+50)

2

70

OBSERVACIONES

Impedancia de salida: 80mV~800mV: >1000MQ; 8V~1000V:
DC10MQ.Capacidad simultanea: <100pF.

DCA
Rango Certi-
dumbre
80mA  TuV
800mA  10pA
8A 0.TmA
20A TmA

ACA (TRUE RMS)

Rango Certi-
dumbre

80mA TuHA

800mA  10pA

8A 0.TmA

20A TmA
dBm

Rango

Precision

+(0.2% rdg+10)
+(0.2% rdg+10)
+(0.8% rdg+10)

+(1.5% rdg+10)

Precision
50Hz~5kHz
+(0.8% rdg+20)

50Hz~500Hz
+(1.5% rdg+20)

50Hz~500Hz
+(2.0% rdg+20)

Observaciones

Fusible:
F500mA/250V
and F13A/250V
Bajada de ten-
sién: <800mV
Corriente maxi-
ma: 20A (<15
segundos)

Observaciones

Fusible:
F750mA/250V
and F13A/250V
Bajada de ten-
sion: <800mV
Corriente méaxi-
ma: 20A (<15
segundos)

Certidumbre Precision

-80.00dBm~+80.00dBm  0.01dBm

Q

Rango Certi-
dumbre

800Q 0.01Q
8kQ 0.1Q
80kQ 10
800kQ  10Q
8MQ 100Q
80MQ  1kQ

Frecuencia (Hz)

Precision

+(0.3% rdg+10)
+(0.3% rdg+5)
+(0.3% rdg+5)
+(0.3% rdg+5)
+(0.3% rdg+5)

0Q~40MQ:
+(2.5% rdg+10)
>40MQ:

+(3.5% rdg+10)

Rango Certi- Precision
dumbre

99.999Hz 0.001Hz

999.99Hz 0.01Hz
9.9999kHz  0.1Hz
99.999kHz  1Hz
999.99kHz  10Hz
8.0000MHz  100Hz

+(0.5%
rdg+5)

+1.0% rdg

Observaciones

Proteccion
contra
sobrecargas:
250V RMS

Observaciones

Proteccion con-
tra sobrecargas:
250V RMS
Impedancia de
salida: T0MQ
Sensibilidad:
700mVrms

Capacidad

Rango Certi- Precision Observaciones
dumbre

1nF 0.1pF +(5.0% rdg+50)

10nF 1pF
Proteccion

100nF  10pF contra sobre-
TWF 100pF  +(2.5%rdg+50) ~Cargas: 250V
H p (2.5% rdg+50) RMS

10uF  1nF

100pF  10nF

Diodo

Rango Certi- Precision Observaciones

dumbre

Baja de tension
positiva del
diodo Protec-
cion contra
sobrecargas:
250V RMS

3.0000V  0.0001V  +(3.0% rdg+5)

Ola cuadrada
Descripcion Rango

Amplitud de voltaje Aproximadamente.3V

Frecuencia 0.5Hz~5kHz

Ciclo de trabajo 1%~99%
Temperatura

Rango Certidumbre Precision

-50°C~1372°C  0.1°C <0°C/32°F:

+(10% rdg+5°)
0°C/32°F~1000°C/
1832°F:
-58°F~2502°F 0.1°F +(2.0% rdg+2°)
>1000°C/1832°F:
+(3.0% rdg+10°)

3.4. LIMPIEZA'Y MANTENIMIENTO

a. Antes de limpiar y ajustar, sustituir accesorios
o cuando no tenga previsto utilizar el equipo,
desenchufe el cable de alimentacion y deje que la
unidad se enfrie completamente.

b) Para limpiar la superficie, utilice solo productos que
no contengan sustancias corrosivas.

C. Guarde el aparato en un lugar seco, fresco y protegido
de la humedad y la radiacion solar directa.

d. Se prohibe rociar la maquina con agua u otros

liquidos.

e. Evite que el agua se introduzca por los orificios de
ventilacion de la carcasa.

f. Las aberturas de ventilacion deben limpiarse con un
pincel y aire comprimido.

g. En lo que respecta a la eficiencia técnica y posibles

dafios, el dispositivo debe ser revisado regularmente.
h) Por favor, utilice un pafo suave para la limpieza.
i) Para su limpieza utilizar un paio himedo y suave.
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@ Manufacturer: expondo Polska sp. z 0.0. sp. k.

ul. Nowy Kisielin - Innowacyjna 7, 66-002 Zielona Géra | Poland, EU
@ Product Name: TRUE RMS Bench Type Digital AC/DC Multimeter

© Model: S-15-43
© Input: 230V~ /50 Hz
© Production Year:

@ Serial No.:

expondo.com

DE  Hersteller

EN  Manufacturer
PL  Producent
CZ Vyrobce

FR  Fabricant

IT  Produttore
ES  Fabricante

4]

DE  Eingangsparameter

EN Input

PL  Parametry wejsciowe
CZ  Vstupni

FR  Entrée

IT  Inentrata

ES Entrada

(2]

Produktname
Product Name
Nazwa produktu
Nazev vyrobku
Nom du produit
Nome del prodotto

Nombre del producto

(5]

Produktionsjahr
Production year

Rok produkgji

Rok vyroby

Année de production
Anno di produzione

Afio de produccién

3]

Modell
Model
Model
Model
Modele
Modello
Modelo

(6]

Ordnungsnummer
Serial No.

Numer serii
Sériové cislo
Numéro de serie
Numero di serie

Ndmero de serie
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