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DE Produktname: LABORNETZGERAT

EN Product name: LABORATORY POWER SUPPLY
PL Nazwa produktu: ZASILACZ LABORATORYIJNY

CZ | Nézev vyrobku LABORATORNI ZDROJ

FR Nom du produit: ALIMENTATION DE LABORATOIRE
IT Nome del prodotto: ALIMENTATORE LABORATORIO
ES Nombre del producto: FUENTE DE ALIMENTACION PARA LABORATORIO
HU | Termék neve LABOR TAPEGYSEG

DA Produktnavn STR@MFORSYNING

DE Modell:

EN Product model:

PL Model produktu: S-L.S-96

Cz Model vyrobku S-LS-100

FR | Modele: S-LS-101

IT | Modello: 2::2182

ES Modelo:

HU Modell

DA Model

DE Hersteller

EN Manufacturer

PL Producent

Cz Vyrobce

FR Fabricant expondo Polska sp. z 0.0. sp. k.
IT Produttore

ES Fabricante

HU | Termeld

DA Producent

DE Anschrift des Herstellers

EN Manufacturer Address

PL Adres producenta

CZ Adresa vyrobce

FR Adresse du fabricant ul. Nowy Kisielin — Innowacyjna 7, 66-002 Zielona Géra | Poland, EU
IT Indirizzo del produttore

ES Direccién del fabricante

HU | A gyartd cime

DA

Producentens adresse




Technische Daten

Beschreibung
des Parameters

Wert
des Parameters

Bezeichnungen des

Produktes Labornetzgerat
Modell 5-15-96 | S-1S-100 | s1s-101
Versorgungsspannung [V~]
/ Frequenz [Hz] 230/50
Nennleistung [W] 150 300 300
Einstellbereich der
Spannung 0-30 0-100 0-60
DC [V]
Einstellbereich der
Stromstarke [A] 0-5 0-3 0-5
Koeffizient der CV<0,2%+10mV | CV<0,2%+10mV | CV<0,2%+10mV
Stabilisierung CC<0,2%+10mA | CC<0,2%+10mA | CC<0,2%+10mA
des Betriebs
Koeffizient der
Stabilisierung CV<0,25%FS CV<0,25%FS CV<0,25%FS
des Betriebs bei einer Last CC<0,25%FS CC<0,25%FS CC<0,25%FS
(FS — vollstandiger Bereich)

CV<50mV cV<100mv CV<70mV

. Effektivwert .

Restwelligkeit Effektivwert CC<30mA Effektivwert

CC<30mA Effektivwert CC<30mA

Effektivwert Effektivwert

Auflésung 0,01V/0,001A

Sicherungen

Uberstromschutz, Uberspannungsschutz,
Uberhitzungsschutz, Uberlastschutz

Computerverbindung

RS485

Umgebungstemperatur [°C]
/ relative Luftfeuchtigkeit
(%]

wahrend des Betriebs

-10+40 /< 80

Umgebungstemperatur [°C]
/ relative Luftfeuchtigkeit
[%]

wahrend der Lagerung

-40+85 /<80

IP-Schutzart

1P20




Abmessungen [Breite x 230x110x160 | 240x110x170 | 240x110x160
Tiefe x Hohe; mm]
Gewicht [kg] 2 2 2
Beschreibung Wert
des Parameters des Parameters

Bezeichnungen des Produktes Labornetzgerat
Modell 5-15-102 | 5-15-103
Versorgungsspannung [V~] / 230/50
Frequenz [Hz]
Nennleistung [W] 180 300
Einstellbereich der Spannung
DC [V] 0-60 0-30
Einstellbereich der
Stromstarke [A] 0-3 0-10

.. - CV<0,2%+10mV CV<0,2%+10mV
Koeff|2|e'nt der Stabilisierung CC<0,2%+10mA CC<0,2%+10mA
des Betriebs
oot de s | owoases | cuoanes

. . CC<0,25%FS CC<0,25%FS
— vollstandiger Bereich)
Restwellickeit CV<50mV Effektivwert Cv<50mV Effektivwert
g CC<30mA Effektivwert CC<30mA Effektivwert

Auflosung 0,01V/0,001A 0,01V/0,01A

Sicherungen

Uberstromschutz, Uberspannungsschutz,
Uberhitzungsschutz, Uberlastschutz

Computerverbindung

RS485

Umgebungstemperatur [°C]
/ relative Luftfeuchtigkeit [%]
wahrend des Betriebs

-10+40/ < 80

Umgebungstemperatur [°C]
/ relative Luftfeuchtigkeit [%]
wahrend der Lagerung

-40+85 /< 80

IP-Schutzart

IP20

Abmessungen [Breite x Tiefe x
Hohe; mm]

240x110x160 240x110x160

Gewicht [kg]

2 2




1. Allgemeine Beschreibung

Die Betriebsanleitung soll Ihnen helfen, das Gerét sicher und zuverlassig zu benutzen.
Das Produkt wird streng nach den technischen Spezifikationen unter Verwendung der
neuesten Technologien und Komponenten und unter Einhaltung der hdochsten
Qualitatsstandards entwickelt und hergestellt.

VOR BEGINN DER ARBEITEN IST DIESE
BETRIEBSANLEITUNG SORGFALTIG
ZU LESEN UND ZU VERSTEHEN.

Um einen langen und zuverlassigen Betrieb des Gerats zu gewahrleisten, soll das Gerat
gemal den Anweisungen in dieser Anleitung korrekt bedient und gewartet werden. Die
technischen Daten und Spezifikationen in dieser Anleitung sind auf dem neuesten
Stand. Der Hersteller behilt sich das Recht vor, Anderungen vorzunehmen, um die
Qualitat zu verbessern. Unter Berlcksichtigung des technischen Fortschritts und der
Moglichkeiten zur Lirmminderung wurde das Gerét so entwickelt und gebaut, dass das
Risiko durch Larmemissionen auf ein Minimum reduziert wird.

Erlduterung der Symbole

C € Das Produkt entspricht den Anforderungen der einschligigen
Sicherheitsnormen.

Vor dem Gebrauch die Gebrauchsanweisung sorgfaltig lesen.

Recycelbares Produkt.

ACHTUNG! oder WARNUNG! oder HINWEIS! zur Beschreibung einer
jeweiligen Situation
(allgemeines Warnzeichen).

ACHTUNG! Warnung vor elektrischer Spannung!

Nur zur Verwendung in geschlossenen Raumen.

B




ACHTUNG! Die Abbildungen in dieser
Bedienungsanleitung dienen nur der Veranschaulichung und

konnen in einigen Details vom tatsachlichen Aussehen des
Produkts abweichen.

Die Bedienungsanleitung wurde in der deutschen Sprache verfasst. Die den anderen
Sprachfassungen handelt es sich Ubersetzungen aus dem Deutschen.

2. Anwendungssicherheit

A

ACHTUNG! Lesen Sie alle Sicherheitshinweise und alle
Anweisungen. Die Nichtbeachtung der Warnhinweise und
Anweisungen kann zu einem elektrischen Schlag, Brand
und/oder schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

Der Begriff ,Gerdt” oder ,Produkt” in den Sicherheitshinweisen und in der
Gebrauchsanweisung bezieht sich auf das<Labornetzgerdt>.

2.1. Elektrische Sicherheit

a)

b)

d)

Der Netzstecker des Geradts muss fur die benutzte Netzsteckdose ausgelegt
sein. Nehmen Sie am Stecker keinerlei Modifikationen vor. Originalstecker und
passende Steckdosen vermindern das Risiko eines Stromschlags.

Vermeiden Sie Korperkontakt mit geerdeten oder massefiihrenden
Oberflachen, wie Rohren, Heizkorpern, Herden und Kiihlschranken. Es besteht
ein erhohtes Stromschlagrisiko, wenn der Kérper geerdet ist und dem Gerét in
Kontakt kommt, das Regen, nassen Oberflachen und Arbeiten in einer
feuchten Umgebung direkt ausgesetzt ist. Das Eindringen von Wasser in das
Gerdt erhoht das Risiko einer Beschadigung des Gerdts und eines
Stromschlags.

Berlihren Sie das Gerat niemals mit nassen oder feuchten Handen.

Benutzen Sie das Netzkabel nicht zweckentfremdet. Benutzen Sie das Kabel
nicht, um das Gerat zu transportieren oder den Stecker herauszuziehen. Halten
Sie das Kabel von Hitze, Ol, scharfen Kanten und beweglichen Teilen fern.
Beschadigte oder verwickelte Kabel erhhen das Risiko eines Stromschlags.



Falls die Nutzung des Geréts in einer feuchten Umgebung nicht verhindert
werden kann, muss ein Fehlerstrom-Schutzschalter (RCD) verwendet werden.
Die Verwendung eines RCDs verringert das Risiko eines Stromschlags.

Es ist verboten, das Gerat zu verwenden, wenn das Netzkabel beschadigt ist
oder offensichtliche Gebrauchsspuren aufweist. Ein beschadigtes Netzkabel
sollte von einem qualifizierten Elektriker oder vom Kundendienst des
Herstellers ersetzt werden.

Tauchen Sie Kabel, Stecker bzw. das Gerat nicht in Wasser oder andere
Flussigkeiten, um einen Stromschlag zu vermeiden. Verwenden Sie das Gerat
nicht auf nassen Oberflachen.

ACHTUNG - LEBENSGEFAHR! Tauchen und Halten Sie das Geradt wahrend des
Reinigens oder des Betriebes nie in Wasser oder andere Flissigkeiten.
Benutzen Sie das Gerat nicht in Rdumen mit sehr hoher Luftfeuchtigkeit / in
unmittelbarer Nahe von Wasserbehaltern!

2.2. Sicherheit am Arbeitsplatz

a)

b)

Halten Sie den Arbeitsbereich aufgeraumt und gut beleuchtet. Unordnung
oder schlechte Beleuchtung kann zu Unféllen fiihren. Beim Gebrauch des
Gerétes seien Sie vorausschauend, passen Sie darauf, was Sie tun, und nutzen
Sie Ihren gesunden Menschenverstand.

Verwenden Sie das Geréat nicht in explosionsgefdhrdeten Bereichen, z. B. bei
Vorhandensein von brennbaren Flissigkeiten, Gasen oder Staub.

Falls Beschadigungen an dem Gerat festgestellt werden oder
UnregelmaRigkeiten bei dem Betrieb, muss das Gerdat umgehend
ausgeschaltet werden und dieser Umstand muss einer autorisierten Person
mitgeteilt werden.

Bei Zweifeln an der Funktionstiichtigkeit des Gerdts wenden Sie sich bitte an
den Kundendienst des Herstellers.

Reparaturen am Gerdt dirfen nur vom Kundendienst des Herstellers
durchgefiihrt werden. Fiihren Sie Reparaturen nicht selbst durch!

Im Falle eines Brandes oder einer Brandentziindung diirfen nur Pulver- oder
Schaumléscher (CO2) verwendet werden, um die unter Spannung stehenden
Gerate zu |6schen.

Kindern oder unbefugten Personen ist der Aufenthalt im Arbeitsbereich
untersagt. (Unaufmerksamkeit kann zum Verlust der Kontrolle Gber das Gerét
fihren.)

Uberpriifen Sie regelméRig den Zustand der Sicherheitshinweisaufkleber. Falls
die Aufkleber unleserlich sind, miissen sie ersetzt werden.

Bewahren Sie diese Anleitung zum spateren Nachschlagen auf. Soll das Gerat
an Dritte weitergegeben werden, muss auch die Gebrauchsanweisung mit
Uibergeben werden.



)

k)
1)

A

2.3.

a)

b)

Bewahren Sie Verpackungsteile und kleine Montageteile aulRerhalb der
Reichweite von Kindern auf.

Halten Sie das Geréat von Kindern und Tieren fern.

Bei der Verwendung dieses Gerats mit anderen Geraten beachten Sie auch an
andere Gebrauchsanweisungen.

Hinweis! Es muss darauf geachtet werden, dass Kinder und
andere Unbeteiligte bei der Arbeit mit dem Gerat geschitzt
werden mussen.

Personliche Sicherheit

Die Bedienung des Gerats bei Mudigkeit oder Krankheit sowie unter dem
Einfluss von Alkohol, Drogen oder Medikamenten, die zu einer erheblichen
Einschrankung der Fahigkeit der Bedienung des Geréts fuhren, ist untersagt.
Das Gerat ist nicht dazu bestimmt, von Personen (einschlieBlich Kindern) mit
eingeschrankten psychischen, sensorischen und geistigen Funktionen oder
ohne ausreichende Erfahrung und/oder Kenntnisse verwendet zu werden, es
sei denn, sie werden von einer fur ihre Sicherheit verantwortlichen Person
beaufsichtigt oder wurden von dieser eingewiesen, wie dieses Gerat zu
bedienen ist.

Das Gerat darf nur von korperlich geeigneten Personen bedient werden, die zu
ihrem Benutzen fahig und entsprechend geschult sind und die diese
Bedienungsanleitung gelesen und verstanden haben und im Rahmen der
Sicherheit und des Gesundheitsschutzes am Arbeitsplatz geschult wurden.
Seien Sie vorsichtig und benutzen Sie Ihren gesunden Menschenverstand,
wenn Sie mit dem Gerat arbeiten. Eine kurze Unachtsamkeit bei der Arbeit
kann zu schweren Verletzungen fuhren.

Bei dem Gerat handelt es sich nicht um ein Spielzeug. Kinder miissen
beaufsichtigt werden, um sicherzustellen, dass sie nicht mit dem Gerét spielen.

2.4. Sichere Verwendung des Gerats

a)

b)

Uberlasten Sie das Gerat nicht. Verwenden Sie Werkzeuge, die fiir die
Anwendung geeignet sind. Ein richtig gewahltes Gerat erfillt die Aufgabe, fir
die es entwickelt wurde, besser und sicherer.

Benutzen Sie das Gerdt nicht, wenn der EIN/AUS-Schalter nicht korrekt
funktioniert (sich nicht ein- und ausschalten lasst). Geréte, die nicht tiber einen
Schalter gesteuert werden konnen, sind unsicher, diirfen nicht betrieben
werden und missen repariert werden.



h)

i)
)

k)

a)

r)

Ziehen Sie den Stecker aus der Steckdose, bevor Sie Einstellungen, Reinigungs-
und Wartungsarbeiten vornehmen. Eine solche Vorbeugungsmalnahme
verringert das Risiko eines versehentlichen Einschaltens.

Bewahren Sie unbenutzte Gerate auBerhalb der Reichweite von Kindern und
Personen auf, die nicht mit dem Gerdt oder dieser Anleitung vertraut sind.
Dieses Gerat stellt in den Handen von unerfahrenen Benutzern eine Gefahr
dar.

Halten Sie das Gerat in gutem Betriebszustand. Prifen Sie vor jedem Einsatz,
ob allgemeine Schaden oder Schaden an beweglichen Teilen vorliegen (Risse
in Bauteilen und Komponenten oder andere Zustdnde, die den sicheren
Betrieb des Gerats beeintrachtigen kénnen). Im Falle einer Beschadigung
lassen Sie das Geréat vor der Benutzung reparieren.

Die Reparatur und Wartung der Gerate ist von qualifiziertem Personal unter
ausschlieBlicher Verwendung von Originalersatzteilen durchzufiihren. Dies
gewabhrleistet eine sichere Verwendung.

Um die Funktionstlichtigkeit des Gerdts zu gewahrleisten, dirfen die
werksseitig installierten Abdeckungen nicht entfernt und die Schrauben nicht
gelost werden.

Das Verschieben, Verstellen und Drehen des Gerats bei laufendem Betrieb ist
untersagt.

Es ist untersagt, das Gerat unbeaufsichtigt laufen zu lassen.

Das Gerat sollte regelméaRig gereinigt werden, um die dauerhafte Ablagerung
von Schmutz zu verhindern.

Bei dem Gerat handelt es sich nicht um ein Spielzeug. Die Reinigung und
Wartung darf ohne Aufsicht von Erwachsenen nicht von Kindern durchgefiihrt
werden.

Es ist untersagt die Konstruktion des Gerats zu verandern, um die Parameter
oder Bauweise des Gerats zu modifizieren.

Das Gerat muss von Feuer- und Warmequellen ferngehalten werden.

Die Luftungséffnungen des Geréts dirfen nicht blockiert werden!

Die Nutzung des Netzgerats Uber einen langeren Zeitraum unter Volllast ist
untersagt, da dies Beschddigungen des Gerats verursachen kann.

Die Ausgangsspannung des Netzgerats sollte die Eingangsspannung des mit
Strom versorgten Gerdts nicht Uberschreiten. Eine zu hohe Spannung kann
verursachen, dass das mit Strom versorgte Gerat beschadigt wird.

Vor der Anderung des Betriebsmodus des Netzgerdts miissen zuerst die
angeschlossenen Kabel der externen Last getrennt werden.

Falls das Gerdat mit einer induktiven Last, wie Magnetspulen,
Gleichstrommotoren, Schrittmotoren usw., betrieben wird, muss darauf
geachtet werden, dass die Spannung/Stromstarke nur langsam geédndert wird.
NIEMALS bei angeschlossener induktiver Last die Stromversorgung ein- oder
ausschalten.



s) Das Netzgerat darf bei angeschlossener Last nicht ein- oder ausgeschaltet
werden.

t)  Andie Spannung angeschlossene Kabel diirfen nicht kurzgeschlossen werden.

u) Es muss sichergestellt werden, dass die Eingangsspannung mit der Einstellung
des Eingangsspannungswahlers Ubereinstimmt, da sonst eine Fehlfunktion
oder gar eine Beschddigung des Netzgerats verursacht wird.

A ACHTUNG! Obwohl das Gerit so entwickelt wurde, dass es
sicher ist, besteht fiir den Benutzer beim Umgang mit dem
Gerat trotz angemessener Sicherheitsvorkehrungen und trotz
der Verwendung zusatzlicher Sicherheitsvorrichtungen
dennoch ein geringes Unfall- oder Verletzungsrisiko. Es wird
empfohlen, bei der Verwendung Vorsicht und gesunden
Menschenverstand walten zu lassen.

3. Nutzungshinweise

Das Gerat ist bestimmt flir die Stromversorgung von externen Geraten mit
Gleichstrom und einer einstellbaren Stromspannung und Stromstarke.

Fiir Schaden, die durch unsachgemaBen Gebrauch entstehen, haftet der
Benutzer.

3.1. Beschreibung des Gerits



- Laboratory Power Supply
STAMOS | by [

m<PO=FCT 2>OMD

=0ON ML OFF

©






3
4.
5.
6.
7-

Kontrollleuchte — zeigt den Betrieb im Stabilisierungsmodus der Stromstarke
auf dem Ausgang an

Kontrollleuchte — zeigt den Betrieb im Stabilisierungsmodus der
Stromspannung auf dem Ausgang an

Griff

Anzeige des Wertes der Spannung

Anzeige des Wertes der Stromstarke

Anzeige des Wertes der Ausgangsleistung

10. Tasten zum Speichern/Abrufen von gespeicherten Daten
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Taste zum Sperren der Einstellungen ,,Lock”

Taste zum Ein-/Ausschalten des Uberlastschutzes
Taste zum Ein-/Ausschalten des Uberspannungsschutzes
OFF/ON-Taste — Ein-/Ausschalten der Ausgange
Taste ,nach links”

Taste ,nhach rechts”

Umschalter Spannung/Stromstarke

Drehknopf fir die Werte-Einstellung
ON/OFF-Taste fur die Stromversorgung des Geréts
Ausgangsklemme mit negativer Polaritat
Ausgangsklemme — Erdung

Ausgangsklemme mit positiver Polaritat

Lufter

Verbindungsschnittstelle RS 485
Eingangsspannungswahler 110/230V



26. Steckdose mit Sicherung
27. Standbeine

28. Netzkabel

29. Anschlusskabel

3.2. Vorbereitung fiir den Betrieb

POSITIONIERUNG DES GERATS

Die Umgebungstemperatur darf 40°C und die relative Luftfeuchtigkeit darf 85 %
nicht Gibersteigen. Das Gerat sollte so aufgestellt werden, dass eine gute
Luftzirkulation gewahrleistet ist. Ein Mindestabstand von 10 cm muss von allen
Seiten des Gerats eingehalten werden. Das Gerat muss von heiRen Oberflachen
ferngehalten werden. Das Gerat immer auf einer ebenen, stabilen, sauberen,
feuerbestdandigen und trockenen Oberflache sowie aullerhalb der Reichweite von
Kindern und Personen mit eingeschrankten geistigen, sensorischen oder
intellektuellen Fahigkeiten verwendet werden. Das Gerat sollte so aufgestellt
werden, dass der Netzstecker jederzeit erreicht werden kann. Vergewissern Sie
sich, dass die Stromversorgung des Gerats mit den Angaben auf dem Typenschild
Ubereinstimmt!

3.3. Arbeit mit dem Gerat

Um die stabilsten Einstellungen in den Toleranzgrenzen des Ladegerates zu
erreichen, sollten Sie das Ladegerat 30 min vor Arbeitsbeginn einschalten.

3.3.1. Bedienung

1. Das Anschlusskabel (28) an die Steckdose (26) auf der Riickseite
des Gerats und den Netzstecker an die Stromversorgung
anschlieBen.

2. Die ON/OFF-Taste (19) driicken, um das Gerat einzuschalten.

3. Machen Sie sich mit den Parameter des Empfangsgerats vertraut.
Die externe Last an die Klemmen (20-22) anschlieBen.

4. Ausgangsparameter einstellen, so wie es in Punkt 3.3.2
beschrieben wird.

5. Die OFF/ON-Taste (14) driicken, um den Ausgang einzuschalten.
Die Taste wird hinterleuchtet, wenn die Ausgange aktiv sind. Je
nach angeschlossener Last wird die Diode (1) oder (2) leuchten.
Gerdtb

6. Um die Stromversorgung der Ausgdnge auszuschalten, muss die
OFF/ON-Taste (14) erneut gedriickt werden. Die Hinterleuchtung
der Taste erlischt. Bei ausgeschalteten Ausgangen wird auf der
Anzeige des Wertes der Ausgangsleistung (6) die Meldung ,,OFF“
angezeigt.

7. Bei einer Auslosung der Sicherung werden die Ausgdnge
automatisch ausgeschaltet.



8.

Das Gerat muss nach dem Gebrauch mit der ON/OFF-Taste (19)
ausgeschaltet werden, die externen Lasten miissen abgetrennt
werden und der Netzstecker des Gerats muss gezogen werden.

3.3.2. Parametereinstellung

1.

Einstellung der Spannung oder Stromstarke

Durch das Driicken der Taste ,,V/A“ (17) wird der
Ausgangsparameter ausgewahlt, der eingestellt werden soll. Mit
den Tasten (15) und (16) den Cursor auf die Position des Wertes
der Spannung/Stromstarke stellen, der geandert werden soll (auf
diese Weise wird die Genauigkeit der Einstellung der Parameter
zwischen grob und fein ausgewahlt).

Sperre der Einstellungen

Durch das Driicken der Taste ,,Lock” (11) wird die Méglichkeit zur
Anpassung der Parameter gesperrt. Die Taste wird hinterleuchtet
und die ibrigen Tasten und der Drehregler werden gesperrt. Um
die Funktion der Einstellung wieder freizugeben, muss die Taste
,Lock“ (11) erneut gedrickt werden — die Hinterleuchtung erlischt,
die Funktion der Ubrigen Tasten wird wiederhergestellt.

Signalton

Der Signalton wird nach der Aktivierung der Sicherung fiir den
Uberlast- oder Uberspannungsschutz ausgegeben.

Der Alarmton ist durch die Werkseinstellung deaktiviert. Um den
Alarm ein- oder auszuschalten, muss auf den Drehregler (18)
gedrickt werden.

Speichern/ aufrufen von Einstellungen

Um neue Einstellungen zu speichern, muss eine der Tasten M1-M4
(7-10) betatigt werden, die Taste wird dann hinterleuchtet und auf
der Anzeige wird der aktuelle Wert der Spannung und Stromstarke
angezeigt. Jetzt miissen die gewiinschten Parameter fir die
Spannung und Stromstarke eingegeben werden, wobei die Schritte
in Punkt 1 dieses Abschnitts befolgt werden miissen. Die
Parameter auf der Anzeige héren auf zu blinken, wenn das
Speichern unter der ausgewahlten Taste abgeschlossen ist.

Fiir das Abrufen der gespeicherten Einstellungen muss eine der
Tasten M1-M4 (7-10) gedriickt werden. Die ausgewdhlte Taste
wird hinterleuchtet und auf der Anzeige werden die gespeicherten
Einstellungen angezeigt. Jetzt kdnnen die Ausgdange mit der Taste
(14) aktiviert werden.

3.3.3. Sicherungen

1.

OCP (eng. Over current protection) — Uberstromschutz
(Uberlastung) — die Sicherung wird mit der Taste ,,0CP* (12)
aktiviert und deaktiviert. Nach der Aktivierung der Sicherung wird



der eingestellte Wert der Stromstarke auf den Wert der
Uberstromschutzsicherung konvertiert. Nach dem Uberschreiten
des Schwellwertes wird die Stromversorgung der Ausgange durch
die Sicherung unterbrochen und das Gerét gibt einen Signalton
aus. Um die Sicherung zurilickzustellen, muss sie mit der Taste (12)
deaktiviert und danach wieder aktiviert werden.

2. OVP (eng. Over voltage protection) — Uberspannungsschutz — die
Sicherung wird mit der Taste ,,OVP“ (13) aktiviert und deaktiviert.
Nach der Aktivierung der Sicherung wird von dem Gerat
automatisch ein Schwellenwert eingestellt (eingestellter
Spannungswert + 0,5V), bei dessen Uberschreitung die Sicherung
ausgeldst wird. Nach dem Uberschreiten des Schwellwertes wird
die Stromversorgung der Ausgange unterbrochen und das Gerat
gibt einen Signalton aus. Um die Sicherung zurlickzustellen, muss
sie mit der Taste (13) deaktiviert und danach wieder aktiviert
werden.

3. OTP (eng. Over temperature protection) — Uberhitzungsschutz.

3.3.4. Anschluss des Netzgerats an einen Computer
Das Gerdat kann Uber ein Kabel mit einer RS 485
Verbindungsschnittstelle an einen Computer angeschlossen werden;
falls der Computer nicht Gber eine solche Schnittstelle verfiigt, kann
eine USB-Konverter verwendet werden.
Damit der Computer sich mit dem Netzgerat verbindet, muss die COM-
Schnittstelle konfiguriert werden, indem die unten aufgefihrten
Parameter eingegeben werden:
- Baud rate: 9600
- Start bit: 1
- Data Bits: 8
- Check digit: None
- Stop bits: 1
- Data overflow control: None

Falls ein USB zu RS485 Konverter verwendet wird, ist die Installation
des Treibers ,,CH340SER” erforderlich. Um die Installation zu beginnen,
muss ein Doppelklick auf das Symbol der App CH340SER.exe
ausgefuhrt werden, danach muss die Installation bestatigt werden und
es muss entsprechend der Anweisungen auf dem Bildschirm
vorgegangen werden.

Die Installationsdatei des Treibers ist auf der Website des Herstellers
verflgbar.



Weitere Informationen zu den Kommunikationsprotokollen RS485 und
Modbus finden Sie weiter unten in der Bedienungsanleitung unter
Punkt 3.3.6.

3.3.5. Software
Achtung: Die Installationsdatei sind auf der Shop-Website des Herstellers
verfiigbar. Suchen Sie auf der Website nach dem gekauften Produkt, laden Sie
die Dateien auf lhren Computer herunter und installieren Sie sie gemdB den
Anweisungen im nachsten Abschnitt.
1. Installation der Software zur Bedienung des Netzgerats
Damit die Parameter des Netzgerats nach dem Anschluss an einen
Computer bearbeiten und auslesen werden kdnnen, muss ein speziell
fir jedes Modell dediziertes Programm ,,Uberwachungsassistent”
installiert werden.

Um das Programm zu installieren, muss ein Doppelklick auf das dem
Programm zugeschriebene Symbol ausgefiihrt werden und die
Installation muss gemal der Anweisungen auf dem Bildschirm
durchgefiihrt werden.

Falls nicht der Installationsvorgang begonnen wird, sondern die
folgende Meldung auf dem Bildschirm angezeigt wird:

POWER SUPPLY x

f . Component 'M3Comm32.000 or one of its dependencies not
\ correctly registered: a file is missing or invalid

bedeutet das, dass die fiir die richtige Funktion der App notwendige
Datei MSComm32.ocx fehlt oder beschadigt ist. Die folgenden Schritte
missen durchgefiihrt werden:
- Es muss festgestellt werden, welches Windows-Betriebssystem mit
wie vielen Bit auf dem Computer installiert ist — mit 32 oder 64 Bit.
- Die Datei MSComm32.ocx muss kopiert und fiir das 32-Bit-System in
folgenden Ordner eingefigt werden: C:\Windows\system32, und ftr
das 64-Bit-System in den Ordner: C:\Windows\sysWOWe64.
- Die CMD-Befehlszeile muss ge6ffnet werden.
- In der Befehlszeile je nach Systemtyp folgendes eingegeben werden:
regsvr32 C:\Windows\system32\MSComm32.0cx
oder: regsvr32 C:\Windows\sysWOW64\MSComm32.ocx
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2. Beschreibung der Softwareoberflache
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Commumeation portd
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Longwei mumerical coutrol power supply monitor interface
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Sefting

00,00 Ly output

{7y Outpet monitor start |
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10 v Setvolage !

- Lmtfuruﬁalpc-ﬁé Open serial port {-
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Ist-Wert der Spannung auf dem Ausgang des Netzgerats

Ist-Wert der Stromstdrke auf dem Ausgang des Netzgerats

Soll-Wert der Spannung auf dem Ausgang des Netzgerats

Soll-Wert der Stromstarke auf dem Ausgang des Netzgerats
Aktueller Status der Ausgange des Netzgerats: OFF — Ausgang inaktiv,

ON — Ausgang aktiv

Aktueller Stromversorgungsstatus: ,,CV” — Spannungsstabilisierung auf

dem Ausgang, ,,CC” — Stromstarkestabilisierung auf dem Ausgang.
Taste zum Ein-/Ausschalten der Uberwachung des Ausgangsstatus

Felder zum Einstellen des Wertes der Stromstarke auf dem Ausgang

Felder zum Einstellen des Wertes der Spannung auf dem Ausgang

Taste — Senden der eingegebenen Werte fiir die Stromstarke an das

Netzgerat
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K. Taste —Senden der eingegebenen Werte fiir die Spannung an das
Netzgerat

Auswahl der Geratenummer fir die RS 485 Kommunikation

Auswahl der Nummer der COM-Schnittstelle

Taste zu Suche nach Schnittstellen. Durch die Betatigung der Taste wird

die Suche der verfuigbaren Schnittstellen-Nummern begonnen.

0. Taste zum Offnen einer seriellen Schnittstelle und Offnen einer
Kommunikationsschnittstelle

P.  Taste zum Ein-/Ausschalten der Stromversorgung auf den Ausgangen
des Netzgerats

Q. Taste zum SchlieBen der Software

3. Detaillierte Beschreibung der Tasten der Softwareoberflache

zZr

Look for serial port

Durch das Klicken auf die Taste wird eine Liste der Schnittstellen gedffnet.
Falls die Nummer der Schnittstelle, an die das Netzgerat angeschlossen
wurde, nicht bekannt ist, muss der Systemmanager des Gerats gestartet
werden. Danach muss abgelesen werden, welche Nummer der Schnittstelle
zugeschrieben ist, an die das Netzgerat angeschlossen ist, und diese Nummer
muss in der Dropdown-Liste (M) auf der linke Seite der Taste ausgewdhlt
werden.

"' USB-SERIAL CH341A (C DME)¢

Open serial port|

Nachdem die Taste gedrickt wird, wird (sofern im vorherigen Schritt die
richtige Schnittstelle eingestellt wurde) die Schnittstelle gedffnet, die den
Computer mit dem Gerat verbindet. Auf der Softwareoberflache wird in der
Ecke links unten die Meldung ,,Port COMA is already open®, die besagt, dass
die Schnittstelle erfolgreich gedffnet wurde.

- Ouiput start

Wenn die Schnittstelle zwischen Computer und Netzgerat gedffnet ist, wird
nach dem Driicken der Taste die Stromversorgung an den Ausgangen des
Netzgerats aktiviert. Die Bezeichnung der Taste wird auf ,,Output Stop”
geandert. Um die Stromversorgung auf den Ausgange zu deaktivieren, muss
die Taste erneut gedriickt werden; die Stromzufuhr auf den Ausgangen wird
daraufhin unterbrochen und die Bezeichnung der Taste wird zuriickgestellt
auf ,Output Start”.

Set voltage

Auf den Einstellungsfeldern fiir den Wert der Spannung (1) den gewiinschten
Wert einstellen, indem die entsprechende Ziffer aus der Dropdown-Liste



e)

f)

g)

auswahlt wird. Um die Einstellungen zu speichern und an das Netzgerat zu
senden, muss die Taste ,Set voltage” gedriickt werden.

Set curredt -

Auf den Einstellungsfeldern fir den Wert der Stromstarke (H) den
gewinschten Wert einstellen, indem die entsprechende Ziffer aus der

Dropdown-Liste auswahlt wird. Um die Einstellungen zu speichern und an das

Netzgerat zu senden, muss die Taste ,Set current” gedriickt werden.
Cntput monstor start -

Nach dem Driicken der Taste werden die Felder aktualisiert, die sich auf den

aktuellen Status der Ausgange des Netzgeréts beziehen, d. h. Wert der
Spannung, der Stromstarke, Betriebsart usw.

i
Instrument address: v

Taste zum Einstellen der Gerateadresse. StandardmaRig ist die Gerdteadresse

auf den Wert 1 eingestellt. Falls jedoch mehrere Gerate gesteuert werden
missen, muss flr jedes Gerat eine eigene Adresse eingestellt werden. Zu
diesem Zweck missen die folgenden Schritte durchgefiihrt werden:

- Die App ,,Instrument address generator” muss gestartet werden (diese ist
auf der Shop-Website von expondo verfiigbar).

- Nach dem Starten der App wird das in der Abbildung unten gezeigte Fenster

geoffnet.

Longwe1 mumerical control power supply instrument address generator

d \ /

b
C - ,
d

—tSlave new address: 2 Quit

Z - Al & “i : 5 |
Old instriment address: Ei‘ 0 2 w| Setnew address of power supply |

2, VP y \
Communication port: [ v] Look for serial port Open serial port —

Cagyri ght (CI2000. Leaghei, ALl Bights Beserved

Wo:

a — aktuelle Adresse des Netzgeréts, der Wert 0 muss eingestellt werden

b — Nummer der COM-Schnittstelle, an die das Netzgerdt an den Computer
angeschlossen ist. Die Nummer muss aus der Dropdown-Liste ausgewahlt
werden.

¢ — Taste fur Funktion der Suche der Schnittstellennummer (beschrieben in
3.3.5. Punkt 2)

d — Information zu der neu eingestellten Adresse des Netzgerats

e —neue Adresse des Netzgerats



f — Taste zur Einstellung der neuen programmierbaren Adresse des
Netzgerats

g — Taste zum Offnen der COM-Schnittstelle

h — Taste zum SchlieRen des Programms.

3.3.6. Anleitung zur Programmierung der Kommunikationsprotokolle
Modbus und RS485

Achtung: Das Gerat unterstiitzt Modbus-Funktionen mit folgenden Codes:
03H, 06H, 10H und 01H (Werkseinstellung).

Modbus RTU — Framestruktur

Die Nachrichtenlbertragung muss mit einem Intervall von mindestens 3,5
Zeichen beginnen. Das Datenframe muss einen kontinuierlichen
Datenibertragungsstrom darstellen. Wenn vor dem Ende des Frames eine
Pause von mehr als 3,5 Zeichen vorhanden ist, wird die unvollstandige
Nachricht von dem empfangenden Gerat aktualisiert und dieses liest das
nachste Byte als Beginn einer neuen Nachricht. Analog hierzu werden bei
einer Pause zwischen zwei einzelnen Nachrichten von weniger als 3,5 Zeichen
diese zwei Nachrichten von dem empfangenden Gerat als eine durchgehende
Nachricht gelesen.

Die Standardstruktur eines Informationsframes sieht wie folgt aus:

Beginn | Adresse | Funktion | Daten Zyklische Ende
des Redundanzprifung | des
Frames Frames
T1-T2- 8 Bit 8 Bit N*8Bit 16Bit T1-T2-
T3-T4 T3-T4

Felder des Frames:

- Adresse — (ibergeordnetes Gerat (Master) wahlt ein untergeordnetes Gerat
(Slave) aus, indem die Adresse des untergeordneten Geréts, mit dem die
Verbindung aufgebaut werden soll, in ein Adressefeld eingegeben wird. Der
Adressbereich fiir ein einzelnes untergeordnetes Gerat (Slave) ist 1...128
(dezimal), die Adresse wird im hexadezimalen Format gesendet. Adresse 0 ist
die Broadcast-Adresse, die von allen Slave-Gerdaten empfangen und erkannt
wird, jedoch kann nach dem Empfang der Nachricht keine Antwort gesendet
werden.

- Funktion — der Codierungsbereich fir dieses Feld ist 1...255 (dezimal). Der
Funktionscode teilt dem Slave-Gerat mit, welcher Befehl ausfihrt werden
soll, z.B. Daten aus einer Register-Gruppe einlesen / speichern usw.




- Daten — das Feld enthalt zusatzliche Informationen, die an das Slave-Gerét
gesendet werden und den gesendeten Befehl im Funktionsfeld betreffen,

z. B. Register-Adressen.
- Zyklische Redundanzpriifung — nach der CRC-Generierung ist das Low-Byte

das erste und das High-Byte das zweite.

Achtung: Das Intervall zwischen der Antwort des Kommunikations-Frames
und des durch das Gerat generierten Frames sollte bei einer
Kommunikationsgeschwindigkeit (communication rate) von 9600 bps mehr
als 5ms betragen.

N | Nam Beschreibung Berei Anzahl Schreib | Registerad
r. e ch der - (w) resse
Dezimalst und
ellen Leserec
hte (r)
1 | Set-U | Einstellung der 0- 2 w 1000H
Spannung 32,0
0
2 | Set-l Einstellung der 0- 2 w 1001H
Stromstéarke 10,5
0
3 U Zeigt den 0- 2 r 1002H
Spannungswert 32,0
an 0
4 Zeigt den 0- 3 r 1003H
Stromstarkewert | 10,5
an 0
5 | Run- Ablesung der 0,1 0 r 1004H
Stop | Ausgangsleistun
g / deaktivierte
Ausgange
6 CcC- Ablesung der 0,1, 0 r 1005H
CV- | Spannungsreguli 2
oC erung und des
Stromflussstatus
7 | Set- | Ausgangsleistun | 0,1 0 w 1006H
Run- | g/ Einstellungen
Stop der
Deaktivierung
8 | Set- Einstellung des 0- 0 w 1008H
Addr Wertes der 127
ess




Kommunikations
adresse
Nr | Nam | Beschreibung We | Beschreibung Registeradre
. e rt sse
1 Run- | Ablesung der 0 Ausgdnge 1004H
Stop | Ausgangsleistung deaktiviert
/ deaktivierte 1 Ausgange
Ausgidnge aktiviert
2 CC- Ablesung der 0 Netzgerat im 1005H
CV- Spannungsregulier Stabilisierungsmo
0oC ung und des dus
Stromflussstatus 1 Netzgerdt im
Regulierungsmod
us
2 Netzgerat im
Uberstrommodus
3 Set- | Ausgangsleistung 0 Deaktivierung 1006H
Run- | / Einstellungen der
Stop | der Deaktivierung Stromversorgung
1 Aktivierung der
Stromversorgung

Achtung: Bei der Kommunikationsadresse 0x00H handelt es sich um den
Broadcast-Modus, d. h. alle Slave-Gerate kdnnen die Daten empfangen, das
bedeutet, dass die Steuerung mit den Daten von mehreren Netzgeraten
gleichzeitig erfolgen kann.

2. Modbus RTU - Kommunikationsprotokoll

a) Arten und Formate von Kommunikationsdaten
Die Datenubertragung ist asynchron und bendétigt Bytes als Einheiten. Die
zwischen Master und Slave gesendeten Kommunikationsdaten haben das
Format eines 10-Bit-Wortes:

Datenwortformat 10-bit binary
(serielle Daten)

Start bit 1-bit

Data bit 8-bit

Parity bit None

Stop bit 1-bit

b) Kommunikationsdatenformat (Frames).




e)

Datenform | Adressenco | Funktion | Datenbereic | Zyklische

at de s-Code h Redundanzprifun
g

Datenldange | 1-bit 1-bit N-bit 16-bit CRC-Code

(Data (Code der

length) zyklischen
Redundanzprifun
8)

Prozess der Kommunikationsdateniibertragung

Der Befehl wird vom Master mit dem Adressencode an den Slave gesendet.
Nur der Slave mit der vom Master angegebenen Adresse kann den Befehl
empfangen und die darin enthaltenen Daten ablesen. Wenn die zyklische
Redundanzprifung erfolgreich ist, flihrt der Slave den Befehl aus und sendet
dann Daten an den Host zuriick. Die zuriickgesendeten Daten umfassen den
Adressencode, den Funktionscode, die Daten von dem ausgefiihrten Befehl
und den CRC-Priifcode. Wenn die zyklische Redundanzprifung nicht
erfolgreich ist, werden keine Daten an den Host gesendet.

Adressencode

Der Adressencode ist das erste Byte (8 Bit) des Datenframes in jeder Meldung
von 0 bis 32. Dieses Byte zeigt an, dass das vom Benutzer eingestellte Slave-
Gerat Informationen vom Master-Gerét erhdlt. Jedes Slave-Gerat muss Uiber
einen eigenen Adressencode verfiigen. Wenn der Adressencode des Slave-
Gerats mit dem durch das Master-Gerat gesendeten Adressencode
Ubereinstimmt, kann das Slave-Gerat den Befehl ablesen und eine
Riickmeldung senden. Der von dem Slave-Gerat an das Master-Gerat
gesendete Adressencode bezeichnet die Adresse des Slaves, damit
identifiziert werden kann, woher die Riickmeldung stammt.

Funktions-Code

Der Funktions-Code wird im zweiten Byte des Frames gesendet. Die
Funktions-Codes, die im Kommunikationsprotokoll Modbus definiert werden
koénnen, sind 1 bis 127. Mit dem Funktions-Code sendet der Master dem
Slave den Befehl, der ausgefiihrt werden soll. Als Antwort wird von dem
Slave der gleiche Funktions-Code an den Master gesendet, was bedeutet,
dass der Slave dem Master geantwortet hat und die entsprechende Funktion
ausgefiuhrt hat.

In der Tabelle unten sind Beispiele von Funktions-Codes im Modbus-Protokoll
angegeben.

Funktions- Definition Verfahren (binar)

Code

03H Ablesen der Ablesen der Daten aus einem
Registerdaten oder mehreren Registern




f)

g)

O6H Speichern eines Speichern eines Datensatzes
einzelnen Registers fir ein einzelnes Register
10H Speichern mehrerer Speichern mehrerer binarer
Register Datensatze fir mehrere
Register

Datenbereich
Der Datenbereich enthilt Informationen dartiber, welche Daten von dem
Slave zuriickgesendet werden sollen oder welche Befehle ausgefiihrt werden
sollen. Bei den Informationen kann es sich um Daten (digitale Ein-/Ausgénge,
analoge Ein-/Ausgange, Register usw.), Referenzadressen usw. handeln.
Beispielsweise kann der Master dem Slave den Befehl zur Riicksendung eines
Registerwertes (einschlieRlich Startadresse und Lange des Lesevorgangs)
Uber den Funktionscode: 03 senden. Die zuriickgesendeten Daten enthalten
dann sowohl die Lange als auch den Inhalt des entsprechenden Registers. Die
Adressen- und Dateninformationen fiir unterschiedliche Slave-Gerate
unterscheiden sich voneinander.
Die zurlickgesendeten Daten umfassen: Slave-Adresse, Funktionscode,
Datenbereich und CRC-Code. Die Daten im Datenbereich umfassen zwei Byte,
wobei das erste Byte eine héhere Prioritat hat.
Anforderungen an die Unterbrechungszeiten
Vor dem Senden der Daten ist eine Unterbrechung des Datenbusbetriebs
erforderlich, die gréBer als die Ubertragungsgeschwindigkeit sein muss (bei
9600bps betragt die Unterbrechung mindestens 5ms).
Einfiihrung des Modbus-Protokolls in die Funktionscodes
Achtung: Das Netzteil unterstiitzt nur die nachfolgend beschriebenen
Funktionscodes des Modbus-Protokolls.
a) Funktions-Code ,03“: Lesen von Registereingangen mit mehreren
Kandlen
Z. B.: Das Master-Gerat muss Daten aus 6 Registern des Slave-Gerats mit
der Adresse 01 und der Startadresse 1000 einlesen.
Die Adresse und Registerdaten des Slave-Gerates sind:

Registeradresse Datenregister Entsprechende
(hexadezimal) Parameter

1000H 0BB8 (3000) Spannung | Set-U (30,00V)
Set-U multipliziert mit
100

1001H 03E8(1000) Set-1 (10,00A)

Stromstérke Set-|
multipliziert mit 100

1002H 0BB8(3000) Spannung | U (30,00V)
U multipliziert mit 100




1003H 03E8(1000) | (10,00A)
Stromstarke |
multipliziert mit 100

1004H 0001 (ON) — Run-Stop (1)
Stromversorgung an

1005H 0000 (CV) CCOCV-0C (1)
Regulierungsstatus

Achtung: die eingestellten Werte der Spannung und Stromstarke miissen
mit 100 multipliziert werden und dann in eine hexadezimale Form
umgewandelt werden, bevor sie in dem Register gespeichert werden
koénnen. Beisp. Um die Spannung auf einen Wert von 30,00 V
einzustellen, muss 30 mit 100 multipliziert werden — das Ergebnis ist
3000, danach muss dieser Wert in eine hexadezimale Form konvertiert
werden, wobei OBB8 erhalten wird. In Ubereinstimmung mit der oben
aufgefiihrten Tabelle muss dieser Wert im Register 1000H gespeichert
werden.

Der Wert der Spannung und Stromstarke wird nach dem Ablesen aus
dem Register wieder in die dezimale Form umgewandelt und durch 100
geteilt. Beisp. Der aus dem Register 1002H abgelesene Wert ist 0BB7.
Nachdem dieser umgewandelt wird in die Form der Ist-Spannung,
betragt der Wert 29,99V.

Host — sendendes Gerat
Format der durch den Host gesendeten Nachricht:

Nachricht des Byte Gesendete Achtung

Hosts Nachricht

Adresse des 1 01H Befehl an das

untergeordneten untergeordnete Gerat

Gerats (Slave) mit der Adresse 01H
senden

Funktions-Code 1 03H Ablesen der Register

Startadresse 2 1000H Die Startadresse
lautet 10000H

Registernummer | 2 0006H Ablesen von 6
Registern (12 Bytes)

CRC-Code 2 C108 Durch den Host
berechneter CRC-
Code

Slave address Function code Start address High 8 bits Low 8 bits Number
of registers High 8 bits Low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8 bits



0103 10000006 C108

Format der durch das untergeordnete Gerat (Slave) gesendeten
Nachricht:

Antwort des Bit Zurickgesendete | Achtung

untergeordneten Information

Gerats (Slave)

Slave-Adresse 1 01 Information von dem
Gerat mit der Adresse
01

Funktions-Code 1 03 Ablesen der Register

Datenldange 1 0C Insgesamt 12 Byte

(Byte)

Datenausdem1 | 2 0BB8 (30.00V) Inhalt des Registers

Register 1000H

Datenausdem?2 | 2 03E8 (10,00V) Inhalt des Registers

Register 1001H

Datenausdem3 | 2 0BB8 (30.00V) Inhalt des Registers

Register 1002H

Daten ausdem4 | 2 03E8 (10,00A) Inhalt des Registers

Register 1003H

Datenausdem5 | 2 0001 (ON) Inhalt des Registers

Register 1004H

Daten ausdem6 | 2 0001 (CV) Inhalt des Registers

Register 1005H

CRC-Code 2 DDSE Durch das
untergeordnete Gerat
berechneter CRC-Code

Address Function code Data length Register 1 Register 2 Register 3
Register 4 Register 5 Register 6 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 03 0C 0BB8 03E8 0BB8 03E8 0001 0001 DD 9E

Achtung: Um die Stromstarke und Spannung auf dem Ausgang des
Netzgerats abzulesen, miissen die Daten aus zwei Registern eingelesen
werden: 1002H und 1003H.

Funktions-Code ,,10H“: Speichern in mehreren Registern:

Der Host verwendet diesen Funktions-Code, um mehrere Daten im
Speicher abzuspeichern. Das Register bezieht sich im Modbus-
Kommunikationsprotokoll auf 16 Bit (2 Byte), wobei es sich beim ersten
Bit um das erste Bit um das High-Byte handelt. Um beispielsweise die
Spannung auf 12,5 V und den Stromstarke auf 5,5 A einzustellen, miissen
beide Werte mit 100 multipliziert und dann in das hexadezimale Format



konvertiert werden und dann in den Registern 1000H und 1001H des
Slave-Gerats gespeichert werden (der Adresscode des untergeordneten

Gerats ist 01).

Format der durch den Host gesendeten Nachricht:

Nachricht des Byte Gesendete Achtung

Hosts Nachricht

Adresse des 1 01 Befehl an das

untergeordneten untergeordnete

Gerats (Slave) Gerat mit der
Adresse 01H senden

Funktions-Code 1 10 Speichern mehrerer
Register

Startadresse 2 1000 Startadresse des
Registers, in dem
die Speicherung
erfolgen soll

Anzahl der 2 0002 Anzahl der

abzulesenden abspeicherten

Register Register

Anzahl der 1 04 Gesamtanzahl der

gespeicherten gespeicherten

Datenbytes Datenbytes (4 Byte)

Gespeicherte 2 04E2 (12.50V) Daten, die im

Daten 1 Register 1000
gespeichert werden
sollen

Gespeicherte 2 0226 (5,5 A) Daten, die im

Daten 2 Register 1001
gespeichert werden
sollen

CRC-Code 2 1FD3 Durch den Host

berechneter CRC-
Code

Address Function code Start address Number of registers Total number
of data bytes Save data 1 Save data 2 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 10 1000 0002 04 04E2 0226 1F D3

Format der durch das untergeordnete Gerét (Slave) gesendeten

Nachricht:




Antwort des Bit Gesendete Achtung

untergeordneten Nachricht

Gerats (Slave)

Adresse des 1 01 Information von dem

untergeordneten Gerat mit der Adresse

Gerats (Slave) 01

Funktions-Code 1 10 Speichern mehrerer
Register

Startadresse 2 1000 Startadresse des
Registers, in dem die
Speicherung erfolgen
soll

Anzahl der 2 0002 Anzahl der

abzulesenden abgelesenen Register

Register

CRC-Code 2 4508 Durch das
untergeordnete Gerat
berechneter CRC-
Code

Slave address Function code Start address Number of registers CRC low
8 bits CRC high 8 bits

01 101000 0002 45 08

Funktions-Code ,,06H”: Speichern in einem einzelnen Register

Diese Funktion dient dem Speichern von Datenfragmenten im Speicher
des Netzgeréts. z. B. Spannungswechsel auf 19,99V. Nachdem der Wert
mit 100 multipliziert und in das hexadezimale Format konvertiert wurde,
muss er im Register des Slave-Geréats mit der Adresse 1000H gespeichert
werden (der Adresscode des Slaves ist 01).

Format der durch den Host gesendeten Nachricht:

Nachricht des Byte Gesendete Achtung

Hosts Nachricht

Adresse des 1 01 Befehl an das

untergeordneten untergeordnete Gerat

Gerats (Slave) mit der Adresse 01H
senden

Funktions-Code 1 06 Registerspeicherung

Startadresse 2 1000 Startadresse des
Registers, in dem die
Speicherung erfolgen
soll




Gespeicherte 2 07CF Die im Register mit

Daten der Adresse 1000 zu
speichernden Daten

CRC-Code 2 CF6E Durch den Host
berechneter CRC-
Code

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC 8 bits CRC high 8 bits
01 06 10 00 07 CF CF 6E

Format der durch das untergeordnete Gerat (Slave) gesendeten
Nachricht:

Antwort des Bit Gesendete Achtung
untergeordneten Nachricht
Gerats (Slave)
Adresse des 1 01 Information
untergeordneten von dem Gerét
Gerats (Slave) mit der Adresse
01
Funktions-Code 1 06 Speichern
mehrerer
Register
Startadresse 2 1000 Startadresse
des Registers,
in dem die
Speicherung
erfolgen soll
Gespeicherte 2 07CF Anzahl der
Daten abgelesenen
Register
CRC-Code 2 CF6E Durch das
untergeordnete
Gerat
berechneter
CRC-Code

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8
bits

01 06 10 00 07 CF CF 6E



Fehlerprifcode (CRC-Kontrolle)

Das Ubergeordnete (Master) und untergeordnete (Slave) Gerat kénnen einen
Kontrollcode verwenden, um die Richtigkeit der empfangenen Daten zu
Uberprifen. Dateniibertragungsfehler knnen durch Rauschen oder andere
Stérungen auftreten. Mit dem Fehlerpriifcode (CRC) kann Uberprift werden,
ob die Datenubertragung erfolgreich war und fehlerhafte Daten kénnen
zuriickgewiesen werden, wodurch die Sicherheit und Effizienz des Systems
erhoht wird.

Der CRC-Code im Kommunikationsprotokoll Modbus umfasst 2 Byte. Die 8 Bit
des Low-Byte befinden sich am Anfang und die 8 Bit des High-Byte am Ende,
was eine 16-Bit-Binarzahl ergibt. Der von dem sendenden Gerét (Host)
generierte CRC-Code befindet sich auf der letzten Position des
Informationsframes. Das Empfangsgerat (Slave) berechnet erneut den CRC-
Code und Uberprift, ob der erhaltene und berechnete Code identisch sind.
Unterscheiden sich die Codes, bedeutet dies, dass bei der Dateniibertragung
ein Fehler aufgetreten ist.

Methode zur Berechnung des CRC-Codes

Die Methode zur Berechnung des CRC-Codes sieht wie folgt aus:

a) Das 16-Bit-Register wird hexadezimaler Form als FFFF aufgestellt. Dieses
Register wird als CRC-Register bezeichnet.

b) Durchfiihrung der XOR-Operation auf dem ersten Datenbyte (aus dem
Frame) und dem Low-Byte im CRC-Register. Das Ergebnis wird im CRC-
Register gespeichert.

c) Verschiebung des Inhalts des CRC-Registers um ein Bit nach rechts (in
Richtung des Low-Bytes), Einstellung des Wertes O fiir das High-Byte,
danach wird die Verschiebung des Bits tberprift.

d) Wenn der Wert des Ausgangsbits 0 betragt, wird Schritt c) wiederholt;
wenn der Wert des Bits 1 betragt, wird eine XOR-Operation des CRC-
Registers mit dem Polynom A001 (1010 0000 0000 0001) durchgefiihrt.

e) Bis zu 8-fache Wiederholung der Schritte c) und d), was einer
Verarbeitung von 8 Bit (1 Byte) von Daten entspricht.

f)  Ausflhrung der Schritte b) bis e) fiir das nachste Byte des
Kommunikationsframes.

g) Nachdem alle Bytes des Kommunikationsframes in Ubereinstimmung mit
den oben aufgefiihrten Schritten umgerechnet wurden, werden die Low-
und High-Bytes des empfangenen 16-Bit-CRC-Registers ausgetauscht.

h) Der endgiiltige Inhalt des CRC-Registers entspricht dem Wert des CRC-
Codes.

3.4. Reinigung und Wartung



a)

Ziehen Sie den Netzstecker vor jeder Reinigung und wenn das Gerat nicht
benutzt wird.

Verwenden Sie zur Reinigung der Oberflache nur nicht-korrosive Mittel.

Nach jeder Reinigung sind alle Komponenten gut zu trocknen, bevor das Gerat
wieder verwendet wird.

Lagern Sie das Gerdt an einem trockenen und kiihlen Ort, geschiitzt vor
Feuchtigkeit und direkter Sonneneinstrahlung.

Es ist verboten, das Gerat mit einem Wasserstrahl abzuspritzen oder es in
Wasser zu tauchen.

Achten Sie darauf, dass kein Wasser durch die Liftungsoffnungen des
Gehduses eindringt.

Reinigen Sie die Luftungsoffnungen mit einer Blrste und Druckluft.

Das Gerat muss regelmaRig hinsichtlich seiner technischen Leistungsfahigkeit
und auf eventuelle Schaden hin iberprift werden.

Um den Brandschutz sicherzustellen, dirfen die Sicherungen nur mit den
angegebenen Typen und Klassen ersetzt werden.

Auswechseln der Sicherung
ACHTUNG! Das Auswechseln der Sicherung sollte durch einen Fachmann ausgefiihrt

werden!
1.
2.
3.

4.

Gerat von der Stromversorgung trennen.

Das Netzkabel ziehen und den Sicherungshalter demontieren.

Die Sicherung durch eine neue Sicherung mit den gleichen Parametern
ersetzen.

Den Sicherungshalter wieder einsetzen.

ACHTUNG! Um eine Beschadigung des Sicherungshalters zu vermeiden, darf bei der
Demontage und dem Einsetzen des Sicherungshalters keine (ibermaRige Kraft
angewendet werden.

ENTSORGUNG VON ALTGERATEN.

Altgerate dirfen nicht im Hausabfall entsorgt werden, sondern muss an einer
Recycling-Sammelstelle fiur Elektro- und Elektronikgerate abgegeben werden.
Dies wird durch das Symbol, das auf dem Produkt, der Anleitung oder der
Verpackung angezeigt ist, kenntlich gemacht. Die im Gerat verwendeten
Materialien kdnnen entsprechend ihrer Kennzeichnung wiederverwendet

werden. Durch die Wiederverwendung, die Verwendung von Materialien oder

andere Formen der Nutzung gebrauchter Gerate leisten Sie einen wesentlichen
Beitrag zum Schutz unserer Umwelt.

Bei lhrer ortlichen Verwaltung erhalten Sie entsprechende Informationen tber
geeignete Stelle fiir die Entsorgung von Altgeraten.



Technical Data

Description of the Value of the
parameter parameter

Product name Laboratory power supply
Model 5-15-96 5-15-100 | sls101
Supply voltage [V~] /
Frequency [Hz] 230/50
Rated power [W]. 150 300 300
Voltage adjustment range
DC [V] 0-30 0-100 0-60
Electric current adjustment 0-5 0-3 0-5

range [A]

Stabilization factor
coefficient

CVv<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CVv<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Stabilization factor
coefficient under load (FS -
full range)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<50mV Cvf_?gfnv CV<70mV
r.m.s. r.m.s.
Pulse CC<30mA €C<30mA CC<30mA
r.m.s. r.m.s. r.m.s.
Resolution 0.01V/0.001 A
Safeguards OCP, OVP, OTP, OPP
Connection to the RSASS
computer
Ambient temperature [°C].
/ Relative humidity [%] -10+40/< 80
during use
Ambient temperature [°C].
/ Relative humidity [%] -40+85 /< 80
during storage
IP code IP20
Dimensions [Width x Depth | 5301104160 | 240x110x170 | 240x110x160
x Height; mm]
Weight [kg] 2 2 2




range [A]

Description of the Value of the
parameter parameter
Product name Laboratory power supply
Model S-LS-102 | S-LS-103
Supply voltage [V~] /
230/50
Frequency [Hz] /
Rated power [W]. 180 300
Voltage adjustment range
DC [V] 0-60 0-30
Electric current adjustment 0-3 0-10

Stabilization factor
coefficient

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Stabilization factor
coefficient under load (FS -
full range)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

Pulse

CV<50mV r.m.s. CV<50mV r.m.s.

CC<30mA r.m.s. CC<30mA r.m.s.

Resolution

0.01V/0.001 A 0.01V/0.01 A

Safeguards

OCP, OVP, OTP, OPP

Connection to the computer

RS485

Ambient temperature [°C].
/ Relative humidity [%]
during use

-10+40/ < 80

Ambient temperature [°C].
/ Relative humidity [%]
during storage

-40+85 /< 80

IP code

IP20

Dimensions [Width x Depth x
Height; mm]

240x110x160 240x110x160

Weight [kg]

2 2

1. General Description

The instruction manual is intended to assist in safe and reliable use. The product is
designed and manufactured strictly according to technical specifications using the
latest technology and components and maintaining the highest quality standards.



PLEASE CAREFULLY READ
AND UNDERSTAND THIS INSTRUCTION MANUAL BEFORE
OPERATION,

To ensure long and reliable operation of the unit, make sure to operate and maintain it
properly in accordance with the guidelines in this instruction manual. The technical data
and specifications contained in this instruction manual are up to date. The
manufacturer reserves the right to make changes in order to improve the quality.
Taking the technical progress and the possibility of reducing noise into account, the unit
is designed and built in such a way so that risks resulting from noise emissions are
reduced to the lowest possible level.

Explanation of symbols

C € The product complies with applicable safety standards.

Please read the instructions before use.

Recyclable product.

CAUTION! or WARNING! or REMINDER! describing a situation.
(general warning sign).

CAUTION! Warning of electric shock!

For indoor use only.

CAUTION! The illustrations in this instruction manual are
for reference only and may differ from the actual product in
some details.

> b @



The original instruction manual is in the German language version. Other language

versions are translations from German.

2. Safety of use

A

CAUTION! Read all safety warnings and all instructions. Failure
to follow the warnings and instructions may result in electric
shock, fire and/or severe personal injury or death.

The term "unit" or "device" in the warnings and in the description of the instructions
refers to the laboratory power supply.

2.1. Electrical safety

a)

b)

The plug of this unit must fit into the outlet. Do not modify the plug in any way.
Original plugs and matching outlets reduce the risk of electric shock.

Avoid touching grounded parts, such as pipes, heaters, ovens, and
refrigerators. There is an increased risk of electric shock if your body is
grounded and touches the device exposed to direct rain, wet pavement, and
operation in a humid environment. If water enters the device, there is an
increased risk of damage to the device and electric shock.

Do not touch the unit with wet or damp hands.

Do not use the cord in an unintended manner. Never use it to carry the unit or
to pull the plug out of the socket. Keep the cord away from heat sources, oil,
sharp edges or moving parts. Damaged or tangled cords increase the risk of
electric shock.

If you cannot avoid using the unit in a wet environment, use a residual current
unit (RCD). Using an RCD reduces the risk of electric shock.

Do not use the unit if the power cord is damaged or shows signs of wear. A
damaged power cord should be replaced by a qualified electrician or the
manufacturer's service department.

To avoid electric shock, do not immerse the cable, plug, or unit itself in water
or other liquid. Do not use the unit on wet surfaces.

CAUTION - THREAT TO LIFE! When cleaning or using the unit, never immerse it
in water or other liquids.

Do not use the device in rooms with very high humidity / in the immediate
vicinity of water tanks!



2.2. Safety in the workplace

a)

b)

j)
1)

A

2.3.

Keep the work area tidy and well lit. Disorder or poor lighting can lead to
accidents. Be foresighted, watch what you are doing and use common sense
when using the unit.

Do not use the device in an explosive area, for example in the presence of
flammable liquids, gases or dust.

If you find any damage or irregularities in the operation of the unit,
immediately turn it off and report it to an authorized person.

If you have any doubts as to whether the unit is working properly or if it is
damaged, contact the manufacturer's service department.

Only the manufacturer's service department can repair the unit. Do not carry
out repairs yourself!

In case of open flames or fire, use only dry powder or snow (CO2) fire
extinguishers to extinguish the live equipment.

No children or unauthorized persons are allowed in the work area. (Inattention
may result in loss of control of the unit.)

Check the condition of the safety stickers regularly. Replace them if they are
illegible.

Keep these instructions for use for future reference. If the unit is to be passed
on to a third party, the operating instructions must also be handed over
together with the unit.

Keep the packaging and small assembly parts out of the reach of children.
Keep the unit away from children and animals.

When using this unit together with other units, also follow the other
instructions for use.

Please note! Keep children and other bystanders safe while
operating the device.

Personal safety

Do not operate this unit if you are tired, ill or under the influence of alcohol,
drugs or medication that could impair your ability to operate the unit.

The unit is not intended to be used by persons (including children) with
reduced mental, sensory or intellectual functions or persons who lack
experience and/or knowledge unless they are supervised or have been
instructed by a person responsible for their safety on how to operate the unit.
The unit may be operated by persons who are physically fit, capable of
operating it and appropriately trained, and who have read this instruction
manual and have been trained in occupational safety and health.



d) Use caution and common sense when operating this device. A moment's
inattention during operation may result in serious personal injury.

e) The unit is not a toy. Children should be watched to ensure that they do not
play with the unit.

2.4. Safe use of the unit

a) Do not overload the unit. Use tools that are suitable for the application. A
correctly selected unit will do a better and safer job for which it was designed.

b) Do not use the device if the ON/OFF switch does not function properly (does
not turn on and off). Units that cannot be controlled by the switch are unsafe,
cannot operate, and must be repaired.

c) Disconnect the unit from the power supply before adjusting, cleaning, or
servicing. This precaution reduces the risk of accidental start-up.

d) Keep unused equipment out of the reach of children and out of the reach of
anyone unfamiliar with the unit or this instruction manual. These units is
dangerous in the hands of inexperienced users.

e) Keep the unit in good working condition. Check before each use for general
damage or damage to moving parts (cracks in parts and components or any
other condition that may affect the safe operation of the unit). If damaged,
have the unit repaired before use.

f)  Repairs and maintenance should be carried out by qualified personnel using
only original spare parts. This will ensure the safety of use.

g) To ensure the designed operational integrity of the unit, do not remove
factory-installed covers or loosen screws.

h) Do not move, shift, or rotate the machine while in operation.

i) Do not leave the unit switched on unattended.

j)  Clean the unit regularly to prevent permanent dirt build-up.

k)  The unit is not a toy. Cleaning and maintenance must not be performed by
children without adult supervision.

) Do not tamper with the unit to alter its performance or design.

m) Keep the unit away from sources of fire and heat.

n) Do not block the ventilation openings of the device!

o) Do not use the power supply under full load for a long time, it may cause
damage to the device.

p) The output voltage of the Power Supply should not exceed the input voltage
of the device being powered. Too high a voltage can damage the device.

gq) Before changing the operation mode of the Power Supply, first disconnect the

external load cables connected to it.

If the unit is operating with an inductive load such as magnetic coils, DC
motors, stepper motors, etc., be sure to change the voltage/current slowly.
NEVER turn the power on or off with an inductive load connected.



s)  NEVER turn the power supply on or off with a load connected.

t) Do not short-circuit wires connected to the voltage.

u) Make sure that the input voltage matches the setting of the input voltage
switch, otherwise it will cause the power supply to malfunction or even be
damaged.

A CAUTION! Although the product has been designed to be safe,
with adequate safeguards, and despite the additional safety
features provided to the user, there is still a slight risk of
accident or injury when handling the unit. You are advised to
use caution and common sense when using this product.

3. Rules of use

The unit is intended to supply external consumers with DC current of a specified
voltage and amperage.

The user is responsible for any damage resulting from misuse.

3.1. Description
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

LED - indicator of operation in the output current stabilization mode
LED - indicator of operation in the output voltage stabilization mode
Handle

Display of voltage values

Current intensity display

Output power display

10 Buttons for saving/recalling data from memory

Lock button for locking the settings
Overload protection ON/OFF button
Over-voltage protection ON/OFF button
Outputs OFF/ON button

"to the left" button

"to the right" button

Voltage/current intensity switch
Value adjustment knob

Power ON/OFF button

Output terminal - negative polarity
Output terminal - ground

Output terminal with positive polarity
Fan

RS 485 port

110/230V input voltage value switch



26. Power socket with fuse
27. Feet

28. Power cord

29. Connection wires

3.2. Preparation for operation

POSITIONING OF THE UNIT

The ambient temperature must not exceed 40°C and ambient humidity should not
exceed 85%. Place the unit in a way that ensures good air circulation. Maintain a
minimum clearance of 10 cm from any wall of the unit. Keep the unit away from
any hot surfaces. Always operate the unit on a level, stable, clean, fireproof and
dry surface and out of the reach of children and persons of impaired mental,
sensory and intellectual functions. Place the unit in such a way that the mains plug
can be reached at any time. Ensure that the power supply to the unit corresponds
to that specified on the identification plate!

3.3. Working with the unit

To obtain the most stable settings within the tolerance of the PSU device, turn it
on 30 minutes before starting work.

3.3.1. Operation
1. Connect the power cord connector (28) to the socket (26) on the
back of the unit and the plug to a power source.

2. Switch on the device by pressing the ON/OFF button (19).

3. Familiarize yourself with the parameters of the receiving device.
Connect the external load to the terminals (20-22).

4. Set the output parameters according to the instructions in sec.
3.3.2.

5. Press the OFF/ON button (14) to activate the outputs. The button
is illuminated when the outputs are active. Depending on the
connected load, LED (1) or (2) will light up. Device b

6. Press the OFF/ON button (14) again to turn off the power to the
outputs.

The button's backlight will turn off. When the outputs are off,
"OFF" is shown on the power value display (6).

7. If the protection is triggered, the outputs will automatically be
turned off.

8. When you have finished using the unit, turn it off with the ON/OFF
button (19), remove the external load, and unplug the unit from
the power source.



3.3.2. Parameter settings

1.

Setting the voltage or current value

Press the "V/A" button (17) to select the output parameter to be
edited.

Use the (15) and (16) buttons to set the cursor position to the
position in the voltage/current value record to be changed (this
sets the parameter adjustment accuracy between coarse and fine).
Locking the settings
Press the "Lock" button (11) to lock the parameter editing.

The button will light up, the other buttons and the dial will be
locked.

To unlock the editing, press the "Lock" button (11) again, the
backlight will turn off and the functions of the other buttons will
be restored.

Audible signal

An audible alarm is given when overload or overvoltage protection
is activated.

The audible alarm is factory set to on. To turn the alarm off/on

again, press the knob (18).

Saving / recalling settings

To save new settings press one of the M1-M4 buttons (7-10), the
button will light up and the display will show the current voltage
and current values.

At this point, enter the preferred voltage and current parameters
following step 1 of the current subsection.

When the parameters on the display stop flashing, they are saved
under the previously selected button.

Press one of the M1-M4 buttons (7-10) to recall the saved settings.
The selected button will light up and the screen will show the
saved settings. At this point, you can activate the outputs using
button (14).

3.3.3. Safeguards

1.

OCP (over current protection) - the safeguard is activated and
deactivated with the "OCP" button (12).

When the protection is activated, the set current value is
converted to the overcurrent protection value.

When the threshold value is exceeded the protection cuts off
power to the outputs and the device emits a sound signal.

To reset the protection the user has to switch it off using the



button (12) and then on again.

2. OVP (over voltage protection) - the protection is activated and

deactivated with the "OVP" button (13).

When the protection is activated, the device automatically sets
the threshold value (set voltage value + 0.5V) after exceeding
which the protection is activated.

After exceeding the threshold value the power supply to the
outputs is cut off and the device emits a sound signal.

To reset the protection the device must be switched off and then
on again using the button (13).

3. OTP (Over temperature protection) - safeguard against
overheating.

3.3.4. Connecting the PSU to a computer
The device can be connected to a computer via a cable with an RS 485
connector. If the computer does not have such an input, a USB
converter can be used.
To make a computer connect with the PSU, set the COM port by
entering the following parameters:
- Baud rate: 9600
- Start bit: 1
- Data Bits: 8
- Check digit: None
- Stop bits: 1
- Data overflow control: None

When using USB to RS485 converter it is required to install the driver
"CH340SER".

To start installation double-click the icon of CH340SER.exe application,
confirm the installation and follow the instructions on the screen.

The driver installation file can be found on the manufacturer's store
page.

For more information on RS485 and Modbus communication protocols,
please refer to the following section.

3.3.5. Software
Caution: Installation files are available for download on the manufacturer's
store page. On the website, locate the purchased product, then download the
files to your computer and install them according to the instructions included in
the further section.



1. Installation of the PSU operating software

To be able to edit and read the parameters of the PSU after its
connection to a computer, one needs to install a dedicated
"Monitoring assistant" program for each model.

To install the program, double-click the icon assigned to it and follow
the instructions displayed on the screen.

If instead of starting the installation process the screen displays the

message as below:

POWER SUPPLY >

f . Component ‘M3Comm32.000 or one of its dependencies not
\ carrectly registered: a file is missing or invalid

This indicates that the MSComm32.ocx file necessary for the
application to function properly is missing or corrupted.

Perform the following steps:
- determine how many bits of Windows are installed on the computer
32 or 64.
- copy the MSComm32.ocx file and paste it into the C:Windows32
folder for a 32-bit system and into the C:\Windows\sysWOW64 folder
for a 64-bit system
- open the command line "cmd"
- at the command prompt, type depending on your system type:
regsvr32 C:\Windows\system32\MSComm32.ocx
or: regsvr32 C:\Windows\sysWOW64\MSComm32.ocx

2. Software interface description
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Current voltage value at the PSU output

Current value of the current at the PSU output

Set value of the voltage at the PSU output

Set value of the current at the output of the PSU

Current status of the PSU outputs: OFF - inactive outputs, ON - active
outputs

Current status of the power supply: "CV" - voltage stabilization at the
output, "CC" - current stabilization at the output.

Switch on/off button for output status monitoring

Fields for setting the values of the output current

Fields for setting the output voltage values

Button - Sending the entered current values to the PSU

Button - sending the entered voltage values to the PSU



Choice of the device number for RS 485 communication

Selection of the COM port number

Button for searching the port. Pressing the button will begin searching
for available port numbers.

O. Button of opening the serial port and opening the communication port
Button for switching on/off the power supply outputs

Q. Button to turn off the software

3. Adetailed description of the buttons of the software interface

z

o

Look for serial port

When clicked, the button will display a list of ports. If you do not know the
number of the port to which the PSU has been connected, launch the system
device manager.

Next, read the number assigned to the port where the PSU is connected and
choose it from the drop-down list (M) to the left of the button.

*5" USB-SERIAL CH341A (C DMZ]¢

Open serial port|

After pressing the button (if the correct port has been set in the previous
step) the port connecting the computer with the device will be opened.

In the lower left corner of the software interface, "Port COMA is already
open" will be displayed indicating success.

- Ouiput start

If the port between the computer and the PSU is open, when the button is
pressed, the power supply to the PSU's outputs will start. The button will
change its name to "Output Stop". To stop the power supply to the outputs
press the button again, then the power supply to the outputs will be cut off
and the button will change its name back to "Output Start".

Set voltage

In the Voltage (1) setting fields, set your preferred value by selecting numbers
from the drop-down list.
To save the settings and send it to the PSU press the "Set voltage" button .

Set current -

In the fields for setting the current value (H), set the preferred value by
selecting from the drop-down list.

To save the settings and send it to the PSU press the "Set current" button.
Output monitor start -

After pressing the button, the fields concerning the current status of the PSU

outputs will be updated, i.e. the value of voltage, current, operation mode,
etc.



g)

i
Instrument address: v

Button for setting the device's address. By default, the device address is set
to 1. However, if it is necessary to control a number of devices, an individual
address should be set for each of them.

To do so, follow the steps below:

- start the "Instrument address generator" application (available for
download on the expondo store page).

- After starting the application, the following window will appear.

Longwe: mumerical control power supply instrument address generator

b / €

C

Old nstrument address: Eﬂ 0 2 i Set new address of power supply I__ f
T, T — ’ \
Communication port: | .] Look for serial port Open senal port —3— g
: 7

d —1Slave new address; 2 Quit — h

Capyri ght L2020, Lengles, ALL Hlﬂ!‘ Feserved

Where,

a - current PSU address, set value 0

b - number of the COM port to which the PSU is connected to the computer.
Choose the number from the drop-down list.

c - the button of searching the port number (described in 3.3.5 sec. 2)

d - information about the newly set address of the PSU

e - new PSU address

f - the button of setting a new programmable PSU address

g - the button of opening the COM port

h - button of exiting the program.

3.3.6. Instructions for programming the Modbus and RS485 communication
protocols

Caution: The device supports Modbus functions with the following codes:
03H, 06H, 10H and 01H (default setting).

Modbus RTU - frame structure



Message transmission must start with an interval of at least 3.5 characters.

The data frame must be a continuous stream of data transmission, if before
the end of the frame there is a break longer than 3.5 characters, the
receiving device refreshes the incomplete message and reads that the next
byte is the beginning of a new message.

Similarly, if the gap between two separate messages is less than 3.5
characters, the receiving device will read the two messages as one.

The standard structure of an information frame is as follows:

Beginning | Address Function Data CRC Frame

of the control end
frame

T1-T2-T3- | 8 bites 8 bites N*8Bit 16Bit T1-T2-T3-
T4 T4

Description of the frame fields:
- Address - The master selects the slave by placing the address of the slave to
connect to in the address field.

The address range for a single slave is 1...128 (decimal), the address is sent in
hexadecimal format.

Address 0 is a Broadcast address, which is received and recognized by all
slaves, but it is not possible to send a reply when a message is received.

- Function - The field encoding range is 1...255 (decimal). The function code
informs the slave device what command to execute, e.g. read/write data of a
registry group, etc.

- Data - this field contains additional information sent to the slave regarding
the command sent in the function field, e.g. register addresses.

- CRC check - when CRC is generated, the younger byte is first and the older
byte is second.

Caution: The interval between the communication frame response and the
frame generated by the device when the communication rate is 9600 bps
should be greater than 5ms.



No | Name Description of | Rang | Numbe | Read (w) Registe
the e r of and write r
decimal (r) address
places | capabilitie
s
1 Set-U | Voltage setting 0- 2 w 1000H
32.00
2 Set-| Current 0- 2 w 1001H
settings 10.50
3 U Displays 0- 2 r 1002H
voltage value | 32.00
4 o] Displays the 0- 3 r 1003H
current value | 10.50
5 Run- Power output 0.1 0 r 1004H
Stop / stop status
6 CC-CV- Readout of 0,1, 0 r 1005H
oC voltage 2
regulation and
current flow
status
7 Set- Power 0.1 0 w 1006H
Run- output/stop
Stop settings
8 Set- Setting the 0-127 0 w 1008H
Addres | communicatio
s n address
value
No. | Name Description of Value of | Description | Register
the the address
1 Run- Power output / 0 Stopped 1004H
Stop stop status outputs
1 Active
outputs
2 CC-Cv- Readout of 0 Power 1005H
ocC voltage supply in
regulation and stabilization
current flow mode
status 1 Power
supply in
regulation
mode




2 Power
supply in
overcurrent
mode
3 Set-Run- | Power 0 Power off 1006H
Stop output/stop 1 Power on
settings

Caution: When the communication address is 0xO0H, it is a broadcast mode,
i.e. all slaves can receive data, i.e. you can control data of many power
supplies at one time.

Modbus RTU - communication protocol

Types and formats of communication data

The transmission of information is asynchronous and takes bytes as units.

The communication information transmitted between master and slave is in
10-bit word format:

Word format (serial 10-bit binary
data)

Start bit 1-bit

Data bit 8-bit

Parity bit None

Stop bit 1-bit

Communication data (frame) format.

Data format | Address Function Data area CRC control
code code
Data length | 1-bit 1-bit N-bit 16-bit CRC
code
(redundant
cyclic code)

Communication data transfer process

A command is sent by the master to the slave along with the address code.
Only the slave with the address specified by the master can receive the

command and read the information it contains.

If the CRC check passes correctly, the slave will execute the command and
then send return data to the host. The information returned includes the
address code, function code, data from the completed job, and CRC check
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code. If the CRC check is incorrect, no information will be sent to the host.

Address code
The address code is the first byte (8 bits) of the information frame of each
communication from 0 to 32. This byte indicates that the slave device set
before the user will receive information from the master.

Each slave device must have a unique address code.

If the address code of the slave device matches the address code sent by the
master device, the master device can read the command and send back a
return message.

The address code sent by the slave to the master indicates the master's
address, so that it can identify where the feedback is coming from.

Function code

The function code is sent in the second byte of the frame. The function codes
that can be defined in the Modbus communication protocol are 1 to 127.
With the function code, the master device sends what task it wants the slave
device to perform.

The response from the slave device returns the same function code,
indicating that it has responded to the master device and performed the
function-related operations.

The following table provides examples of Modbus protocol function codes.

Function Definition Operation (binary)

code

03H Reading data from a Read data from one or more

register registers

06H Write a single register Write a set of data into a single
register

10H Write multiple registers Write multiple binary data sets
to multiple registers

Data area

The data area contains information about what should be returned from the
slave or what actions should be performed.

The information can be data ( digital inputs/outputs, analog inputs/outputs,
registers, etc.), reference address, etc. E.g. the master sends the slave a
command to return a register value ( including the starting address and the
length of the register to be read) via function code:

03, then the returned data includes both the length and data content of the
register. For different slave devices, the address and data information are
different.
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The returned data includes: slave device address, function code, data area,
and CRC code. The data in the data area is two bytes, with the first having
higher priority.
Break time requirements
A data bus interrupt is required before data is sent, which must be greater
than the baud rate (for 9600bps, the interrupt is min. 5ms).
Introduction to Modbus protocol function codes
Caution: The power supply supports only the Modbus protocol function
codes described below.
a) Function code "03": reading of multi-channel register inputs
E.g.: the master device needs to read data from 6 registers of the slave
device whose address is 01 and start address is 1000.

The address and data of the slave's data register are:

Register address Data register Corresponding
(hexadecimal) parameters

1000H 0BB8 (3000) Set-U Set-U (30.00V)
voltage multiplied by
100

1001H 03E8(1000) current Set-1 (10.00A)
Set-l multiplied by
100

1002H 0BB8(3000) voltage U | U(30.00V)
times 100

1003H 03E8(1000) current | 1(10.00A)
multiplied by 100

1004H 0001 (ON) — power Run-Stop (1)
supply on

1005H 0000 (CV) control CCOCV-0C (1)
status

Note: the set voltage and current must be multiplied by 100 and then
converted to hexadecimal notation before writing to the register.

E.g.. To set the voltage to 30.00V, multiply 30 by 100 to get 3000, then
convert to hex to get 0BBS.

According to the above table, the value should be written to register
1000H.



The voltage and current value after reading from the register is again
converted to decimal form and divided by 100.

E.g.. The value of reading register 1002H is OBB7. After conversion, the
actual voltage value is 29.99V.

Host - sending device

The format of the message sent by the host:

Host message Byte Sent message Remarks

Slave address 1 01H Send command to the
slave with address
O1H

Function code 1 03H Read registers

Start address 2 1000H Start address is
10000H

Register number | 2 0006H Read 6 registers (12
bytes)

CRC code 2 Cc108 CRC code caculated by

the host

Slave address Function code Start address High 8 bits Low 8 bits Number

of registers High 8 bits Low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8 bits
010310000006 C108

The format of the message sent back by the slave:

Slave device Bit Returned Remarks

response information

Slave address 1 01 Information from the
device with address 01

Function code 1 03 Registers reading

Data length 1 ocC Total of 12 bytes

(bytes)

Data from 1 2 0BB8 Contents of register

register (30.00V) 1000H

Data from 2 03E8 Contents of register

register 2 (10.00v) 1001H

Data from 2 0BB8 Contents of register

register 3 (30.00vV) 1002H

Data from 2 03E8 Contents of register

register 4 (10.00A) 1003H




Data from 2 0001 (ON) Contents of register

register 5 1004H

Data from 2 0001 (CV) Contents of register

register 6 1005H

CRC code 2 DD9E CRC code calculated by
the slave

Address Function code Data length Register 1 Register 2 Register 3
Register 4 Register 5 Register 6 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 03 0C 0BB8 03E8 0BB8 03E8 0001 0001 DD 9E

Caution: In order to read the current and the voltage at the output from
the power supply you need to read the data from two registers:

1002H and 1003H.

Function code "10H": write to multiple registers:

The host uses this function code to write multiple data in memory. A
register in Modbus communication protocol refers to 16 bits (2 bytes),
where the first bit is older.

For example, to set the voltage to 12.5V and the current to 5.5A, both
values must be multiplied by 100, then converted to hexadecimal format
and stored in registers 1000H and 1001H of the slave (the slave address
code is 01).

Format of the message sent by the host:

Message from Byte Sent message Remarks

host

Slave address 1 01 Send command to
the slave with
address 01H

Function code 1 10 Write multiple
registers

Start address 2 1000 Starting address of
the register to be
recorded

Number of 2 0002 Number of registers

registers to be to be recorded

written
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Number of 1 04 Total number of

data bytes to data bytes stored (4

be written bytes)

Recorded data | 2 04E2 (12.50V) Data to be written

1 to register 1000

Recorded data | 2 0226 (5.5.A) Data to be written

2 to register 1001

CRC code 2 1FD3 CRC code calculated
by the host

Address Function code Start address Number of registers Total number
of data bytes Save data 1 Save data 2 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 101000 0002 04 04E2 0226 1F D3

The format of the message sent back by the slave:

Slave device Bit Sent message Remarks

response

Slave address 1 01 Information from the
device with address
01

Function code 1 10 Records of multiple
records

Start address 2 1000 Starting address of the
register to be
recorded

Number of 2 0002 Number of written

registers to be registers

written

CRC code 2 4508 CRC code calculated
by the slave

Slave address Function code Start address Number of registers CRC low
8 bits CRC high 8 bits

01 10 1000 0002 45 08

Function code '06H': write to single register

This function is used to save a fragment of data in the PSU memory. For
instance, changing the voltage to 19.99V. After multiplying the value by
100 and converting it to hexadecimal format, it should be written to the
slave register with address 1000H (the slave address code is 01).

Format of the message sent by the host:

Message from Byte Sent message Remarks
host




Slave address 1 01 Send command to the
slave with address
01H

Function code 1 06 Register record

Start address 2 1000 Starting address of the
register to be
recorded

Recorded data | 2 07CF Data to be written to
register with address
1000

CRC code 2 CF6E CRC code calculated
by the host

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC 8 bits CRC high 8 bits
0106 10 00 07 CF CF 6E

The format of the message sent back by the slave:

Slave device Bit Sent message Remarks

response

Slave address 1 01 Information
from the
device with
address 01

Function code 1 06 Records of
multiple
records

Start address 2 1000 Starting

address of the
register to be
recorded

Recorded data | 2 07CF Number of
written
registers

CRC code 2 CF6E CRC code
calculated by
the slave

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8
bits

0106 1000 07 CF CF 6E



Error checking code (CRC check)
A master or slave can use the check code to verify the correctness of the
received data.

Due to noise or other interference, errors can occur in the data transmission.
The error checking code (CRC) can be used to verify that the data
transmission has proceeded correctly and allows erroneous data to be
discarded, thus increasing security and system performance.
The CRC code in Modbus communications contains 2 bytes.

The younger 8 bits are in the front and the older 8 bits are in the back,
resulting in a 16 bit binary number.

The CRC code is calculated by the sending device (host), it is in the last
position in the information frame. The receiving device (slave) calculates the
CRC code again and compares whether the designated and received codes
are the same.

If the codes differ, an error has occurred during data transmission.

CRC code calculation method

The CRC calculation method is as follows:

a) A 16-bit register is set hexadecimal as FFFF. This register is called the CRC
register.

b) Performing an XOR operation on the first byte of data (from the frame)
and the younger byte of the CRC register.

The result of the operation is placed in the CRC register.

c) Shift the content of the CRC register one bit to the right (towards the
younger bit), set the value of the oldest bit to 0, and then check the
shifted bit.

d) If the output bit is O, step (c) is repeated; if the bit is 1: the XOR
operation of the CRC register with the polynomial A001 (1010 0000 0000
0001) is performed.

e) Repeat steps c) and d) up to eight times, which corresponds to
processing 8 bits (1 byte) of data.

f)  Perform steps b) through e) for the next byte of the communication
frame.

g) After all bytes of the communication frame have been converted
according to the above steps, the younger and older bytes of the
resulting 16-bit CRC register are exchanged.

h) The final content of the CRC register is the value of the CRC code.

3.4. Cleaning and maintenance



Pull out the mains plug before each cleaning and when the device is not in use.
Use only non-corrosive cleaning agents for cleaning the surfaces.

After each cleaning, all the parts should be dried well before the unit is used
again.

Store the unit in a dry and cool place protected from moisture and direct
sunlight.

Do not spray the unit with a stream of water or immerse it in water.

Make sure that no water enters through the ventilation openings in the casing.
Clean the ventilation openings with a brush and compressed air.

Perform regular inspections of the unit checking technical fitness and any
damages.

To ensure fire protection, replace the fuse only with the specified type and
class.

Replacing the fuse

CAUTION! The fuse must be replaced by a specialist!

1.

2.
3.
4.

Disconnect the device from the power supply.
Disconnect the power cord and remove the fuse holder.
Replace the fuse with a new one of the same rating.
Reinstall the fuse holder.

CAUTION! To avoid damaging the fuse holder, do not use excessive force when
removing and installing the fuse holder.

DISPOSAL OF USED UNITS.

At the end of its useful life, this product should not be disposed of with normal
household waste but should be taken to a collection point for the recycling of
electrical and electronic equipment. This is indicated by the symbol on the
product, operating instructions or packaging. The materials used in this unit are
recyclable according to their marking. You will be making an important
contribution to protecting our environment by reusing, recycling or otherwise
disposing of used units.

Your local administration will provide you with information about the

appropriate disposal point for used units.



Dane techniczne

Opis Wartosé

parametru parametru
Nazwa produktu Zasilacz laboratoryjny
Model 5-15-96 5-15-100 | sls101
Napiecie zasilania [V~] /
Czestotliwos¢ [Hz] 230/50
Moc znamionowa [W] 150 300 300
Zakres regulacji napiecia
DC [V] 0-30 0-100 0-60
Zakres regulacji natezenia 0-5 0-3 0-5

pradu [A]

Wspotczynnik stabilizacji
pracy

CVv<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CVv<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Wspotczynnik stabilizacji
pracy podczas obcigzenia
(FS — petny zakres)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<50mV Cvf_?gfnv CV<70mV
- r.m.s. r.m.s.
Tetnienia CC<30mA CC<30mA CC<30mA
r.m.s. f.m-s. r.m.s.
Rozdzielczo$é 0,01V/ 0,001 A
Zabezpieczenia OCP, OVP, OTP, OPP
Pofaczenie z komputerem RS485
Temperatura otoczenia [°C]
/ Wilgotnos¢ wzgledna [%)] -10+40 /< 80
podczas uzytkowania
Temperatura otoczenia [°C ]
/ Wilgotnos$¢ wzgledna [%)] -40+85 /< 80
podczas sktadowania
Klasa ochrony IP IP20
Wymiary [Szerokos¢ x
Gtebokos$¢ x Wysokosé; 230x110x160 240x110x170 240x110x160
mm]
Ciezar [kg] 2 2 2




pradu [A]

Opis Wartosc
parametru parametru
Nazwa produktu Zasilacz laboratoryjny
Model S-LS-102 | S-LS-103
Napiecie zasilania [V~] /
L 230/50
Czestotliwos¢ [Hz] /
Moc znamionowa [W] 180 300
Zakres regulacji napiecia
DC [V] 0-60 0-30
Zakres regulacji natezenia 0-3 0-10

Wspodtczynnik stabilizacji
pracy

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Wspotczynnik stabilizacji
pracy podczas obcigzenia (FS
— petny zakres)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

Tetnienia

CV<50mV r.m.s.
CC<30mA r.m.s.

CV<50mV r.m.s.
CC<30mA r.m.s.

Rozdzielczosé

0,01V/0,001 A

0.01V/0.01A

Zabezpieczenia

OCP, OVP, OTP, OPP

Pofaczenie z komputerem RS485
Temperatura otoczenia [°C]

/ Wilgotnos¢ wzgledna [%] -10+40/< 80
podczas uzytkowania

Temperatura otoczenia [°C ]

/ Wilgotnos$¢ wzgledna [%)] -40+85 /< 80
podczas sktadowania

Klasa ochrony IP IP20

Wymiary [Szerokos¢ x
Glebokosc x Wysokosé; mm] 240x110x160 240x110x160
Ciezar [kg] 2 2

1. Ogdlny opis

Instrukcja przeznaczona jest do pomocy w bezpiecznym i niezawodnym uzytkowaniu.
Produkt jest zaprojektowany i wykonany scisle wedtug wskazan technicznych przy uzyciu
najnowszych technologii i komponentdw oraz przy zachowaniu najwyzszych standardéw
jakosci.



PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRACY NALEZY DOKtADNIE
PRZECZYTAC | ZROZUMIEC NINIEJSZA INSTRUKCJE.

Dla zapewnienia dtugiej i niezawodnej pracy urzgdzenia nalezy dbac o jego prawidtowg
obstuge oraz konserwacje zgodnie ze wskazowkami zawartymi w tej instrukcji. Dane
techniczne i specyfikacje zawarte w tej instrukcji obstugi sg aktualne. Producent
zastrzega sobie prawo dokonywania zmian zwigzanych z podwyzszeniem jakosci.
Uwzgledniajgc postep techniczny i mozliwos¢ ograniczenia hatasu, urzadzenie
zaprojektowano i zbudowano tak, aby ryzyko jakie wynika z emisji hatasu ograniczy¢ do
najnizszego poziomu.

Objasnienie symboli

C € Produkt spetnia wymagania odpowiednich norm bezpieczerstwa.

Przed uzyciem nalezy zapoznac sie z instrukcja.

Produkt podlegajgcy recyklingowi.

UWAGA! lub OSTRZEZENIE! lub PAMIETAJ! opisujaca dang sytuacje
(ogdlny znak ostrzegawczy).

UWAGA! Ostrzezenie przed porazeniem pradem elektrycznym!

Do uzytku tylko wewnatrz pomieszczen.

UWAGA! llustracje w niniejszej instrukcji obstugi maja
charakter pogladowy i w niektorych szczegétach mogg réznic
sie od rzeczywistego wygladu produktu.

> b @



Instrukcja oryginalng jest niemiecka wersja instrukcji. Pozostate wersje jezykowe sg

ttumaczeniami z jezyka niemieckiego.

2. Bezpieczenstwo uzytkowania

A

UWAGA! Przeczytaé wszystkie ostrzezenia dotyczace
bezpieczenstwa oraz wszystkie instrukcje. Niezastosowanie sie
do ostrzezen i instrukcji moze spowodowac porazenie pragdem,
pozar i/lub ciezkie obrazenia ciata lub $mier¢.

Termin ,urzadzenie” lub ,produkt” w ostrzezeniach i w opisie instrukcji odnosi sie do
<zasilacza laboratoryjnego>.

2.1. Bezpieczenstwo elektryczne

a)

b)

h)

Wtyczka urzgdzenia musi pasowaé do gniazda. Nie modyfikowac wtyczki w
jakikolwiek sposdb. Oryginalne wtyczki i pasujgce gniazda zmniejszajg ryzyko
porazenia prgdem.

Unika¢ dotykania uziemionych elementéw, takich jak rury, grzejniki, piece i
lodéwki. Istnieje zwiekszone ryzyko porazenia pradem, jesli ciato jest
uziemione i dotyka urzadzenia narazonego na bezposrednie dziatanie deszczu,
mokrej nawierzchni i pracy w wilgotnym otoczeniu. Przedostanie sie wody do
urzadzenia zwieksza ryzyko jego uszkodzenia oraz porazenia pragdem.

Nie wolno dotyka¢ urzadzenia mokrymi lub wilgotnymi rekoma.

Nie nalezy uzywaé przewodu w sposéb niewtasciwy. Nigdy nie uzywac go do
przenoszenia urzadzenia lub do wyciggania wtyczki z gniazda. Trzymacd
przewdd z dala od Zrddet ciepta, oleju, ostrych krawedzi lub ruchomych czesci.
Uszkodzone lub poplatane przewody zwiekszajg ryzyko porazenia pradem.
Jesli nie mozna unikng¢ uzywania urzadzenia w Srodowisku wilgotnym, nalezy
stosowaé wytacznik rdéznicowo-pragdowy (RCD). Uzywanie RCD zmniejsza
ryzyko porazenia pradem.

Zabrania sie uzywania urzadzenia, jesli przewdd zasilajacy jest uszkodzony lub
nosi wyrazne oznaki zuzycia. Uszkodzony przewdd zasilajgcy powinien by¢
wymieniony przez wykwalifikowanego elektryka lub serwis producenta

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nie nalezy zanurza¢ kabla,
wtyczki ani samego urzgdzenia w wodzie lub innym ptynie. Nie wolno uzywac
urzgdzenia na mokrych powierzchniach.

UWAGA - ZAGROZENIE ZYCIA! Podczas czyszczenia lub uzytkowania
urzadzenia nigdy nie wolno zanurza¢ go w wodzie lub innych cieczach.
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Nie nalezy uzywac urzadzenia w pomieszczeniach o bardzo duzej wilgotnosci /
w bezposrednim poblizu zbiornikéw z wodg!

2.2, Bezpieczenstwo w miejscu pracy

a)

b)

A

2.3.

a)

Utrzymywac porzgdek w miejscu pracy i dobre oswietlenie. Nieporzadek lub
zte oswietlenie moze prowadzi¢ do wypadkdéw. Nalezy byé przewidujgcym,
obserwowac co sie robi i zachowywac rozsgdek podczas uzywania urzadzenia.
Nie uzywal urzadzenia w strefie zagrozenia wybuchem, na przyktad w
obecnosci tatwopalnych cieczy, gazéw lub pytéw.

W razie stwierdzenia uszkodzenia lub nieprawidtowosci w pracy urzadzenia
nalezy je bezzwtocznie wytgczyc i zgtosi¢ to do osoby uprawnionej.

W razie watpliwosci czy urzadzenie dziata poprawnie, nalezy skontaktowac sie
z serwisem producenta.

Naprawy urzgdzenia moze wykona¢ wytacznie serwis producenta. Nie wolno
dokonywac napraw samodzielnie!

W przypadku zaprdszenia ognia lub pozaru, do gaszenia urzadzenia pod
napieciem nalezy uzywac wytacznie gasnic proszkowych lub $niegowych (C0O2).
Na stanowisku pracy nie moga przebywac dzieci ani osoby nieupowaznione.
(Nieuwaga moze spowodowac utrate kontroli nad urzagdzeniem.)

Nalezy regularnie sprawdza¢ stan naklejek z informacjami dotyczgcymi
bezpieczenstwa. W przypadku gdy, naklejki sg nieczytelne nalezy je wymienic.
Zachowa¢ instrukcje uzytkowania w celu jej pdzniejszego uzycia. W razie,
gdyby urzadzenie miato zosta¢ przekazane osobom trzecim, to wraz z nim
nalezy przekazaé rowniez instrukcje uzytkowania.

Elementy opakowania oraz drobne elementy montazowe nalezy
przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci.

Urzadzenie trzymac z dala od dzieci i zwierzat.

W trakcie uzytkowania tego urzadzenia wraz z innymi urzgdzeniami nalezy
zastosowac sie rowniez do pozostatych instrukcji uzytkowania.

Pamietac! nalezy chronic¢ dzieci i inne osoby postronne podczas
pracy urzadzeniem.

Bezpieczenstwo osobiste

Niedozwolone jest obstugiwanie urzadzenia w stanie zmeczenia, choroby, pod
wptywem alkoholu, narkotykow lub lekéw, ktére ograniczajg w istotnym
stopniu zdolnosci obstugi urzadzenia.



b)

Urzadzenie nie jest przeznaczone do tego, by byto uzytkowane przez osoby (w
tym dzieci) o ograniczonych funkcjach psychicznych, sensorycznych i
umystowych lub nieposiadajgce odpowiedniego doswiadczenia i/lub wiedzy,
chyba ze sg one nadzorowane przez osobe odpowiedzialng za ich
bezpieczenstwo lub otrzymaty od niej wskazéwki dotyczace tego, jak nalezy
obstugiwac urzadzenie.

Urzadzenie mogg obstugiwac osoby sprawne fizycznie, zdolne do jego obstugi
i odpowiednio wyszkolone, ktére zapoznaty sie z niniejszg instrukcjg oraz
zostaty przeszkolone w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy by¢ uwazinym, kierowac¢ sie zdrowym rozsadkiem podczas pracy
urzadzeniem. Chwila nieuwagi podczas pracy, moze doprowadzi¢ do
powaznych obrazen ciata.

Urzadzenie nie jest zabawka. Dzieci powinny by¢ pilnowane, aby nie bawity sie
urzadzeniem.

2.4. Bezpieczne stosowanie urzadzenia

a)

b)

h)

Nie nalezy przecigza¢ urzadzenia. Uzywac¢ narzedzi odpowiednich do danego
zastosowania. Prawidtowo dobrane urzadzenie wykona lepiej i bezpieczniej
prace dla ktérego zostato zaprojektowane.

Nie nalezy uzywac urzadzenia, jesli przetgcznik ON/OFF nie dziata sprawnie (nie
zatgcza i nie wytacza sie). Urzadzenia, ktore nie mogg by¢ kontrolowane za
pomocy przefacznika s niebezpieczne, nie mogg pracowac i muszg zostac
naprawione.

Przed przystgpieniem do regulacji, czyszczenia i konserwacji urzadzenie nalezy
odtgczy¢ od zasilania. Taki srodek zapobiegawczy zmniejsza ryzyko
przypadkowego uruchomienia.

Nieuzywane urzadzenia nalezy przechowywaé¢ w miejscu niedostepnym dla
dzieci oraz oséb nieznajgcych urzadzenia lub tej instrukcji obstugi. Urzagdzenia
sg niebezpieczne w rekach niedoswiadczonych uzytkownikow.

Utrzymywac urzadzenie w dobrym stanie technicznym. Sprawdzaé przed kazda
pracg czy nie posiada uszkodzen ogélnych lub zwigzanych z elementami
ruchomymi (pekniecia czesci i elementéw lub wszelkie inne warunki, ktére
moga mieé¢ wplyw na bezpieczne dziatanie urzadzenia). W przypadku
uszkodzenia, odda¢ urzadzenie do naprawy przed uzyciem.

Naprawa oraz konserwacja urzadzen powinna by¢ wykonywana przez
wykwalifikowane osoby przy uzyciu wytagcznie oryginalnych czesci zamiennych.
Zapewni to bezpieczenstwo uzytkowania.

Aby zapewnié¢ zaprojektowang integralnos¢ operacyjng urzgdzenia, nie nalezy
usuwac zainstalowanych fabrycznie oston lub odkrecac srub.

Zabrania sie przesuwania, przestawiania i obracania urzadzenia bedacego w
trakcie pracy.



i) Nie nalezy pozostawia¢ wigczonego urzadzenia bez nadzoru.

j)  Nalezy regularnie czyscic¢ urzadzenie, aby nie dopusci¢ do trwatego osadzenia
sie zanieczyszczen.

k)  Urzadzenie nie jest zabawka. Czyszczenie i konserwacja nie mogg by¢
wykonywane przez dzieci bez nadzoru osoby doroste;j.

I)  Zabrania sie ingerowania w konstrukcje urzadzenia celem zmiany jego
parametrow lub budowy.

m) Trzymac urzadzenia z dala od Zzrédet ognia i ciepta.

n) Nie wolno zastania¢ otworéw wentylacyjnych urzadzenia!

0) Zabrania sie uzywania zasilacza pod petnym obcigzeniem przez dtugi okres
czasu, moze to by¢ przyczyng uszkodzenia urzadzenia.

p) Napiecie wyjsciowe zasilacza nie powinno przekraczaé napiecia wejsciowego
zasilanego urzadzenia. Zbyt wysokie napiecie moze uszkodzi¢ zasilane
urzadzenie.

d) Przed kazda zmiang trybu pracy zasilacza nalezy najpierw odtgczy¢ podtgczone
przewody zewnetrznego obcigzenia.

r)  Jesli urzadzenie pracuje z obcigzeniem indukcyjnym, takim jak cewki
magnetyczne, silniki pradu statego, silniki krokowe itp., nalezy pamietaé, aby
powoli zmieniaé napiecie / natezenie pradu. NIGDY nie wtgcza¢ ani wytgczac
zasilania przy podtgczonym obcigzeniu indukcyjnym.

s)  Nie wolno wtgczaé lub wytgczac zasilacza podtaczonego do obcigzenia.

t)  Nie nalezy zwieraé ze sobg podtgczonych do napiecia przewodow.

u) Nalezy upewni¢ sie, ze napiecie wejsciowe jest zgodne z ustawieniem
przetacznika napiecia wejSciowego, w przeciwnym razie spowoduje to
nieprawidtowe dziatanie zasilacza, a nawet jego uszkodzenie.

A UWAGA! Pomimo iz urzadzenie zostato zaprojektowane tak aby
byto bezpieczne, posiadato odpowiednie srodki ochrony oraz
pomimo uzycia dodatkowych elementéw zabezpieczajgcych
uzytkownika, nadal istnieje niewielkie ryzyko wypadku lub
odniesienia obrazen w trakcie pracy z urzadzeniem. Zaleca sie
zachowanie ostroznosci i rozsadku podczas jego uzytkowania.

3. Zasady uzytkowania

Urzadzenie przeznaczone jest do zasilania zewnetrznych odbiornikow pradem
statym o okreslonym napieciu i natezeniu.



Odpowiedzialnos$¢ za wszelkie szkody powstate w wyniku uzytkowania
niezgodnego z przeznaczeniem ponosi uzytkownik.

3.1. Opis urzadzenia
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Kontrolka — wskaznik pracy w trybie stabilizacji natezenia pradu na wyjsciu
Kontrolka — wskaznik pracy w trybie stabilizacji napiecia na wyjsciu
Uchwyt

Wyswietlacz wartosci napiecia

Wyswietlacz wartosci natezenia pradu

Wyswietlacz wartosci mocy wyjsciowej

10 Przyciski zapisu/ przywotywania danych z pamieci

Przycisk blokady ustawien , Lock”

Przycisk wtaczania/wytaczania zabezpieczenia przed przecigzeniem
Przycisk wtaczania/wytaczania zabezpieczenia przed przepieciem
Przycisk OFF/ON — wytgczania/wtgczania wyjsé¢

Przycisk— ,w lewo”

Przycisk— ,w prawo”

Przetgcznik napiecie/natezenie pradu

Pokretto regulacji wartosci

Przycisk ON/OFF zasilania urzgdzenia

Zacisk wyjsciowy z ujemna polaryzacjg

Zacisk wyjsciowy — uziemienie

Zacisk wyjsciowy z dodatnig polaryzacja

Wentylator

Port RS 485

Przetgcznik wartos$ci napiecia wejsciowego 110/230V

Gniazdo zasilania z bezpiecznikiem

NOzki



28. Przewdd zasilajgcy
29. Przewody podtgczeniowe

3.2. Przygotowanie do pracy

UMIEJSCOWIENIE URZADZENIA

Temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C a wilgotnos¢ wzgledna nie
powinna przekraczac¢ 85%. Urzagdzenie nalezy ustawi¢ w sposdb zapewniajacy
dobra cyrkulacje powietrza. Nalezy utrzymac minimalny odstep 10 cm od kazdej
$ciany urzadzenia. Urzadzenie nalezy trzymacé z dala od wszelkich goracych
powierzchni. Urzadzenie nalezy zawsze uzytkowac na réwnej, stabilnej, czyste;j,
ognioodpornej i suchej powierzchni i poza zasiegiem dzieci oraz oséb
ograniczonych funkcjach psychicznych, sensorycznych i umystowych. Urzgdzenie
nalezy umiejscowi¢ w taki sposéb, by w dowolnej chwili mozna sie byto dosta¢ do
wtyczki sieciowej. Nalezy pamietaé o tym, by zasilanie urzagdzenia energig
odpowiadato danym podanym na tabliczce znamionowej!

3.3. Praca z urzagdzeniem

Aby uzyskaé najbardziej stabilne ustawienia w granicach tolerancji zasilacza,
nalezy go wiaczy¢ na 30 minut przed rozpoczeciem pracy.)

3.3.1. Obstuga

1. Podtaczyc ztacze przewodu zasilajgcego (28) do gniazda (26) z tytu
urzadzenia, a wtyczke do zrodta zasilania.

2. Witgczy¢ urzadzenie wciskajgc przycisk ON/OFF (19).

3. Zapoznac sie z parametrami urzadzenia odbiorczego. Podtgczy¢
zewnetrzne obcigzenie do zaciskow (20-22).

4. Ustawi¢ parametry wyjsciowe zgodnie z instrukcjg w pkt. 3.3.2.

5. Nacisngc¢ przycisk OFF/ON (14), aby uruchomi¢ wyjscia. Przycisk
jest podswietlony, kiedy wyjscia sg aktywne. W zaleznosci od
podtgczonego obcigzenia zaswieci sie dioda (1) lub (2). Urzadzenie
b

6. Aby wytgczyc zasilanie wyjs¢ nalezy ponownie nacisngc¢ przycisk
OFF/ON (14). Podswietlenie przycisku zgasnie. Kiedy wyjscia sg
wytgczone na wyswietlaczu wartosci mocy (6) wyswietlany jest
napis ,,OFF”.

7. W przypadku wyzwolenia zabezpieczenia wyjscia zostang
automatycznie wytgczone.

8. Po zakonczeniu uzytkowania wytgczy¢ urzgdzenie przyciskiem
ON/OFF (19), odtgczy¢ zewnetrzne obcigzenie i odtgczyé wtyczke
urzadzenia od zrédta zasilania.

3.3.2. Ustawienia parametrow
1. Ustawienia wartosci napiecia lub natezenia pradu



Nacisng¢ przycisk ,V/A” (17), aby wybra¢ parametr wyjsciowy do
edycji. Za pomoca przyciskow (15) i (16) ustawic¢ potozenie kursora
na pozycji w zapisie wartosci napiecia/natezenia pradu, ktéra ma
by¢ zmieniana (w ten sposdb ustala sie doktadnos¢ regulacji
parametréw pomiedzy zgrubna, a doktadng).

Blokada ustawien

Nacisngc przycisk , Lock” (11), aby zablokowaé mozliwos¢ edycji
parametrow. Przycisk podswietli sie, pozostate przyciski oraz
pokretto zostang zablokowane. Aby odblokowac¢ edycje nalezy
ponownie nacisng¢ przycisk ,Lock” (11), podswietlenie zgasnie, a
funkcje pozostatych przyciskdw zostang przywrdcone.

Sygnat dzwiekowy

Sygnat dzwiekowy wydawany jest po aktywacji zabezpieczenia
przed przecigzeniem lub przepieciem.

Alarm dzwiekowy fabrycznie ustawiony jest jako wtgczony. Aby
wytgczyé/wtaczyé ponownie alarm nalezy przyciskac pokretto (18).
Zapisywanie / przywotywanie ustawien

Aby zapisa¢ nowe ustawienia nalezy nacisngc¢ jeden z przyciskow
M1-M4 (7-10), przycisk podswietli sie, a na wyswietlaczu pojawig
sie aktualne wartosci napiecia i natezenia prgdu. W tym momencie
nalezy wprowadzi¢ preferowane parametry napiecia i natezenia
pradu postepujac zgodnie z pkt.1 biezgcego podrozdziatu. Gdy
parametry na wyswietlaczu przestang miga¢ oznacza to zapisanie
ich pod wybranym wczesniej przyciskiem.

Aby przywotac zapisane ustawienia nacisngc jeden z przyciskdw
M1-M4 (7-10). Wybrany przycisk podswietli sie, a na ekranie
pojawia sie zapisane ustawienia. W tym momencie mozna
uruchomic wyjscia przyciskiem (14).

3.3.3. Zabezpieczenia

1.

OCP (ang. Over current protection) — zabezpieczenie przed
przeptywem nadmiernego natezenia pradu (przecigzeniem) —
zabezpieczenie wtacza sie i wytgcza za pomoca przycisku ,,OCP”
(12). Po wtaczeniu zabezpieczenia ustawiona wartos¢ natezenia
pradu zostaje przekonwertowana na wartos¢ zabezpieczenia
nadprgdowego. Po przekroczeniu wartosci progowej
zabezpieczenie odcina zasilanie wyjs¢, a urzagdzenie wydaje sygnat
dzwiekowy. Aby zresetowaé zabezpieczenie nalezy je wytgczy¢
przyciskiem (12), a nastepnie ponownie wigczyc.

OVP (ang. Over voltage protection) — zabezpieczenie przed
przepieciem — zabezpieczenie wiacza sie i wytgcza przyciskiem
,OVP” (13). Po wiaczeniu zabezpieczenia urzadzenie z automatu
ustawia wartos¢ progowa (ustawiona wartos$¢ napiecia + 0,5V) po



ktorej przekroczeniu zadziata zabezpieczenie. Po przekroczeniu
wartosci progowej zostaje odciete zasilanie wyjs¢, a urzadzenie
wydaje sygnat dzwiekowy. Aby zresetowac zabezpieczenie nalezy
je wytaczyé, a potem ponownie wigczy¢ za pomocq przycisku (13).

3. OTP (ang. Over temperature protection) — zabezpieczenie przed
przegrzaniem.

3.3.4. Podtaczenie zasilacza do komputera

Urzadzenie mozna podtgczy¢ do komputera za pomocga przewodu ze
ztgczem RS 485, jesli komputer nie posiada takiego wejscia mozna uzy¢
konwertera USB.

Aby komputer potaczyt sie z zasilaczem nalezy ustawic¢ port COM
wprowadzajgc ponizsze parametry:

- Baud rate: 9600

- Start bit: 1

- Data Bits: 8

- Check digit: None

- Stop bits: 1

- Data overflow control: None

W przypadku uzycia konwertera USB to RS485 wymagane jest
zainstalowanie sterownika ,,CH340SER”. Aby rozpocza¢ instalacje
nalezy dwukrotnie klikng¢ ikonke aplikacji CH340SER.exe, zatwierdzi¢
instalacje i postepowac zgodnie z poleceniami wyswietlanymi na
ekranie.

Plik instalacyjny sterownika znajduje sie na stronie sklepu producenta.

Wiecej informacji na temat protokotéw komunikacyjnych RS485 oraz
Modbus znajduje sie w dalszej czesci instrukcji w pkt. 3.3.6.

3.3.5. Oprogramowanie
Uwaga: Pliki instalacyjne dostepne sg do pobrania na stronie sklepu
producenta. Na stronie nalezy odszuka¢ zakupiony produkt, a nastepnie pobrac
pliki na komputer i zainstalowac zgodnie z instrukcjg zamieszczong w dalsze;j

czesci.

1. Instalacja oprogramowania do obstugi zasilacza

Aby mozliwa byta edycja i odczyt parametréw z zasilacza po
podtaczeniu do komputera nalezy zainstalowaé dedykowany dla
kazdego modelu z osobna program ,,Monitoring assisant”.



Aby zainstalowac program nalezy dwukrotnie klikng¢ na ikone do niego
przypisang, a nastepnie postepowac wg. wyswietlanych na ekranie
instrukgcji.

W przypadku gdy zamiast rozpoczecia procesu instalacji na ekranie
zostanie wyswietlony komunikat jak ponizej:

POWER SUPPLY ot

f h Component ‘M5Comm32.00¢ or one of its dependencies not
" correctly registered: a file is missing or invalid

Oznacza to brak lub uszkodzenie pliku MSComm32.ocx niezbednego do
poprawnego dziatania aplikacji. Nalezy wykonac¢ nastepujace kroki:
- okresli¢ ilu bitowy system Windows jest zainstalowany na komputerze
32 czy 64.
- skopiowac¢ plik MSComm32.ocx i dla systemu 32-bitowego wklei¢ do
do folderu C:\Windows\system32, a dla systemu 64-bitowego do
folderu C:\Windows\syswOW64.
- otworzy¢ wiersz polecen ,,cmd”
- w wierszu polecen wpisa¢ w zaleznosci od rodzaju systemu:
regsvr32 C:\Windows\system32\MSComm32.0cx
lub: regsvr32 C:\Windows\sysWOW64\MSComm32.ocx

2. Opis interfejsu oprogramowania
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Aktualna wartos¢ napiecia na wyjsciu zasilacza

Aktualna wartos¢ natezenia pradu na wyjsciu zasilacza

Zadana wartos¢ napiecia na wyjsciu zasilacza

Zadana wartos$¢ natezenia pradu na wyjsciu zasilacza

Aktualny status wyjs¢ zasilacza: OFF — wyjscia nieaktywne, ON — wyjscia
aktywne

Aktualny status zasilania: ,CV” — stabilizacja napiecia na wyjsciu, ,,CC”" —
stabilizacja natezenia pradu na wyjsciu.

Przycisk wtgczania/wytgczania monitorowania stanu wyjscia

Pola ustawiania wartos$ci natezenia prgdu na wyjsciu

Pola ustawiania wartosci napiecia na wyjsciu

Przycisk — wystanie wprowadzonych wartosci natezenia pradu do
zasilacza

Przycisk — wystanie wprowadzonych wartosci napiecia do zasilacza
Wybdr numeru urzadzenia dla komunikacji RS 485



f)

g)

Wybér numeru portu COM

Przycisk szukania portu. Nacisniecie przycisku powoduje rozpoczecie
szukania dostepnych numeréw portéw.

O. Przycisk otwarcia portu szeregowego i otwarcia portu komunikacyjnego
Przycisk wtaczania/wytaczania zasilania wyjs¢ zasilacza

Q. Przycisk wytgczana oprogramowania

3. Szczegdtowy opis przyciskéw interfejsu oprogramowania

zZ

T

Look for serial port

Po kliknieciu przycisk wyswietli liste portéw. W przypadku nieznajomosci
numeru portu do jakiego podtgczony zostat zasilacz nalezy uruchomic
systemowy menadzer urzgdzen. Nastepnie odczytac jaki numer przypisany
jest do portu gdzie podtgczony jest zasilacz i wybrac go z rozwijane;j listy (M)
znajdujacej sie po lewej stronie od przycisku.

"=" USB-SERIAL CH341A (C DMZ)¢

Open serial port|

Po nacisnieciu przycisku (jesli ustawiony zostat w poprzednim kroku
poprawny port) zostanie otworzony port taczacy komputer z urzagdzeniem. W
lewym dolnym rogu interfejsu oprogramowania wyswietli sie napis ,,Port
COMA is already open” informujacy o sukcesie.
- Output start
Jesli port pomiedzy komputerem, a zasilaczem jest otworzony po nacisnieciu
przycisku zostanie uruchomione zasilanie na wyjsciach zasilacza. Przycisk
zmieni nazwe na ,,Output Stop”. Aby zatrzymac zasilanie wyjs¢ nacisngc
ponownie przycisk, wtedy zasilanie wyjs¢ zostanie odciete, a przycisk zmieni
nazwe z powrotem na , Output Start”.

Set voltage

W polach ustawiania wartosci napiecia () ustawié preferowana wartosé
wybierajgc cyfry z rozwijanej listy. Aby zapisa¢ ustawienia i wysta¢ do
zasilacza nacisngc przycisk ,Set voltage” .

Set current -

W polach ustawiania wartosci natezenia pradu (H) ustawi¢ preferowana
wartos¢ wybierajgc z rozwijanej listy. Aby zapisa¢ ustawiania i wystac¢ do
zasilacza nacisng¢ przycisk ,Set current”.

LI "I'.'|"I'.‘ mOtEor Start -

Po nacisnieciu przycisku zaktualizowane zostang pola dotyczace aktualnego
stanu wyjsc¢ zasilacza tj: wartosé napiecia, natezenia pradu, tryb pracy itp.

Instrument addres: w




Przycisk ustawien adresu urzgdzenia. Domysinie adres urzadzenia ustawiony

jest na wartosc¢ 1. Jednakze w przypadku kiedy potrzebne jest sterowanie
wieloma urzgdzeniami nalezy ustawic indywidualny adres dla kazdej z nich.
W tym celu nalezy wykonac nastepujace kroki:

- uruchomi¢ aplikacje ,,Instrument address generator” (dostepna do pobrania

na stronie sklepu expondo).
- po uruchomieniu aplikacji pojawi sie okno jak na ponizszym obrazku.

Longwei numerical control power supply instrument address generator

d \ /

b . .
C ' 7

d —TSlave new address: 2 Buit

Z 4 Al & . 5 |
Old instrument address: d 0 2 v Setnew address of power supply il

Comumunication port: [ «] Look for serial port Open serial port —

Copyri ght (L2000, Loaghe:. ALl RIEH Fezerved

Gdzie,

a — aktualny adres zasilacza, nalezy ustawic¢ wartosc 0

b — numer portu COM pod ktory podfaczony jest zasilacz do komputera.
Numer nalezy wybrac z rozwijanej listy.

¢ — przycisk szukania numeru portu (opisany w 3.3.5. pkt 2)

d — Informacja o nowo ustawionym adresie zasilacza

e —nowy adres zasilacza

f — przycisk ustawienia nowego adresu programowalnego zasilacza

g — Przycisk otworzenia portu COM

h — przycisk wyjscia z programu.

3.3.6. Instrukcja programowania protokotéw komunikacyjnych Modbus
oraz RS485

Uwaga: Urzadzenie obstuguje funkcje Modbus o nastepujacych kodach:
03H, 06H, 10H oraz 01H (domyslnie ustawione).

Modbus RTU — struktura ramki

Transmisja wiadomosci musi rozpoczynac sie interwatem o dtugosci co
najmniej 3,5 znaku. Ramka danych musi by¢ ciggtym strumieniem transmisji
danych, jezeli przed zakonczeniem ramki nastgpi przerwa dtuzsza niz 3,5
znaku urzadzenie odbierajgce odswiezy niekompletng wiadomos¢ i odczyta,
ze nastepny bajt jest poczatkiem nowej wiadomosci. Analogicznie, jesli



przerwa pomiedzy dwiema osobnymi wiadomosciami wynosi mniej niz 3,5
znaku, urzgdzenie odbierajgce odczyta te dwie wiadomosci jako jedna.
Standardowa struktura ramki informacyjnej wyglada nastepujgco:

Poczatek Adres Funkcja Dane Kontrola Koniec
ramki CRC ramki
T1-T2-T3- | 8 bitéw 8 bitéw N*8Bit 16Bit T1-T2-T3-
T4 T4

Opis pdl ramki:

- Adres — urzadzenie nadrzedne (master) wybiera urzgdzenie podrzedne
(slave) umieszczajac adres urzadzenia podrzednego z ktérym nalezy sie
potaczy w polu adresu. Zakres adresu dla pojedynczego urzadzenia
podrzednego (slave) jest 1...128 (dziesietnie), adres wysytany jest w formacie
szesnastkowym. Adres O to adres rozgtoszeniowy (tzw. Broadcast), ktéry jest
odbierany i rozpoznawany przez wszystkie urzagdzenia podrzedne (slave), ale
niemozliwe jest wystanie odpowiedzi po otrzymaniu wiadomosci.

- Funkcja — zakres kodowania pola to 1...255 (dziesietnie). Kod funkcji
informuje urzadzenie podrzedne jakie polecenie ma wykonac np.
odczyt/zapis danych grupy rejestréw itp.

- Dane — pole zawiera dodatkowe informacje wysytane do urzadzenia
podrzednego dotyczace polecenia wystanego w polu funkcji np. adresy
rejestrow.

- Kontrola CRC — po wygenerowaniu CRC mfodszy bajt jest pierwszy, a starszy
bajt drugi.

Uwaga: Interwat pomiedzy odpowiedzig ramki komunikacyjnej a ramki
generowanej przez urzgdzenie, gdy szybkos¢ komunikacji (communication
rate) wynosi 9600 bps powinien by¢ wiekszy niz 5ms.

N | Nazwa Opis Zakre | llo$¢ miejsc | Mozliwos | Adres
r s dziesietnyc ¢ zapisu rejestr
h (r)i u
odczytu
(w)
1 Set-U Ustawienie 0- 2 w 1000H
napiecia 32.00
2 Set-| Ustawienia 0- 2 w 1001H
natezenie 10.50
pradu
3 u Wyswietla 0- 2 r 1002H
wartosé 32.00
napiecia




Wyswietla
wartosé
natezenia
pradu

10.50

1003H

Run-
Stop

Odczyt
mocy
wyjsciowej
/ stanu
zatrzymani
a

0,1

1004H

CC-Cv-
ocC

Odczyt
regulacji
napiecia i

stanu
przeptywu

pradu

0,1,2

1005H

Set-
Run-
Stop

Moc
wyjs$ciowa/
ustawienia
zatrzymani

a

0,1

1006H

Set-
Addres
S

Ustawienie
wartosci
adresu
komunikacj
i

0-127

1008H

Nr

Nazwa

Opis

Wartosc

Opis

Adres
rejestru

Run-
Stop

Odczyt mocy
wyjsciowej /
stanu

zatrzymania

Wyijscia
zatrzymane

Wyjscia
aktywne

1004H

CC-Cv-
ocC

Odczyt regulacji
napiecia i stanu
przeptywu pradu

Zasilacz w
trybie
stabilizacji

Zasilacz w
trybie
regulacji

Zasilacz w
trybie
nadprgdowym

1005H




c)

3 | Set-Run- | Moc wyjsciowa/ | O Wytaczenie 1006H
Stop ustawienia zasilania
zatrzymania 1 Wiaczenie
zasilania

Uwaga: Gdy adres komunikacyjny to 0xO0H, jest to tryb rozgtoszeniowy
(broadcast mode), czyli wszystkie urzgdzenie podrzedne mogg odbiera¢ dane,
tj. mozna sterowac¢ danymi wielu zasilaczy w jednym momencie.

Modbus RTU - protokdt komunikacyjny

Typy i formaty danych komunikacyjnych

Transmisja informacji jest asynchroniczna i zajmuje bajty jako jednostki.
Informacje komunikacyjne przesytane miedzy jednostkg nadrzedng (master) a
podrzedng (slave) s3 w formacie 10-bitowego stowa:

Format stowa (dane 10-bitowy binarny
szeregowe)

Start bit 1-bit

Data bit 8-bit

Parity bit None

Stop bit 1-bit

Format danych komunikacyjnych (ramki).

Format Kod adresu | Kod funkcji | Obszar Kontrola CRC
danych danych

Dtugosé 1-bit 1-bit N-bit 16-bit kod
danych CRC

(Data (redundantny
length) cykliczny kod)

Proces przekazywania danych komunikacyjnych

Polecenie wysytane jest przez urzadzenie nadrzedne (master) do urzadzenia
podrzednego (slave) wraz z kodem adresu. Tylko slave o adresie podanym
przez mastera moze odebrac polecenie i odczytaé zawarte w nim informacje.
Jesli kontrola CRC przejdzie poprawnie, urzadzenie podrzedne wykona
polecenie, a nastepnie wysle dane zwrotne do hosta. Zwracane informacje
obejmujg kod adresu, kod funkcji, dane z wykonanego zadania i kod
kontrolny CRC. Jesli kontrola CRC bedzie btedna, zadne informacje nie
zostang wystane do hosta.

Kod adresu

Kod adresu to pierwszy bajt (8 bitéw) ramki informacyjnej kazdej komunikacji
od 0 do 32. Ten bajt wskazuje, ze urzadzenie podrzedne (slave) ustawione
przed uzytkownika otrzyma informacje z urzgdzenia nadrzednego. Kazde



f)

urzadzenie podrzedne musi mie¢ unikalny kod adresu. Jesli kod adresu
urzadzenia podrzednego zgadza sie z kodem adresowym wystanym przez
urzadzenie nadrzedne, moze ono odczytac polecenie i odesta¢ komunikat
zwrotny. Kod adresowy wystany przez urzadzenie podrzedne do
nadrzednego wskazuje jego adres, co umozliwia identyfikacje, skad pochodzg
informacje zwrotne.

Kod funkcji

Kod funkcji wysytany jest w drugim bajcie ramki. Kody funkcji, ktére mozna
zdefiniowadé w protokole komunikacyjnym Modbus to 1 do 127. Za pomoca
kodu funkcji urzadzenie nadrzedne przesyta jakie zadanie ma wykonac
urzgdzenie podrzedne. W odpowiedzi od urzgdzenie podrzednego zwracany
jest ten sam kod funkcji, co wskazuje, ze odpowiedziato ono urzgdzeniu
nadrzednemu i wykonato powigzane z funkcjg operacje.

Ponizsza tabela zawiera przyktadowe kody funkcji protokotu Modbus.

Kod funkgji Definicja Operacja (binarna)
03H Odczyt danych rejestru Odczyt danych jednego lub
wielu rejestrow
06H Zapis pojedynczego Zapis zestawu danych do
rejestru jednego rejestry
10H Zapis wielu rejestrow Zapis wielu zestawéw danych
binarnych do wielu rejestréw

Obszar danych

Obszar danych zawiera informacje, co powinno zosta¢ zwrécone z urzadzenie
podrzednego lub jakie dziatania nalezy wykona¢. Informacjami moga by¢
dane ( wejscia/wyjscia cyfrowe, wejscia/wyjscia analogowe, rejestry itp.),
adres referencyjny itd. Np. urzagdzenie nadrzedne wysyta podrzednemu
polecenie zwrotu wartosci rejestru ( w tym adres poczatkowy i dtugos¢
odczytywanego rejestru) przez kod funkcji: 03, wtedy zwracane dane
obejmujg zaréwno dtugosé jak i zawartosé danych rejestru. Dla réznych
urzadzen podrzednych adres oraz informacje o danych rdznia sie miedzy
soba.

Zwracane dane zawierajg: adres urzadzenie podrzednego, kod funkcji, obszar
danych i kod CRC. Dane w obszarze danych to dwa bajty, przy czym wyzszy
priorytet ma pierwszy.

Wymagania dotyczace czasu przerwy

Przed wystaniem danych wymagana jest przerwa w pracy magistrali danych,
ktora musi by¢ wieksza niz szybkos¢ transmisji (dla 9600bps przerwa wynosi
min. 5ms).

Wprowadzenie do koddw funkcji protokotu Modbus

Uwaga: Zasilacz obstuguje tylko ponizej opisane kody funkcji protokotu
Modbus.

a) Kod funkcji, 03”: odczyt wejs¢ rejestru wielokanatowego



Np.: urzadzenie nadrzedne potrzebuje odczyta¢ dane z 6 rejestrow
urzadzenia podrzednego, ktérego adres to 01, a adres poczgtkowy to

1000.
Adres i dane rejestru danych urzadzenia podrzednego to:
Adres rejestru Rejestr danych Odpowiadajace
(heksadecymalnie) parametry
1000H 0BB8 (3000) napiecie Set-U (30.00V)
Set-U pomnozone razy
100
1001H 03E8(1000) natezenie Set-1 (10.00A)
pradu Set-I
pomnozone razy 100
1002H 0BB8(3000) napiecie U | U(30.00V)
razy 100
1003H 03E8(1000) natezenie | | 1(10.00A)
razy 100
1004H 0001 (ON) — zasilanie Run-Stop (1)
wiaczone
1005H 0000 (CV) stan CCOCV-0C (1)
regulacji

Uwaga: ustawione napiecie i natezenie prgdu musza by¢ pomnozone
przez 100, a nastepnie przekonwertowane na zapis heksadecymalny
przed zapisem w rejestrze. Np. Aby ustawié napiecie 30.00V, nalezy
przemnozy¢ 30 przez 100, otrzymujgc 3000, nastepnie przeksztatci¢ na
zapis heksadecymalny otrzymujac 0BB8. Zgodnie z powyzszg tabelg
wartos¢ nalezy wpisac do rejestru 1000H.

Wartos¢ napiecia i natezenia pradu po odczytaniu z rejestru jest
ponownie konwertowana do postaci dziesietnej i dzielona przez 100. Np.
Wartos¢ odczytu rejestru 1002H to 0BB7. Po przekonwertowaniu
rzeczywista wartos¢ napiecia wynosi 29,99V.

Host — urzadzenie wysytajace
Format wiadomosci wysytanej przez hosta:

Wiadomos¢ z Bajt Wystana Uwagi

hosta wiadomos¢

Adres 1 01H Woystaé polecenie do
urzadzenia urzadzenia
podrzednego podrzednego o
(slave’a) adresie 01H

Kod funkgji 1 03H Odczyt rejestrow




Adres startowy 2 1000H Adres poczgtkowy to
10000H

Numer rejestru 2 0006H Odczyt 6 rejestrow (12
bajtow)

Kod CRC 2 Cc108 Kod CRC obliczony
przez host

Slave address Function code Start address High 8 bits Low 8 bits Number
of registers High 8 bits Low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8 bits
0103100000 06 C108

Format wiadomosci odestanej przez urzadzenie podrzedne (slave’a):

Odpowiedz Bit Zwrdcona Uwagi

urzadzenia informacja

podrzednego

(slave’a)

Adres slave’a 1 01 Informacja od urzadzenia

o adresie 01

Kod funkgji 1 03 Odczyt rejestrow

Dtugos¢ danych 1 ocC tacznie 12 bajtow

(bajty)

Dane 1 rejestru 2 0BB8 Zawartosc rejestru 1000H
(30.00V)

Dane 2 rejestru 2 03ES8 Zawartosc rejestru 1001H
(10.00V)

Dane 3 rejestru 2 0BB8 Zawartosc rejestru 1002H
(30.00V)

Dane 4 rejestru 2 03E8 Zawartosc rejestru 1003H
(10.00A)

Dane 5 rejestru 2 0001 (ON) Zawartosc rejestru 1004H

Dane 6 rejestru 2 0001 (CV) Zawartosc rejestru 1005H

Kod CRC 2 DD9E Kod CRC obliczony przez

urzadzenie podrzedne

Address Function code Data length Register 1 Register 2 Register 3
Register 4 Register 5 Register 6 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 03 0C 0BB8 03E8 0BB8 03E8 0001 0001 DD 9E

Uwaga: Aby odczytac natezenie prgdu oraz napiecie na wyjsciu z
zasilacza nalezy oczyta¢ dane z dwdch rejestréw: 1002H oraz 1003H.
Kod funkcji ,10H”: zapis wielu rejestréw:

Host uzywa tego kodu funkcji do zapisy wielu danych w pamieci. Rejestr
w protokole komunikacyjnym Modbus odnosi sie do 16 bitow (2bajtow),



gdzie pierwszy bit jest starszy. Np. aby ustawié napiecia na 12,5V, a
natezenie na 5,5 A, nalezy obydwie wartosci przemnozy¢ razy 100, a
nastepnie zamieni¢ na format szesnastkowy (heksadecymalny) i zapisac
w rejestrach 1000H i 1001H slave’a (kod adresu urzgdzenie podrzednego

to 01).

Format wiadomosci wysytanej przez hosta:

Wiadomos¢ z Bajt Wystana Uwagi

hosta wiadomos¢

Adres 1 01 Woystac polecenie do

urzadzenia urzadzenia

podrzednego podrzednego o

(slave’a) adresie 01H

Kod funkgji 1 10 Zapis wielu
rejestrow

Adres startowy | 2 1000 Adres poczatkowy
rejestru do zapisania

Liczba 2 0002 Liczba zapisywanych

spisywanych rejestrow

rejestrow

Liczba 1 04 Catkowita liczba

zapisanych zapisanych bajtow

bajtéw danych danych (4 bajty)

Zapisane dane | 2 04E2 (12.50V) Dane do zapisania w

1 rejestrze 1000

Zapisane dane | 2 0226 (5.5.A) Dane do zapisania w

2 rejestrze 1001

Kod CRC 2 1FD3 Kod CRC obliczony

przez host

Address Function code Start address Number of registers Total number
of data bytes Save data 1 Save data 2 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 101000 0002 04 04E2 0226 1F D3

Format wiadomosci odestanej przez urzadzenie podrzedne (slave’a):

(slave’a)

Odpowiedz Bit Wystana Uwagi

urzadzenia wiadomos¢

podrzednego

(slave’a)

Adres 1 01 Informacja od
urzadzenia urzadzenia o adresie
podrzednego 01




c)

Kod funkgji 1 10 Zapis wielu rejestrow

Adres startowy | 2 1000 Adres poczgtkowy
rejestru do zapisania

Liczba 2 0002 Liczba spisanych

spisywanych rejestrow

rejestrow

Kod CRC 2 4508 Kod CRC obliczony
przez urzadzenie
podrzedne

Slave address Function code Start address Number of registers CRC low
8 bits CRC high 8 bits

01 10 1000 0002 45 08

Kod funkcji ,06H”: zapis pojedynczego rejestru

Funkcja stuzy do zapisy fragmentu danych w pamieci zasilacza. Np.
zmiana napiecia na 19,99V. Po przemnozeniu wartosci razy 100 i
konwersji do formatu szesnastkowego nalezy jg zapisa¢ w rejestrze
urzadzenie podrzednego o adresie 1000H (kod adresu slave’a to 01).

Format wiadomosci wysytanej przez hosta:

Wiadomos¢ z Bajt Wystana Uwagi

hosta wiadomos¢

Adres 1 01 Woystaé polecenie do

urzadzenia urzadzenia

podrzednego podrzednego o

(slave’a) adresie 01H

Kod funkgji 1 06 Zapis rejestru

Adres startowy | 2 1000 Adres poczgtkowy
rejestru do zapisania

Zapisane dane | 2 07CF Dane do zapisania w
rejestrze o adresie
1000

Kod CRC 2 CF6E Kod CRC obliczony
przez hosta

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC 8 bits CRC high 8 bits
0106 10 00 07 CF CF 6E

Format wiadomosci odestanej przez urzadzenie podrzedne (slave’a):

Odpowiedz Bit Wystana Uwagi
urzadzenia wiadomos¢




podrzednego

(slave’a)

Adres 1 01 Informacja od

urzadzenia urzadzenia o

podrzednego adresie 01

(slave’a)

Kod funkgji 1 06 Zapis wielu
rejestrow

Adres startowy | 2 1000 Adres
poczatkowy
rejestru do
zapisania

Zapisane dane | 2 07CF Liczba
spisanych
rejestrow

Kod CRC 2 CF6E Kod CRC
obliczony przez
urzadzenie
podrzedne

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8
bits

01 06 10 00 07 CF CF 6E

Kod kontroli btedu (kontrola CRC)

Urzadzenie nadrzedne (master) lub podrzedne (slave) mogg uzy¢ kodu
kontrolnego do weryfikacji poprawnosci otrzymanych danych. Z powodu
szumoéw czy innych zaktdcern moga wystepowac btedy w przesyle danych. Kod
kontroli btedu (CRC) pozwala na weryfikacje czy transmisja danych przebiegta
poprawnie i umozliwia odrzucenie btednych danych, co zwieksza
bezpieczenstwo i wydajnos¢ systemu.

Kod CRC w komunikacji w protokole Modbus zawiera 2 bajty. Mfodsze 8
bitéw znajduje sie z przodu, a starsze 8 bitow z tytu, co daje 16 bitowa
binarng liczbe. Kod CRC jest obliczamy przez urzagdzenie wysytajgce (host),
znajduje sie na ostatniej pozycji w ramce informacyjnej. Urzgdzenie
odbiorcze (slave) ponownie oblicza kod CRC i poréwnuje czy wyznaczony oraz
otrzymany kod sg takie same. Jesli kody réznig sie miedzy sobg oznacza to
wystgpienie btedu podczas transmisji danych.

Metoda obliczania kodu CRC
Metoda obliczania kodu CRC przedstawia sie w nastepujgcy sposab:



a) 16-bitowy rejestr ustawiany jest w sposdb szesnastkowy jako FFFF. Ten
rejestr zwany jest rejestrem CRC.

b) Wykonanie operacji XOR na pierwszym bajcie danych (z ramki) oraz
mtodszym bajcie rejestry CRC. Rezultat dziatania umieszczany jest w
rejestrze CRC.

c) Przesuniecie zawartosci rejestru CRC o jeden bit w prawo ( w kierunku
mtodszego bitu), ustawienie wartosci 0 dla najstarszego bitu, a nastepnie
sprawdzenie przesunietego bitu.

d) Jesli bit wyjSciowy wynosi 0 powtdrnie wykonywany jest krok c); jesli bit
wynosi 1: wykonywana jest operacja XOR rejestru CRC z wielomianem
A001 (1010 0000 0000 0001).

e) Powtdrka krokéw c) i d) do o$miu razy, co odpowiada przetworzeniu 8
bitow (1 bajta) danych.

f)  Wykonanie krokéw b) do e) dla kolejnego bajta ramki komunikacyjnej.

g) Po przeliczeniu wszystkich bajtow ramki komunikacyjnej zgodnie z
powyzszymi krokami nastepujg wymiana mtodszych i starszych bajtéw
otrzymanego 16-bitowego rejestru CRC.

h) Ostateczna zawartosc rejestru CRC jest wartoscig kodu CRC.

3.4. Czyszczenie i konserwacja

a) Przed kazdym czyszczeniem, a takze jezeli urzadzenie nie jest uzywane, nalezy
wyciggnac wtyczke sieciowa.

b) Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé wytgcznie srodki niezawierajgce
substancji zracych.

c) Po kazdym czyszczeniu wszystkie elementy nalezy dobrze wysuszy¢, zanim
urzadzenie zostanie ponownie uzyte.

d) Urzadzenie nalezy przechowywaé¢ w suchym i chtodnym miejscu chronionym
przed wilgocig i bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

e) Zabrania sie spryskiwania urzgdzenia strumieniem wody lub zanurzania
urzadzenia w wodzie.

f)  Nalezy pamietaé, aby przez otwory wentylacyjne znajdujace sie w obudowie
nie dostata sie woda.

g) Otwory wentylacyjne nalezy czysci¢ pedzelkiem i sprezonym powietrzem.

h) Nalezy wykonywaé regularne przeglady urzadzenia pod katem jego sprawnosci

technicznej oraz wszelkich uszkodzen.
Aby zapewnié ochrone przeciwpozarowg, wymienia¢ bezpiecznik tylko i
wytgcznie na okreslony typ i klase.

Wymiana bezpiecznika
UWAGA! Wymiane bezpiecznika powinien wykonac specjalistal



Odtaczy¢ urzadzenie do zasilania.

Odfaczy¢ przewdd zasilajgcy i wyjacé gniazdo bezpiecznika.
Wymienié bezpiecznik na nowy, o takich samych parametrach.
Ponownie zamontowa¢é gniazdo bezpiecznika.

Eal o

UWAGA! Aby unikna¢ uszkodzenia gniazda bezpiecznika, nie wolno uzywa¢ nadmiernej
sity przy wycigganiu i montazu gniazda bezpiecznika.

USUWANIE ZUZYTYCH URZADZEN.

Po zakonczeniu okresu uzytkowania nie wolno usuwac niniejszego produktu
poprzez normalne odpady komunalne, lecz nalezy go oddac do punktu zbidrki i
recyklingu urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Informuje o tym symbol,
umieszczony na produkcie, instrukcji obstugi lub opakowaniu. Zastosowane w
urzadzeniu tworzywa nadajg sie do powtdrnego uzycia zgodnie z ich
oznaczeniem. Dzieki powtdrnemu uzyciu, wykorzystaniu materiatow lub innym
formom wykorzystania zuzytych urzadzen wnoszg Panstwo istotny wktad w
ochrone naszego Srodowiska.

Informacji o wtasciwym punkcie usuwania zuzytych urzadzen udzieli Panstwu
lokalna administracja.



Technické udaje

Popis Hodnota

parametru parametru
Nazev vyrobku Laboratorni zdroj
Model 5-15-96 5-15-100 | sls101
Napajeci napéti [V~] /
Frekvence [Hz] 230/50
Jmenovity vykon [W] 150 300 300
Rozsah regulace napéti
[mm] 0-30 0-100 0-60
DC [V]
Rozsah regulace intenzity
[mm] 0-5 0-3 0-5

proudu [A]

Koeficient stabilizace
prace

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Koeficient stabilizace
pfi zatiZeni (FS - plny
rozsah)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<50mV cvi?'zfnv CV<70mV
. r.m.s. r.m.s.
Pulzovani CC<30mA CC<30mA CC<30mA
r.m.s.
r.m.s. r.m.s.
Rozliseni 0,01V/0,001 A
Zabezpeceni OCP, OVP, OTP, OPP
Spojeni s pocitacem: RS485
Okolni teplota [°C]
/ Relativni vihkost [%] -10+40 /<80
béhem pouzivani
Okolni teplota [°C]
/ Relativni vihkost [%] -40+85 /< 80
béhem skladovani
Stupen kryti IP IP20
Rozmery [Sitka x hloubka x| 535 110x160 | 240x110x170 | 240x110x160
vyska; mm]
Hmotnost [kg] 2 2 2




Popis
parametru

Hodnota
parametru

Nazev vyrobku

Laboratorni zdroj

Model

S-LS-102

S-LS-103

Napajeci napéti [V~] /
Frekvence [Hz]

230/50

Jmenovity vykon [W]

180

300

Rozsah regulace napéti [mm]
DC [V]

0-60

0-30

Rozsah regulace intenzity
[mm]
proudu [A]

0-3

0-10

Koeficient stabilizace
prace

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Koeficient stabilizace
pfi zatiZzeni (FS - plny rozsah)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<50mV r.m.s.

CV<50mV r.m.s.

Pulzovani CC<30mA r.m.s. CC<30mA r.m.s.
Rozliseni 0,01V/0,001 A 0.01V/0.01A
Zabezpeceni OCP, OVP, OTP, OPP

Spojeni s pocitacem: RS485

Okolni teplota [°C]

/ Relativni vihkost [%] -10+40/< 80

béhem pouzivani

Okolni teplota [°C]

/ Relativni vihkost [%] -40+85 /< 80

béhem skladovani

Stupen kryti IP IP20

Rozméry [Sifka x hloubka x 240x110x160 240x110x160
vyska; mm]
Hmotnost [kg] 2 2

1. VSeobecny popis

Ucelem pokyntl je pomoc pfi bezpeéném a spolehlivém pouzivani. Vyrobek je navrzeny
a vyrobeny prfisné podle technickych pokynl pomoci nejnovéjsich technologii a
komponentl a pfi zachovani nejvyssich standard( kvality.



PRED ZAHAJENiIM PRACE SI DUKLADNE
PROSTUDUIJTE TYTO POKYNY.

Pro zajisténi dlouhodobého a spolehlivého provozu zatizeni dbejte na jeho rfadnou
obsluhu a udrzbu podle doporuceni uvedenych v téchto pokynech. Technické udaje a
specifikace uvedené v téchto pokynech k obsluze jsou aktudlni. Vyrobce si vyhrazuje
pravo provadét zmény souvisejici se zvySenim kvality. S ohledem na technicky pokrok a
omezeni hluku je zafizeni navrZeno a vyrobeno tak, aby bylo riziko vyplyvajici z emisi
hluku omezeno na co nejnizsi uroven.

Vysvétleni symboli

e

Vyrobek splfiuje pozadavky pfislusnych bezpecnostnich norem.

Pred pouZzitim se seznamte s pokyny.

Recyklovatelny vyrobek.

UPOZORNENI! nebo VAROVANI! nebo NEZAPOMENTE! popisujici danou
situaci
(vSseobecna vystrazna znacka).

UPOZORNENI! Varovéni pfed zésahem elektrickym proudem!

Pro pouziti ve vnitfnich prostorech.

> bk

UPOZORNENI! Ilustrace pouZité v téchto pokynech k obsluze
slouzi pouze k nahledu a v nékterych detailech se mohou lisit
od skute¢ného vzhledu vyrobku.




Originalni pokyny tvofi némecka verze. Ostatni jazykové verze jsou preklady z

némeckého jazyka.

V7

2. Bezpecné pouzivani

A

UPOZORNEN:I! Prostudujte si viechna varovani tykajici se
bezpecnosti a vSechny pokyny. Jejich nedodrzovani mize
zpUsobit zasazeni elektrickym proudem, pozar a/nebo tézké
zranéni nebo smrt.

Vyrazy ,zafizeni” nebo ,vyrobek” pouZité u varovani a vpokynech se tykaji
<Laboratorniho zdroje>.

2.1. Elektricka bezpecnost

a)

b)

h)

Zastrcka zafizeni musi odpovidat zasuvce. Zastrcku v zadném pripadé nijak
neupravujte. Originalni zastréky a zasuvky snizuji riziko zasazeni elektrickym
proudem.

Nedotykejte se uzemnénych c¢asti, jako jsou trubky, ohfivace, kamna a
chladnicky. Hrozi zvySené riziko zasaZeni elektrickym proudem, je-li télo
uzemnéno a dotyka se zafizeni vystaveného pfimému desti, mokrému povrchu
a praci ve vihkém prostredi. Vniknuti vody do zafizeni zvySuje riziko jeho
poskozeni a zasazeni elektrickym proudem.

Nedotykejte se zafizeni mokryma nebo vlhkyma rukama.

Kabel pouZivejte podle pokynl. Nikdy ho nepouZivejte k pfenaseni zafizeni
nebo k vytahovani zastréky ze zasuvky. Chrarite kabel pfed zdroji tepla, olejem,
ostrymi hranami nebo pohyblivymi ¢astmi. Poskozené nebo spletené kabely
zvysuji riziko zasazeni elektrickym proudem.

Jestlize se nelze vyhnout pouziti zafizeni ve vlhkém prostredi, pouzivejte
proudovy chrani¢ (RCD). PouZitim RCD snizite riziko zasazeni elektrickym
proudem.

Zarizeni je zakdzano pouzivat, je-li napajeci kabel poskozeny nebo opotiebeny.
Poskozeny napdjeci kabel nechejte vyménit elektromontérem nebo v servisu
vyrobce.

Pro zabranéni zasazeni elektrickym proudem nevkladejte kabel, zastrc¢ku ani
samotné zafizeni do vody ani jiné kapaliny. Je zakdzdno pouZivat zafizeni na
mokrych povrsich.

POZOR — OHROZENI{ ZIVOTA! Pi ¢&isténi nebo pouzivani nikdy neponofujte
zafizeni do vody ani jinych kapalin.



i)

2.2. Bezpecnost na pracovisti

a)

b)

A

Zarizeni nepouzivejte ve velmi vlhkych prostorach ani v tésné blizkosti nadob
s vodou!

Na pracovisti udrZujte poradek a zajistéte dostatecné osvétleni. Neporadek
nebo nedostatecné osvétleni mize vést k nehodam a Urazdm. PFi pouZivani
zafizeni predchdzejte nebezpecnym situacim, pozorujte, co se déje, a chovejte
se rozumné.

NepouZivejte zafizeni v potencidlné vybusné atmosfére, naptiklad v
pFitomnosti hoflavych kapalin, plynt nebo prachu.

Zjistite-li poskozeni nebo zavady tykajici se fungovani vyrobku, zafizeni
okamzité vypnéte a oznamte to opravnéné osobé.

V pripadé pochybnosti, zda zafizeni funguje spravné, kontaktujte servis
vyrobce.

Opravy zafizeni smi provadét vyhradné servis vyrobce. Vyrobek nikdy
neopravujte sami!

PFi vzniceni nebo poZaru pouzivejte na haseni zafizeni pod napétim vyhradné
praskové nebo snéhové hasici pfistroje (CO2).

Vstup détem a nepovolanym osobam na pracovisté je zakazan. (Nepozornost
muzZe zpUsobit ztratu kontroly nad zafizenim.)

Pravidelné kontrolujte stav nalepek s informacemi tykajicimi se bezpecnosti.
Jsou-li ndlepky necitelné, vyménte je.

Pokyny k pouzivani si uloZte pro pozdéjsi pouziti. Pokud ma byt zafizeni
predano tfetim osobdm, predejte soucasné s nim rovnéz pokyny k pouzivani.
Césti baleni a drobné montazni prvky ukladdejte mimo dosah déti.

Zafizeni uloZte mimo dosah déti a zvifat.

PouZzivate-li toto zafizeni spolu s jinymi zafizenimi, dodrZujte rovnéz ostatni
pokyny k pouZivani.

Nezapomeiite! Pfi provozu zatizeni zajistéte bezpecnost déti a
nepovolanych osob.

2.3. Osobni bezpecnost

a)

b)

Obsluha zafizeni v pfipadé Unavy, nemoci, konzumace alkoholu, omamnych
latek nebo 1ékl, které do znaéné miry omezuji schopnosti pracovnika
obsluhujiciho zafizeni, je zakazana.

Zarizeni neni ur¢eno k tomu, aby bylo pouzivdno osobami (véetné déti) se
snizenymi psychickymi, smyslovymi a mentalnimi funkcemi nebo osobami bez



prislusnych zkusenosti a/nebo znalosti, nejsou-li pod dohledem osoby
odpovédné za jejich bezpecnost nebo nebyly-li touto osobou pouceny o
obsluze zafizeni.

Zarfizeni mohou obsluhovat pouze osoby fyzicky zpUsobilé, schopné zvladnout
jeho obsluhu a pfislusné poucené, které se sezndmily s témito pokyny a byly
proskoleny o bezpecénosti a ochrané zdravi pfi praci.

PFi pouZivani zafizeni davejte pozor a fidte se zdravym rozumem. Chvile
nepozornosti pfi praci mlze vést k zavaznému zranéni.

Zarizeni neni hracka. Zabrarte détem, aby si se zafizenim hraly.

2.4. Bezpecné pouzivani zarizeni

a)

b)

Zarizeni nepretézujte. PouZivejte naradi urcené k danému Ucelu. Spravné
vybrané zatizeni vykona praci, pro kterou bylo navrzeno, |épe a bezpecnéji.
Zarizeni nepouZivejte, nefunguje-li prepina¢ ON/OFF (nezapina ani nevypina
zafizeni). Zafizeni, kterd nemohou byt kontrolovdna pomoci prepinace, jsou
nebezpecnd, nesméji se pouzivat a museji byt opravena.

Zafizeni pred nastavenim, ¢isténim a udrzbou odpojte od napdjeni. Takové
preventivni opatreni snizuje riziko ndhodného uvedeni do provozu.
NepouZivané zatizeni ulozte mimo dosah déti a osob neznajicich zatizeni nebo
tyto pokyny k obsluze. Zafizeni jsou nebezpecna v rukou nezkusenych
uzivatel(.

Zatizeni udrzujte v dobrém technickém stavu. Pfed kazdou praci zkontrolujte,
zda zafizeni neni poskozeno nebo nejsou poskozeny jeho pohyblivé c¢asti
(praskliny ¢asti nebo veskeré jiné podminky, které mohou mit vliv na bezpecny
chod zafizeni). V pripadé poskozeni predejte zafizeni do opravy jesté pred jeho
pouzitim.

Opravu a udrzbu zatizeni musi provadét kvalifikovani pracovnici pomoci
vyhradné originalnich nahradnich dild. Bude tak zajisténo bezpecné pouzivani.
Aby byla zajiSténa provozni integrita jednotky tak, jak byla navrzena,
neodstranujte kryty instalované vyrobcem ani Srouby.

Je-li zafizeni v provozu, je zakdazano ho presouvat, otacet a jakkoliv s nim
manipulovat.

Zapnuté zafizeni neponechavejte bez dozoru.

Zarizeni pravidelné Cistéte, aby nedoslo k trvalému usazovani necistot.
Zatizeni neni hracka. Ci§téni a Gdribu nesméji provadét déti bez dozoru
dospélé osoby.

Je zakdzano zasahovat do konstrukce zafizeni a provadét zmény jeho
parametrli nebo konstrukce.

Zafizeni nepouzivejte ani neukladejte v blizkosti zdrojd ohné a tepla.
Nezakryvejte vétraci otvory zafizeni!



o)
p)

qa)

t)
u)

Je zakadzano pouiZivat zdroj pfi plné zatézi po dlouhou dobu, mlze dojit k
poskozeni zafizeni.

Vystupni napéti zdroje by nemélo prekrocit vstupni napéti napdjeného
zafizeni. PFili§ vysoké napéti maze poskodit napajené zafizeni.

Pfed kazdou zménou provozniho rezimu zdroje nejprve odpojte pripojené
kabely externi zatéze.

Pokud stroj bézi s indukéni zatézi, jako jsou magnetické civky, stejnosmérné
motory, krokové motory atd., ujistéte se, Ze ménite napéti / intenzitu proudu
pomalu. NIKDY nezapinejte nebo nevypinejte napajeni s pripojenou indukéni
zatézi.

Nezapinejte ani nevypinejte napdjeci zdroj pfipojeny k zatézi.

Nezkratujte kabely pfipojené k napéti.

Ujistéte se, Ze vstupni napéti odpovida nastaveni pfepinace vstupniho napéti,
jinak to zplsobi poruchu nebo dokonce poskozeni zdroje.

UPOZORNEN:I! PfestoZe zafFizeni bylo navrzeno tak, aby bylo
bezpecné a mélo dostatecné ochranné prostredky a navzdory
poutziti dalSich bezpe¢nostnich prvka chranicich uzZivatele,
existuje i nadale malé riziko Urazu ¢i zranéni pfi praci se
zarizenim. Doporucujeme, abyste pfi pouzivani s vyrobkem
nakladali opatrné a rozumné.

3. Zasady pouzivani

Zafizeni je uréeno k napdjeni externich prijimacl stejnosmérnym proudem o
stanoveném napéti a intenzité.

Odpovédnost za veskeré skody zplUsobené v disledku pouZivani, které je
Vv rozporu s ur¢enim zafizeni, nese uzivatel.

3.1. Popis zafizeni
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Kontrolka — indikator provozu v rezimu stabilizace intenzity proudu na vystupu
Kontrolka — indikator provozu v rezimu stabilizace napéti na vystupu

Drzak

Displej hodnoty napéti

Displej hodnoty intenzity proudu

Displej hodnoty vystupniho vykonu

10 Tlaéitka pro uloZeni/vyvolani dat z paméti

Tlacitko blokady nastaveni "Lock".

Tladitko zapnuti/vypnuti ochrany proti pretizeni
Tladitko zapnuti/vypnuti ochrany proti prepéti
Tladitko OFF/ON — vypnuti/zapnuti vystupl
Tlacitko — "vlevo"

Tlacitko — "vpravo"

Pfepinac napéti/intenzita proudu

Knoflik pro nastaveni hodnoty

Tlac¢itko ON/OFF napajeni zafizeni

Vystupni svorka se zadpornou polaritou
Vystupni svorka — uzemnéni

Vystupni svorka s kladnou polaritou
Ventilator

Port RS 485

Pfepina¢ hodnoty vstupniho napéti 110/230V
Zasuvka napdjeni s pojistkou

Nozicky



28. Napdjeci kabel
29. Propojovaci kabely

3.2. Pfiprava k provozu
UMISTENI ZARIZENI
Teplota prostfedi nesmi prekracovat 40 °C a relativni vihkost by neméla
prekraCovat 85 %. Zafizeni postavte tak, aby byla zajisténa dostatecna cirkulace
vzduchu. UdrZujte minimalni vzdalenost 10 cm od kazdé stény zatizeni. Zafizeni
pouzivejte v dostatecné vzdélenosti od horkych ploch. Zafizeni vidy pouZivejte na
rovném, pevném, Cistém a suchém ohnivzdorném povrchu mimo dosah déti a
osob se snizenymi psychickymi, smyslovymi a dusevnimi funkcemi. Zafizeni
umistéte tak, aby byl vidy zajistén pfistup k sitové zastréce. Nezapomerite, Ze
napajeni zafizeni musi odpovidat ddajim uvedenym na typovém Stitku!

3.3. Prace se zafizenim

K dosahnuti co nejstabilnéjsiho nastaveni v mezich tolerance nabijecky zapnéte
nabijecku 30 minut pfed zahajenim prace.

3.3.1. Obsluha

1. Pripojte konektor napajeciho kabelu (28) do zasuvky (26) na zadni
strané zafizeni a zastrcku do zdroje napajeni.

2. Zapnéte zafizeni stisknutim tlacitka ON/OFF (19).

3. Seznamte se s parametry pfijimaciho zafizeni. Pfipojte externi
zatéz ke svorkam (20-22).

4. Nastavte vystupni parametry v souladu s pokyny v bodé 3.3.2.

5. Stisknéte tladitko OFF/ON (14) pro aktivaci vystup(. Tlacitko sviti,
kdyZ jsou vystupy aktivni. V zavislosti na pripojené zatézi se rozsviti
dioda (1) nebo (2). Zafizeni b

6. Pro vypnuti napdjeni vystupt stisknéte znovu tlacitko OFF/ON (14).
Osvétleni tlacitka zhasne. KdyzZ jsou vystupy vypnuty, na displeji
hodnoty vykonu (6) se zobrazi "OFF".

7. Pftiaktivaci zabezpeceni se vystupy automaticky deaktivuji.

8. Po pouiiti vypnéte zafizeni pomoci tlacitka ON/OFF (19), odpojte
externi zatéz a odpojte zastrcku zafizeni od napdjeni.

3.3.2. Nastaveni parametru

1. Nastaveni hodnoty napéti nebo intenzity proudu
Stisknutim tlacitka "V/A" (17) vyberte vystupni parametr, ktery
chcete upravit. Pomoci tlacitek (15) a (16) nastavte polohu kurzoru
na pozici v zapisu hodnoty napéti/intenzity proudu, kterou chcete
zménit (tim se urci pfesnost nastaveni parametr mezi hrubou a
jemnou).

2. Blokada nastaveni



Stisknutim tlacitka "Lock" (11) zablokujete moZnost Upravy
parametr. Tlacitko se rozsviti, ostatni tladitka a knoflik se
zablokuji. Pro odemknuti edice stisknéte znovu tlacitko , Lock”
(11), podsviceni zhasne a funkce ostatnich tlaéitek se obnovi.
Zvukovy signal

Pti aktivaci ochrany proti pretizeni nebo pfepéti zazni zvukovy
signal.

Zvukovy alarm je z vyroby prednastaven na zapnuty. Chcete-li
alarm znovu vypnout/zapnout, stisknéte knoflik (18).
Ukladani/vyvolavani nastaveni

Pro uloZeni nového nastaveni stisknéte jedno z tlacitek M1-M4 (7-
10), tlacitko se rozsviti a na displeji se zobrazi aktualni hodnoty
napéti a intenzity proudu. Ted' zadejte preferované parametry
napéti a intenzity proudu podle postupu v bodé 1 této ¢asti. Kdyz
parametry na displeji prestanou blikat, znamena to, Ze jsou
uloZeny pod dfive zvolenym tlacitkem.

Pro vyvolani drive uloZené vysky stisknéte jedno z tlacitek M1-M4
(7-10). Vybrané tlacitko se zvyrazni a na obrazovce se zobrazi
uloZena nastaveni. Ted mlzZete aktivovat vystupy stisknutim
tlacitka (14).

3.3.3. Zabezpeceni

1.

OCP (ang. Over current protection) — ochrana proti pritoku
nadmérné intenzity proudu (pretiZzeni) — ochrana se zapina a
vypina tlacitkem "OCP" (12). Pfi zapnuti ochrany se nastavena
hodnota intenzity proudu prevede na hodnotu nadproudové
ochrany. Pfi prekroceni prahové hodnoty ochrana prerusi napdjeni
vystupU a zafizeni vysila akusticky signal. Chcete-li ochranu
resetovat, vypnéte ji tlacitkem (12) a poté ji znovu zapnéte.

OVP (ang. Over voltage protection) — pfepétova ochrana — ochrana
se zapina a vypina tlacitkem "OVP" (13). Po zapnuti ochrany
zafizeni automaticky nastavi prahovou hodnotu (nastavend
hodnota napéti + 0,5V), pfi jejimZ prekroceni se ochrana aktivuje.
Pti pfekroceni prahové hodnoty se odpoji napajeni vystupt a
zarizeni vysila akusticky signdl. Chcete-li ochranu resetovat,
vypnéte ji a znovu zapnéte pomoci tlacitka (13).

OTP (ang. Over temperature protection) — ochrana proti prehrati.

3.3.4. Pripojeni zdroje k pocitaci
Zarizeni Ize k pocitaci pripojit kabelem s konektorem RS 485, pokud
pocitac takovy vstup nema, lze pouzit USB prevodnik.
Aby se pocita¢ mohl ptipojit ke zdroji, nastavte COM port zadanim
nasledujicich parametr(:



- Baud rate: 9600

- Start bit: 1

- Data Bits: 8

- Check digit: None

- Stop bits: 1

- Data overflow control: None

V pripadé pouZiti prevodniku USB na RS485 je nutna instalace ovladace
,CH340SER”. Chcete-li zahdjit instalaci, kliknéte dvakrat na ikonu
aplikace CH340SER.exe, potvrdte instalaci a postupujte podle pokyn(
na obrazovce.

Instalacni soubor ovladace je k dispozici na webu vyrobce.

Vice informaci o komunikacnich protokolech RS485 a Modbus
naleznete dale v ptirucce v bodé 3.3.6.

3.3.5. Software
Upozornéni: Instalacni soubory jsou ke stazeni na strankach vyrobce. Na webu
najdéte zakoupeny produkt, stahnéte si soubory do pocitace a nainstalujte je
podle pokynti uvedenych v dalsi ¢asti.
1. Instalace softwaru pro provoz zdroje
Aby bylo moZné po pfipojeni k pocitaci upravovat a Cist parametry ze
zdroje, musi byt nainstalovan program vénovany individualné kazdému
modelu ,Monitoring assisant”.

Chcete-li program nainstalovat, kliknéte dvakrat, ktera je mu pfifazena,
a poté postupujte podle pokynli na obrazovce.

Pokud se misto zahdjeni procesu instalace zobrazi na obrazovce
nasledujici zprava:

POWER SUPPLY ot

f >  Component ‘M3Comm32.0c or one of its dependencies not
\ carrectly registered: a file is missing or invalid

Znamena to, Ze chybi nebo je poskozen soubor MSComm32.ocx, ktery
je nezbytny pro spravny chod aplikace. Je nutné provést tyto kroky

- Zjistéte, jaky je v pocitaci nainstalovan systém Windows: 32bitovy
nebo 64bitovy.



nebo:

moon®>

- zkopirujte soubor MSComm32.ocx a vlozte jej do slozky
C:\Windows\system32 pro 32bitovy systém, a do slozky
C:\Windows\sysWOW64 pro 64bitovy systém.
- otevrete prikazovy radek ,,cmd”
- do pfikazového fadku zadejte v zavislosti na typu systému:
regsvr32 C:\Windows\system32\MSComm32.0cx
regsvr32 C:\Windows\sysWOW64\MSComm32.ocx

2. Popis softwarového rozhrani
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a)

e)

F.  Aktudlni stav napdjeni: ,,CV” — stabilizace napéti na vystupu, ,CC" —
stabilizace intenzity proudu na vystupu.

Tlacitko zapnuti/vypnuti monitorovani stavu vystupu

Pole pro nastaveni hodnoty intenzity proudu na vystupu

Pole nastaveni hodnoty napéti na vystupu

Tlacitko — odeslani zadanych hodnot intenzity proudu do zdroje
Tlacitko — odeslani zadanych hodnot napéti do zdroje

Vybér Cisla zafizeni pro komunikaci RS 485

Vybér Cisla portu COM

Tlacitko hledani portu. Stisknutim tlacitka se spusti vyhledavani
dostupnych Cisel porta.

ZIrxa- - IO

O. Tlacitko pro otevreni sériového portu a otevieni komunikacniho portu
P.  Tlacitko zapnuti/vypnuti napajeni pro vystupy zdroje
Q. Tlacitko pro vypnuti softwaru

3. Podrobny popis tladitek softwarového rozhrani

Look for serial port

Po kliknuti tla¢itko zobrazi seznam portd. Pokud neznate Cislo portu, ke
kterému je zdroj pfipojen, je tfeba spustit systémovy spravce zafizeni. Poté si
prectéte Cislo pfitazené portu, ke kterému je pfipojen zdroj, a vyberte jej z
rozbalovaciho seznamu (M) nalevo od tlacitka.

"' USB-SERIAL CH341A (C DMZ)¢

Open serial port|

Po stisknuti tlacitka (pokud byl v pfedchozim kroku nastaven spravny port) se
otevre port spojujici pocitac se zafizenim. V levém dolnim rohu softwarového
rozhrani se zobrazi zprava ,,Port COMA is already open”, coZz znamena
Uspéch.
- Output start

Pokud je port mezi pocitacem a zdrojem otevreny, po stisku tlacitka dojde k
aktivaci napajeni na vystupech zdroje. Tlacitko zméni nazev na "Output Stop".
Chcete-li zastavit napdjeni vystupu, stisknéte tlacitko znovu, napajeni vystupl
se prerusi a tla¢itko zméni nazev zpét na ,,Output Start”.

Set voltage

V polich pro nastaveni hodnoty napéti (I) nastavte preferovanou hodnotu
vybérem Cislic z rozeviraciho seznamu. Pro uloZeni nastaveni a odeslani do
zdroje stisknéte tlacitko "Set voltage".

Set curredt -



f)

g)

V polich pro nastaveni hodnoty intenzity proudu (H) nastavte preferovanou
hodnotu vybérem z rozbalovaciho seznamu. Chcete-li uloZit nastaveni a
odeslat do zdroje, stisknéte tlacitko ,Set current”.

Output monstor start -

Po stisknuti tlacitka se aktualizuji pole tykajici se aktualniho stavu vystupl
zdroje, tj. hodnota napéti, intenzity proudu, provozni rezim atd.

"
Instrument address: w

Tlacitko nastaveni adresy zafizeni. Ve vychozim nastaveni je adresa zafizeni
nastavena na 1. Pokud vsak potfebujete ovladat mnoho zafizeni, méli byste
pro kazdé z nich nastavit samostatnou adresu. Za timto ucelem postupujte
podle nasledujicich kroku:

- spustte aplikaci "Instrument address generator" (k dispozici ke stazeni na
webovych strankach obchodu expondo).

- po spusténi aplikace se objevi okno zobrazené na obrazku nize.

Longwet numerical control power supply instrument address generator

N Fa

a

b

» | g
d-

FSlave new address: 2 Quit

2 4 Ty : : 1
Old instrument address: E‘ 0 9 v Set new address of power supply 1

VA ; :
Comumunication port: .[ - Look for serial port Open serial port —

Capyri ght L1200, Lengler, ALL F'ﬂ” Feserved

Kde,

a — aktualni adresa zdroje, nastavte hodnotu na 0

b — Cislo COM portu, ke kterému je ptipojen zdroj k pocitaci. Vyberte Cislo z
rozbalovaciho seznamu.

c — tlacitko vyhledavani cisla portu (popsano v 3.3.5. bod 2)

d — informace o nové nastavené adrese zdroje

e —nova adresa zdroje

f — tlacitko pro nastaveni nové adresy programovatelného zdroje

g — Tlacitko otevieni COM portu

h —tlacitko pro ukonceni programu.

3.3.6. Manual pro programovani komunikaénich protokolii Modbus a
RS485

Upozornéni: Zarizeni podporuje funkce Modbus s nasledujicimi kody:



03H, 06H, 10H a 01H (vychozi nastaveni).

Modbus RTU — struktura rdmce

PFenos zpravy musi zacinat intervalem o délce alespon 3,5 znaku. Datovy
rdmec musi byt nepretrZity tok datového prenosu, pokud je pfed koncem
rdmce pauza delsi nez 3,5 znaku, pfijimajici zafizeni aktualizuje nedplnou
zpravu a precte, zZe dalsi bajt je zacatkem nové zpravy. Obdobné, pokud je
mezera mezi dvéma samostatnymi zpravami mensi nez 3,5 znaku, pfijimajici
zarizeni precte dvé zpravy jako jednu.

Standardni struktura informacniho ramce je nasledujici:

Zacatek Adresa Funkce Data Kontrola Konec
ramce CRC ramce
T1-T2-T3- | 8 bith 8 bitl N*8Bit 16Bit T1-T2-T3-
T4 T4

Popis poli ramce:

- Adresa — nadfizené zatizeni (master) vybere podrizené zafizeni (slave)
umisténim adresy podfizeného zatizeni, se kterym se ma spojit, do pole
adresy. Rozsah adresy pro jedno podfizené zatizeni je 1...128 (desitkové),
adresa je odesilana v hexadecimalnim formatu. Adresa O je broadcast adresa,
kterou pfijimaji a rozpoznavaji vdechna podtizena zafizeni (slave), ale po
obdrzeni zpravy neni mozné odeslat odpovéd.

- Funkce — rozsah kédovani pole je 1...255 (desitkové). Kod funkce informuje
podtizené zafizeni, jaky pfikaz ma provést, naptiklad ¢teni/zéapis dat ze
skupiny registru atd.

- Data — pole obsahuje dodatecné informace odeslané do podfizeného
zafizeni tykajici se prikazu odeslaného v poli funkce, napt. adresy registru.

- Kontrola CRC — po vygenerovani CRC je nizsi bajt prvni a vyssi bajt druhy.

Upozornéni: Interval mezi odezvou komunikacniho ramce a rdmcem
generovanym zatizenim pti komunikacni rychlosti (communication rate) 9600
bps by mél byt vétsi nez 5ms.

C | Nazev Popis Rozsa Pocet MozZnost | Adresa
h desetinnyc | zaznam | registr
h mist u(r)a u
cteni (w)

1 Set-U Nastaveni 0- 2 w 1000H
napéti 32,00

2 Set-| Nastaveni 0- 2 w 1001H
intenzity 10,50

proudu




U Zobrazuje 0- r 1002H
hodnotu 32,00
napéti
Zobrazuje 0- r 1003H
hodnotu 10,50
intenzity
proudu
Run- Zobrazeni 0,1 r 1004H
Stop vystupniho
vykonu/stav
u zastaveni
CC-CV- Cteni 0,1,2 r 1005H
(o]6 regulaci
napéti a
stavu
pratoku
proudu
Set- Vystupni 0,1 w 1006H
Run- vykon/
Stop nastaveni
zastaveni
Set- Nastaveni 0-127 w 1008H
Addres hodnoty
s komunikaéni
adresy
Nazev Popis Hodnota | Popis Adresa
registru
Run- Zobrazeni 0 Zastavené 1004H
Stop vystupniho vystupy
vykonu/stavu 1 Aktivni vystupy
zastaveni
CC-Cv- Cteni regulaci 0 Zdrojvrezimu | 1005H
ocC napéti a stavu stabilizace
pratoku proudu | 1 Zdroj v rezimu
nastaveni
2 Zdroj v
nadproudovém
rezimu
Set- Vystupni vykon/ | O Vypnuti 1006H
Run- nastaveni napajeni
Stop zastaveni 1 Zapnuti
napajeni




c)

e)

Upozornéni: Kdyz je komunikacni adresa 0xO0H, jednd se o broadcast rezim,
tj. vSechna podfizena zafizeni mohou pfijimat data, tj. data z vice zdrojl lze
ovladat najednou.

Modbus RTU - komunikacni protokol

Typy a formaty komunikacnich dat

Prenos informaci je asynchronni a zabira bajty jako jednotky. Komunikacni
informace zasilané mezi podfizenou jednotkou (master) a nadfizenou
jednotkou (slave) jsou ve formatu 10bitového slova:

Format slova (sériova | 10bitovy binarni
data)

Start bit 1-bit

Data bit 8-bit

Parity bit None

Stop bit 1-bit

Format komunikacnich dat (ramce).

Format dat Kod adresy Kéd funkce Datova Kontrola CRC
oblast
Délka dat 1-bit 1-bit N-bit 16-bit kod
(Data CRC (Cyklicky
length) redundantni
soucet)

Proces pfenosu komunikacnich dat

Pfikaz je zaslan nadfizenym zatizenim (master) podfizenému (slave) s kddem
adresy. Pouze slave s adresou danou masterem miZe prijimat prikaz a Cist
informace, které obsahuje. Pokud je kontrola CRC Uspésn3, slave provede
pfikaz a poté odesle data zpét hostu. Vracené informace zahrnuji kéd adresy,
kod funkce, data ulohy a kontrolni kéd CRC. Pokud kontrola CRC selze,
nebudou hostu odeslany Zadné informace.

Koéd adresy

Kéd adresy je prvni bajt (8 bitd) informacniho rdmce kazdé komunikace 0 aZ
32. Tento bajt oznacuje, Ze podfizené zafizeni (slave) nastavené uzivatelem
bude pfijimat informace z nadfizeného zafizeni. Kazdé podfizené zafizeni
musi mit jedinec¢ny kod adresy. Pokud se kdd adresy podrizeného zafizeni
shoduje s kodem adresy zaslanym nadfizenym zafizenim, mlZze predist prikaz
a odeslat zpravu s odpovédi. Kéd adresy zaslany podfizenym zatizenim
nadfizenému zafizeni oznacuje jeho adresu, coZz umoznuje identifikovat,
odkud informace zpétné vazby pochazeji.

Kéd funkce



f)

g)

Kod funkce je odeslan ve druhém bajtu ramce. Kody funkce, které Ize
definovat v komunikacnim protokolu Modbus, jsou 1 az 127. Pomoci kédu
funkce nadfizené zatizeni odesila Ulohu, kterou musi podfizené zarizeni
provést. Stejny kéd funkce je vracen z podfizeného zafizeni, coZz znameng3, ze
odpovédélo nadfizenému zafizeni a provedlo operace spojené s funkci.

NiZe uvedend tabulka ukazuje pfiklady kédd funkce protokolu Modbus.

Kéd funkce Definice Operace (binarni)
03H Cteni dat registru Ctenf dat z jednoho nebo vice
registrd
06H Zaznam jednotlivého Zaznam datové sady do
registru jednoho registru
10H Zaznam vice registrd Zaznam vice sad binarnich dat
do vice registra

Datova oblast
Datova oblast obsahuje informace o tom, co by mélo byt vraceno z
podfizeného zatizeni nebo jaké akce by mély byt provedeny. Informace
mohou byt data (digitalni vstupy/vystupy, analogové vstupy/vystupy, registry
atd.), referencni adresa atd. Napf. nadfizené zafizeni odesila podfizenému
zarizeni prikaz k vraceni hodnoty registru (v€etné pocatecni adresy a délky
odecteného registru) prostfednictvim kddu funkce: 03, pak vracena data
zahrnuji jak délku, tak obsah dat registru. Pro rlizna podfizena zafizeni se
adresa a informace o datech lisi.
Vracena data zahrnuji: adresu podfizeného zafizeni, kéd funkce, datovou
oblast a CRC kdd. Data v datové oblasti jsou dva bajty, pricemz prvni ma vyssi
prioritu.
Pozadavky na dobu prestavek
Pfed odeslanim dat je nutné preruseni provozu datové sbérnice, které musi
byt vétsi nez prenosova rychlost (pro 9600bps je preruseni min. 5ms).
Uvod do kéd( funkce protokolu Modbus
Upozornéni: Zdroj podporuje pouze kédy kunkce protokolu Modbus popsané
nize.
a) Kod funkce "03": ¢teni vstupll vicekanalového registru
Naptiklad: nadfizené zafizeni potiebuje Cist data ze 6 registru
podfizeného zatizeni, jehoZ adresa je 01 a pocatecni adresa je 1000.
Adresa a data datového registru podrizeného zafizeni zatizeni jsou:

Adresa registru Datovy registr Odpovidajici
(hexadecimalni) parametry
1000H 0BB8 (3000) Set-U Set-U (30.00V)

napéti vynasobené
100




1001H 03E8(1000) Set-| Set-1 (10.00A)
intenzita proudu
vynasobena 100

1002H 0BB8(3000) napéti U U(30.00v)
krat 100

1003H 03ES8(1000) intenzita 1(10.00A)
proudu | krat 100

1004H 0001 (ON) — napajeni Run-Stop (1)
zapnuto

1005H 0000 (CV) stav CCoCV-0C (1)
nastaveni

Pozor: nastavené napéti a intenzita proudu je nutné pred zdznamem do
registru vyndasobit 100 a poté prevést na desetinny format. Napr. Chcete-
li nastavit napéti na 30.00V, vynasobte 30 x 100, abyste ziskali 3000, poté
prevedte na desetinny format, abyste ziskali 0BB8. Podle vy3e uvedené
tabulky by hodnota méla byt zapsana do registru 1000H.

Hodnota napéti a intenzity proudu po Cteni z registru je znovu prevedena
na desitkovy format a vydélena 100. Napf. Hodnota ¢teni registru1002H
je OBB7. Po prevedeni je skutec¢na hodnota napéti 29,99V.

Host — odesilaci zafizeni

Format zprdvy odeslané hostem:

Zprava z hosta Bajt Odeslana zprava | Upozornéni

Adresa 1 01H Odeslete prikaz

podfizeného podfizenému zafizeni

zafizeni (slave) s adresou 01H

Kéd funkce 1 03H Cteni registrd

Pocatecni adresa | 2 1000H Pocatecni adresa je
10000H

Cislo registru 2 0006H Cteni 6 registrd (12
bajtd)

CRC kéd 2 Cc108 CRC kéd vypocitany
hostem

Slave address Function code Start address High 8 bits Low 8 bits Number
of registers High 8 bits Low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8 bits

010310000006 C108

Format zpravy odeslané zpét podfizenym zafizenim (slave):




Odpovéd Bit Vracena Upozornéni
podfizeného zprava
zafizeni (slave)
Adresa slave 1 01 Informace ze zafizeni' s
adresou 01
Kéd funkce 1 03 Cteni registrd
Délka dat (bajty) | 1 0oC Celkem 12 bajtu
Udaje 1 registru 2 0BB8 Obsah registru 1000H
(30.00V)
Udaje 2 registru 2 03E8 Obsah registru 1001H
(10,00V)
Udaje 3 registru 2 0BB8 Obsah registru 1002H
(30.00V)
Udaje 4 registru 2 03E8 Obsah registru 1003H
(10.00A)
Udaje 5 registru 2 0001 (ON) Obsah registru 1004H
Udaje 6 registru 2 0001 (CV) Obsah registru 1005H
CRC kod 2 DDSE CRC kod vypocitany
podfizenym zafizenim

Address Function code Data length Register 1 Register 2 Register 3
Register 4 Register 5 Register 6 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 03 0C 0BB8 03E8 0BB8 03E8 0001 0001 DD 9E

Upozornéni: Pro ¢teni intenzity proudu a napéti na vystupu ze zdroje
nactéte data ze dvou registri: 1002H a 1003H.

Kéd funkce ,10H": zaznam vice registra:

Host pouZiva tento kdd funkce k zapisu velkého mnoZstvi dat do paméti.
Registr v komunikacnim protokolu Modbus se vztahuje na 16 bitl (2
bajty), pricemz prvni bit je vyssi. Chcete-li napfiklad nastavit napéti na
12,5V aintenzitu proudu na 5,5 A, obé hodnoty by mély byt vyndsobeny
100 a poté prevedeny do desetinného formatu a uloZeny do registr(
1000H a 1001H podfizeného zafizeni (kéd adresy podfizeného zafizeni je
01).

Format zpravy odeslané hostem:

Zprava z hosta | Bajt Odeslana zprava Upozornéni

Adresa 1 01 Odeslete prikaz

podfizeného podfizenému

zafizeni (slave) zafizeni s adresou
01H

Kéd funkce 1 10 Zaznam vice registru




c)

Pocatecni 2 1000 Pocatecni adresa
adresa registru pro zdznam
Pocet 2 0002 Pocet ukladanych
zapisovanych registrQ

registrQ

Pocet 1 04 Celkovy pocet
uloZzenych uloZenych datovych
bajtl dat bajtl (4 bajty)

UloZzend datal | 2

04E2 (12,50V)

Udaje pro zaznam
do registru 1000

UloZzenadata2 | 2 0226 (5.5.A) Udaje pro zaznam
do registru 1001
CRC kéd 2 1FD3 CRC kéd vypocitany

hostem

Address Function code Start address Number of registers Total number
of data bytes Save data 1 Save data 2 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 10 1000 0002 04 04E2 0226 1F D3

Format zprdvy odeslané zpét podrizenym zafizenim (slave):

Odpovéd Bit
podfizeného
zafizeni (slave)

Odeslana zprava

Upozornéni

Adresa 1 01 Informace ze zafizeni s
podfizeného adresou 01

zafizeni (slave)

Kéd funkce 1 10 Zaznam vice registri
Pocatecni 2 1000 Pocatecni adresa
adresa registru pro zaznam
Pocet 2 0002 Pocet zapisovanych
zapisovanych registrd

registrQ

CRC kod 2 4508 CRC kod vypocitany

podfizenym zafizenim

Slave address Function code Start address Number of registers CRC low

8 bits CRC high 8 bits
01 10 1000 0002 45 08

Kod funkce "06H": zaznam jednotlivého registru

Tato funkce se pouziva k ulozeni fragmentu dat do paméti zdroje. Napf.
zména napéti na 19,99V. Po vynasobeni hodnoty 100 a prevedeni do
desetinného formatu by méla byt ulozena do registru podfizeného
zafizeni s adresou 1000H (kéd adresy podtizeného zafizeni je 01).




Format zprdvy odeslané hostem:

Zprava z hosta | Bajt

Odeslana zprava

Upozornéni

Adresa 1
podfizeného
zafizeni (slave)

01

Odeslete prikaz
podfizenému zafizeni
s adresou O1H

Kéd funkce 1 06 Zaznam registru

Pocatecéni 2 1000 Pocatecni adresa

adresa registru pro zdznam

UloZena data 2 07CF Udaje pro ulozeni do
registru s adresou
1000

CRC kéd 2 CF6E CRC kéd vypocitany

hostem

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC 8 bits CRC high 8 bits

0106 10 00 07 CF CF 6E

Format zprdvy odeslané zpét podrizenym zafizenim (slave):

Odpovéd Bit Odeslana Upozornéni

podfizeného zprava

zarizeni (slave)

Adresa 1 01 Informace ze

podfizeného zafizeni s

zafizeni (slave) adresou 01

Kéd funkce 1 06 Zaznam vice
registrQ

Pocatecni 2 1000 Pocatecni

adresa adresa registru
pro zaznam

UloZena data 2 07CF Pocet
zapisovanych
registrQ

CRC kéd 2 CF6E CRC kéd
vypocitany
podfizenym
zafizenim

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8

bits
01 06 10 00 07 CF CF 6E




Kéd kontroly chyb (kontrola CRC)

Nadfizené (master) nebo podfizené (slave) zafizeni miZou pouZit kdd
kontroly k ovéreni spravnosti pfijatych dat. K chybdam prenosu dat mize dojit
v disledku Sumu nebo jiného naruseni. Kéd kontroly chyb (CRC) umozriuje
ovérit, zda byl prenos dat Uspésny, a umoznuje odmitnout chybna data, coz
zvySuje bezpecnost a efektivitu systému.

CRC kéd pro komunikaci v protokolu Modbus se sklada ze 2 bajtd. Nizsi 8 bitd
je vpredu a vyssi 8 bitl vzadu, coZ tvofi 16bitové binarni ¢islo. CRC kéd
vypocitava odesilajici zafizeni (host), je na posledni pozici v informacnim
ramci. Pfijimaci zatizeni (slave) prepocitava CRC kdéd a porovnava, zda jsou
uréeny kdd a pfijaty kod stejné. Pokud se kody lisi, znamena to, Ze pfi
prenosu dat doslo k chybé.

ZpUsob vypoctu CRC kddu

ZpUsob vypoctu CRC kddu je nasleduijici:

a) 16bitovy registr je nastaven v Sestnactkové soustavé jako FFFF. Tento
registr se nazyva registr CRC.

b) Provedeni operace XOR na prvnim datovém bajtu (z ramce) a nizsim
bajtu registru CRC. Vysledek operace se ulozi do registru CRC.

¢) Posun obsahu registru CRC o jeden bit doprava (smérem k nizsimu bitu),
nastaveni hodnoty vyssiho bitu na 0 a poté kontrola posunutého bitu.

d) Pokud je vystupni bit 0, krok c) se provede znovu; pokud je bit 1: je
provedena operace XOR registru CRC s polynomem A001 (1010 0000
0000 0001).

e) Opakovani kroki c) a d) az osmkrat, coZ odpovida zpracovani 8 bitl (1
bajtu) dat.

f)  Provedeni krok( b) aZ e) pro dalsi bajt komunikacniho ramce.

g) Poté, co byly vSechny bajty komunikacniho ramce prepocteny podle vyse
uvedenych krokd, ndsleduje vyména nizsich a vyssich bajtl pfijatého
16bitového registru CRC.

h) Konecny obsah registru CRC je hodnota kdédu CRC.

3.4. Cisténi a udrzba

a)

b)

Pfed kazdym cisténim, a rovnéz neni-li zafizeni pouzivano, vytahnéte sitovou
zastrcku.

Na Cisténi ploch zafizeni pouZivejte vyhradné pripravky neobsahujici leptavé
latky.



i)

Po kazdém cCisténi vSechny casti dobre ususte, nez budete zafizeni znovu
pouZivat.

Zarizeni uchovavejte na suchém a chladném misté chranéném pred vlhkosti a
pfimym slune¢nim zafenim.

Na zatizeni nestfikejte vodu ani ho nevkladejte do vody.

Dévejte pozor, aby se pres vétraci otvory nachdzejici se ve skfini nedostala
voda.

Vétraci otvory Cistéte Stéteckem a stlacenym vzduchem.

Zarizeni pravidelné kontrolujte z hlediska jeho technické funkcnosti a na
jakakoli poskozeni.

Pro ochranu pred pozdrem vyménujte pojistku pouze za uvedeny typ a tfidu.

Vymeéna pojistky
UPOZORNENI! Vyménu pojistky by mél provést odbornik!

1.

2.
3.
4.

Odpoijte zafizeni od napajeni.

Odpojte napajeci kabel a vyjméte pojistkovou zasuvku.
Vyménte pojistku za novou, se stejnymi parametry.
Opét namontujte pojistkovou zasuvku.

UPOZORNENI! Aby nedoslo k podkozeni pojistkové skfifiky, nepouzivejte pfi vyjimani a
montazi pojistkové skfinky pfilis velkou silu.

LIKVIDACE OPOTREBOVANYCH ZARIZENI.

Po skonceni Zivotnosti toto zafizeni nelikvidujte s normalnim komunalnim
odpadem, ale odevzdejte ho do shérného dvora za ucelem recyklace elektrickych
a elektronickych zafizeni. Informuje o tom symbol umistény na vyrobku, v
pokynech k obsluze nebo na obalu. Plasty pouzité v zafizeni jsou vhodné pro
opakované poutziti v souladu s jejich oznacenim. Diky opakovanému pouZiti,
vyuZziti materiadlt nebo jinym formam vyuzivani opotfebovanych zatizeni
prispivate k ochrané naseho Zivotniho prostredi.

Informace o pfislusném sbérném dvore pro likvidaci opotfebovanych zafizeni
vam poskytne organ mistni samospravy.



Caractéristiques techniques

Désignation
du paramétre

Valeur

du parameétre

Nom du produit

Alimentation de laboratoire

Modele 51596 | 5-15-100 5-15-101
Te,nS|on d’alimentation [V~] / 230/50
Fréquence [Hz]
Puissance nominale [W] 150 300 300
Plage de réglage de la
tension 0-30 0-100 0-60
DC [V]
Plage de réglage du 0-5 0-3 0-5
courant [A]
CV<0,2 % CV<0,2 % CV<0,2 %
Coefficient +10 mV +10 mV +10 mV
de stabilisation CC<0,2 % CC<0,2 % CC<0,2%
+10 mA +10 mA +10 mA

Coefficient
de stabilisation sous charge
(FS — plage compléte)

CV<0,25 % FS
CC<0,25 % FS

CV<0,25 % FS
CC<0,25% FS

CV<0,25 % FS
CC<0,25 % FS

CV<50 mV cvi:i'mv CV<70 mV
. r.m.s. r.m.s.
Ondulation CC<30 mA CC<30 mA CC<30 mA
r.m.s.
r.m.s. r.m.s.
Résolution 0,01V /0,001 A
Protections OCP, OVP, OTP, OPP
Intgrface de connexion a un RS485
ordinateur
Température ambiante [°C]
/ Humidité relative [%] -10+40/< 80
pendant le fonctionnement
Température ambiante [°C]
/ Humidité relative [%] -40+85 / < 80
pendant le stockage
Classe de protection IP 1P20
Dimensions [Largeur x 230x110x160 | 240x110x170 | 240x110x160
Profondeur x Hauteur ; mm]
Poids [kg] 2 2 2




Désignation
du paramétre

Valeur
du parametre

Nom du produit

Alimentation de laboratoire

courant [A]

Modele 5-15-102 | 5-15-103
Te’nS|on d’alimentation [V~] / 230/50

Fréquence [Hz]

Puissance nominale [W] 180 300
Plage de réglage de la tension

DC [V] 0-60 0-30
Plage de réglage du 0-3 0-10

Coefficient
de stabilisation

CV<0,2 % +10mV
CC<0,2 % +10 mA

CV<0,2 % +10mV
CC<0,2 % +10 mA

Coefficient
de stabilisation sous charge
(FS — plage compléte)

CV<0,25 % FS
CC<0,25 % FS

CV<0,25 % FS
CC<0,25 % FS

Ondulation

CV<50 mV r.m.s.
CC<30 mA r.m.s.

CV<50 mV r.m.s.
CC<30 mA r.m.s.

Résolution

0,01V /0,001 A

0,01V/0,01A

Protections

OCP, OVP, OTP, OPP

Interface de connexion a un

ordinateur RS485
Température ambiante [°C]

/ Humidité relative [%] -10+40/< 80
pendant le fonctionnement

Température ambiante [°C]

/ Humidité relative [%] -40+85 / < 80
pendant le stockage

Classe de protection IP P20

Dimensions [Largeur x 240x110x160 240x110x160
Profondeur x Hauteur ; mm]
Poids [kg] 2 2

1. Description générale

Ce mode d’emploi a pour but de vous aider a utiliser I'appareil en sécurité et de maniere
fiable. Le produit est congu et fabriqué dans un respect strict des spécifications




techniques, avec les technologies et les composants les plus récents et conformément
aux normes de qualité les plus élevées.

AVANT TOUTE UTILISATION,
CE MODE D’EMPLOI DOIT ETRE LU ET COMPRIS.

Pour assurer un fonctionnement durable et fiable de I'appareil, veillez a I'utiliser et a
I’entretenir correctement, conformément aux instructions de ce mode d’emploi. Les
caractéristiques techniques et les spécifications contenues dans ce mode d’emploi sont
a jour. Le fabricant se réserve le droit d’apporter des modifications pour améliorer la
qualité. L'appareil est congu et construit de maniere a minimiser les risques liés a
I’émission de bruit, compte tenu des progrés technologiques et de la possibilité de
réduction du niveau sonore.

Signification des symboles

C € Le produit répond aux exigences des normes de sécurité
correspondantes.

Avant toute utilisation, lisez attentivement le mode d’emploi.

Le produit est recyclable.

ATTENTION ! ou AVERTISSEMENT ! ou RAPPEL ! décrivant la situation
(icone d’avertissement générale).

ATTENTION ! Risque d’électrisation !

N’utilisez qu’a l'intérieur des locaux.

(B> i

ATTENTION ! Les illustrations de ce mode d’emploi ne sont
données qu’a titre indicatif et peuvent différer dans certains
détails de I'aspect réel du produit.



C’est la version allemande de ce mode d’emploi qui est sa version originale. Les

autres versions linguistiques sont des traductions de I’allemand.

2. Sécurité d’utilisation

A

ATTENTION ! Lisez tous les avertissements de sécurité et toutes
les instructions. Le non-respect des avertissements et des
instructions peut entrainer une électrisation, un incendie et/ou
des blessures graves ou la mort.

Le terme « appareil » ou « produit » dans les avertissements et dans la description des
instructions désigne </’alimentation de laboratoire>.

2.1. Sécurité électrique

a)

b)

La fiche de I'appareil doit étre compatible avec la prise de courant. Ne modifiez
pas la fiche de quelque maniére que ce soit. Les fiches d’origine et les prises
correspondantes réduisent le risque d’électrisation.

Evitez de toucher les éléments mis a la terre tels que les tuyaux, les radiateurs,
les cuisiniéres et les réfrigérateurs. Il existe un risque accru d’électrisation si le
corps est mis a la terre en touchant I'appareil qui est exposé a I'action directe
de la pluie, d’un sol humide ou qui est mis en marche dans un environnement
humide. La pénétration d’eau dans I'appareil augmente le risque de son
endommagement et d’électrisation.

Ne touchez pas I'appareil avec des mains mouillées ou humides.

N’utilisez pas le cable a mauvais escient. Ne I'utilisez jamais pour déplacer
I'appareil ou pour retirer la fiche de la prise. Gardez le cable a I'écart des
sources de chaleur, de I'huile, des arétes tranchantes et des pieces mobiles.
Les fils endommagés ou emmélés augmentent le risque d’électrisation.

Si vous ne pouvez pas éviter d’utiliser I'appareil dans un environnement
humide, employez un dispositif a courant différentiel-résiduel (RCD). L’'emploi
d’un RCD réduit le risque d’électrisation.

Il est interdit d’utiliser I'appareil si le cable d’alimentation est endommagé ou
présente des signes évidents d’usure. Un cable d’alimentation endommagé
doit étre remplacé par un électricien qualifié ou par le service aprés-vente du
fabricant



Pour éviter I'électrisation, n'immergez pas le cable, la fiche ou I'appareil lui-
méme dans |'eau ou tout autre liquide. N’utilisez pas I'appareil sur des surfaces
mouillées.

h) ATTENTION - DANGER DE MORT ! Lorsque vous nettoyez ou utilisez I'appareil,
ne I'immergez jamais dans I'’eau ou dans d’autres liquides.

i)  Nutilisez pas I'appareil dans les locaux a tres forte humidité / a proximité
immédiate de réservoirs d’eau !

2.2, Sécurité sur le lieu de travail

a) Veillez a ce que le lieu de travail soit bien rangé et bien éclairé. Tout désordre
ou mauvais éclairage risquent d’entrainer des accidents. Soyez prévoyant et
raisonnable, faites attention a ce que vous faites lors de ['utilisation de
I'appareil.

b) N’utilisez pas 'appareil dans une zone a risque d’explosion, par exemple en
présence de liquides, de gaz ou de poussieres inflammables.

c) En cas de dommages ou d’anomalies dans le fonctionnement de I'appareil, il
faut I'arréter immédiatement et en informer une personne autorisée.

d) En cas de doute quant au bon fonctionnement de I'appareil, contactez le
service apres-vente du fabricant.

e) Le produit ne peut étre réparé que par le service aprés-vente du fabricant.
N’effectuez pas les réparations vous-méme !

f)  En cas d’incendie ou de départ de feu, n’utilisez que les extincteurs a poudre
ou a neige (CO2) pour éteindre I'appareil sous tension.

g) L'accés au poste de travail est interdit aux enfants et aux personnes non
autorisées. (Tout manque d’attention peut entrainer une perte de contréle de
I'appareil.)

h)  Vérifiez régulierement I’état des autocollants portant les informations sur la
sécurité. Remplacez les autocollants s'ils sont illisibles.

i)  Conservez ce mode d’emploi pour tout usage ultérieur. Si I'appareil doit étre
transmis a un tiers, ce mode d’emploi sera livré avec I'appareil.

j)  Gardez les piéces d’emballage et les petites piéces d’assemblage hors de
portée des enfants.

k) Gardez I'appareil hors de portée des enfants et des animaux.

En utilisant cet appareil avec d’autres appareils, les instructions d’utilisation de
ces derniers doivent également étre respectées.

N’oubliez pas de protéger les enfants et les autres personnes
extérieures lors de I'utilisation de I'appareil.



2.3.

b)

Sécurité personnelle

N’utilisez pas I'appareil si vous étes fatigué, malade ou sous l'influence de
I'alcool, de drogues ou de médicaments qui limitent considérablement votre
capacité a l'utiliser.

L’appareil n’est pas destiné a étre utilisé par des personnes (y compris les
enfants) aux capacités mentales, sensorielles ou intellectuelles réduites ou qui
mangquent d’expérience et/ou de connaissances appropriées, a moins qu’elles
ne soient surveillées par une personne responsable de leur sécurité ou qu’elles
aient recu des instructions de celle-ci sur la maniere d’utiliser I'appareil.
L'appareil ne peut étre utilisé que par les personnes physiquement aptes,
capables de le faire fonctionner et diment formées, qui ont lu ces instructions
et ont été formées en matiére de sécurité et de santé au travail.

Soyez vigilant et raisonnable lorsque vous utilisez I'appareil. Tout moment
d’inattention lors de son utilisation peut entrainer des dommages corporels
graves.

Cet appareil n’est pas un jouet. Surveillez les enfants pour vous assurer qu’ils
ne jouent pas avec I'appareil.

2.4. Utilisation de I'appareil en sécurité

a)

b)

Evitez de surcharger I'appareil. Utilisez des outils adaptés a 'usage concerné.
Un appareil correctement sélectionné accomplira mieux et plus en sécurité les
taches pour lesquelles il a été congu.

N’utilisez pas l'appareil si linterrupteur ON/OFF ne fonctionne pas
correctement (ne se met pas en marche ou ne s’arréte pas). Tout appareil qui
ne peut pas étre contrélé par un interrupteur est dangereux, ne doit pas étre
utilisé et doit étre réparé.

L’appareil doit étre débranché de I'alimentation électrique avant tout réglage,
nettoyage ou entretien. Cela réduit le risque de démarrage accidentel.
Lorsque vous n’utilisez pas I'appareil, tenez-le hors de portée des enfants et de
toute personne ne connaissant pas l'appareil ou ce mode d’emploi. Tout
appareil est dangereux s’il est manipulé par un utilisateur inexpérimenté.
Maintenez I'appareil en bon état de marche. Avant chaque utilisation, assurez-
vous de I'absence d’endommagements généraux et de ceux de pieces mobiles
(fissures de pieces ou de composants ou toute autre condition susceptible de
peser sur la sécurité de fonctionnement de [|‘appareil). En cas
d’endommagement, faites réparer I'appareil avant de I'utiliser.

La réparation et I'entretien des appareils doivent étre effectués par un
personnel qualifié, n’utilisant que des pieces de rechange d’origine. Cela
garantira la sécurité d’utilisation.



h)

i)
i)

k)

r)

Pour assurer l'intégrité opérationnelle de I'appareil, ne retirez pas les
protections installées en usine ni ne desserrez les vis.

Il est interdit de faire glisser, de déplacer ou de faire tourner I'appareil en
fonctionnement.

Ne laissez pas I'appareil allumé sans surveillance.

Nettoyez régulierement I'appareil afin d’éviter une accumulation permanente
de saletés.

Cet appareil n’est pas un jouet. Le nettoyage et I'entretien ne doivent pas étre
effectués par des enfants sans la surveillance d’un adulte.

Il est interdit d’intervenir sur la structure de I'appareil afin de la modifier ou
modifier les caractéristiques de I'appareil.

Gardez les appareils éloignés des sources de chaleur.

N’obstruez pas les orifices de ventilation de I'appareil !

Il est interdit de faire fonctionner I'alimentation sous la charge maximale
pendant une période prolongée, car cela pourrait endommager I'appareil.

La tension de sortie de I'alimentation ne doit pas dépasser la tension d’entrée
de I'appareil a alimenter. Une tension trop élevée peut endommager I'appareil
alimenté.

Avant tout changement du mode de fonctionnement de I'alimentation,
déconnectez d’abord les cables connectés a un appareil externe.

Si I'appareil fonctionne avec une charge inductive, comme les bobines
magnétiques, les moteurs a courant continu, les moteurs pas a pas, etc., la
tension et le courant doivent étre modifiés graduellement. Ne mettez JAMAIS
I"appareil sous tension ou hors tension avec une charge inductive connectée.
Il est interdit d’allumer et d’éteindre I'alimentation connectée a une charge.
Ne court-circuitez pas les fils sous tension.

Assurez-vous que la tension d’entrée correspond au réglage du commutateur
de tension d’entrée, sinon cela pourrait entrainer un mauvais fonctionnement
de I'alimentation ou méme I'endommager.

ATTENTION ! Bien que I'appareil ait été congu pour fonctionner
en sécurité et muni de protections adéquates et d’éléments
supplémentaires protégeant I'utilisateur, il existe toujours un
petit risque d’accident ou de blessure lors de la manipulation
de I'appareil. Soyez donc prudent et raisonnable lors de son
utilisation.



3. Regles d'utilisation

L’appareil est congu pour alimenter les récepteurs externes en courant continu
d’une tension et d’un courant spécifiés.

L'utilisateur est responsable de tout dommage résultant de toute utilisation
contraire a la destination de I'appareil.

3.1. Description de I’appareil
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3
4.
5.
6.
7-

Témoin —indique le fonctionnement en mode de stabilisation du courant a la
sortie

Témoin —indique le fonctionnement en mode de stabilisation de la tension a
la sortie

Poignée

Affichage de la tension

Affichage du courant

Affichage de la puissance de sortie

10. Touche de mémorisation / rétablissement des paramétres
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Touche de verrouillage « Lock »

Touche d’activation/désactivation de la protection contre les surcharges
Touche d’activation/désactivation de la protection contre les surtensions
Touche OFF/ON — activation/désactivation des sorties

Touche « a gauche »

Touche « a droite »

Commutateur tension / courant

Bouton de réglage

Interrupteur ON/OFF — alimentation de I'appareil

Borne de sortie négative

Borne de sortie — prise de terre

Borne de sortie positive

Ventilateur

Port RS 485

Interrupteur de tension d’entrée 110/230 V



26. Prise d’alimentation avec fusible
27. Pieds

28. Cable d’alimentation

29. Cables de raccordement

3.2. Préparation au fonctionnement

EMPLACEMENT DE L’APPAREIL

La température ambiante ne doit pas dépasser 40 °C et I’humidité relative 85 %.
Placez I'appareil de maniere a assurer une bonne circulation d’air. Respectez une
distance minimale de 10 cm de chaque paroi de I'appareil. Gardez I'appareil a
I’écart de toute surface chaude. Utilisez toujours I'appareil sur une surface plane,
stable, propre, ignifuge et seche et gardez toujours I'appareil hors de portée des
enfants et des personnes aux capacités mentales, sensorielles ou intellectuelles
réduites. Placez I'appareil de maniére a ce que la prise de courant soit accessible a
tout moment. Assurez-vous que |’alimentation électrique de I'appareil correspond
aux informations indiquées sur la plaque signalétique !

3.3. Utilisation de I'appareil

Pour obtenir les réglages les plus stables dans les limites de tolérance de |'unité
d'alimentation, il est préférable d'allumer I'appareil 30 minutes avant de
commencer le travail.

3.3.1. Emploi

1. Raccordez le connecteur du cable d’alimentation (28) a la prise
(26) a I'arriere de I'appareil et branchez la fiche dans une prise de
courant.

2. Allumez I'appareil avec 'interrupteur ON/OFF (19).

3. Veérifiez les parametres de 'appareil récepteur. Connectez la
charge externe aux bornes (20-22).

4. Réglez les parametres de sortie selon les instructions au point
3.3.2.

5. Appuyez sur la touche OFF/ON (14) pour activer les sorties. La
touche est illuminée lorsque les sorties sont actives. Le témoin (1)
ou (2) s’illumine en fonction de la charge connectée. Appareil b

6. Pour désactiver les sorties, appuyez a nouveau sur la touche
OFF/ON (14). L'illumination de la touche s’éteint. Lorsque les
sorties sont désactivées, I'affichage de la puissance (6) indique
« OFF ».

7. Les sorties sont désactivées automatiquement si la protection est
déclenchée.

8. Lorsque vous avez fini d’utiliser I'appareil, éteignez-le a I'aide de
I'interrupteur ON/OFF (19), déconnectez la charge externe et
débranchez la fiche de la prise.



3.3.2. Réglage des paramétres

1.

Réglage de la tension et du courant

Appuyez sur la touche « V/A » (17) pour sélectionner le parameétre
a modifier. Utilisez les touches (15) et (16) pour déplacer le
curseur sur la position souhaitée de la valeur a modifier (de cette
facon, vous pouvez déterminer la précision du réglage).
Verrouillage des paramétres

Appuyez sur la touche « Lock » (11) pour désactiver la modification
des parametres. La touche s’illumine et les autres touches et le
bouton sont verrouillés. Pour réactiver la modification des
parameétres, appuyez a houveau sur la touche « Lock » (11) —la
touche s’éteint et les autres touches sont activées.

Signal sonore

Le signal sonore retentit aprées le déclenchement de la protection
contre les surcharges ou contre les surtensions.

L’alarme sonore est activée par défaut. Pour désactiver / réactiver
I’alarme, appuyez sur le bouton (18).

Mémorisation / rétablissement des parameétres

Pour mémoriser les nouveaux parameétres, appuyez sur 'une des
touches M1-M4 (7-10) — la touche s’allume et I'affichage indique la
tension et le courant actuels. A ce moment, entrez les parameétres
de tension et de courant souhaités selon les instructions au point 1
de la présente section. Une fois I'affichage arréte de clignoter, les
parameétres sont mémorisés sous la touche que vous avez choisie.
Pour rétablir les paramétres mémorisés, appuyez sur I'une des
touches M1-M4 (7-10). La touche s’allume et |'affichage indique
les parametres rétablis. A ce moment, vous pouvez activer les
sorties avec la touche (14).

3.3.3. Protections

1.

OCP (Over current protection en anglais) — protection contre les
surcharges — activée et désactivée avec la touche « OCP » (12).
Une fois la protection activée, la valeur de courant définie est
convertie en valeur de la protection contre les surcharges. Une fois
la valeur seuil dépassée, la protection coupe I'alimentation des
sorties et I'appareil émet un signal sonore. Pour réarmer la
protection, désactivez-la avec la touche (12) et activez a nouveau.
OVP (Over voltage protection) — protection contre les surtensions
— activée et désactivée avec la touche « OVP » (13). Une fois la
protection activée, I'appareil définit automatiquement la valeur
seuil (tension de consigne + 0,5V) au-dessus de laquelle la
protection est déclenchée. Une fois la valeur seuil dépassée,
I'alimentation des sorties est coupée et I'appareil émet un signal



sonore. Pour réarmer la protection, désactivez-la et activez a
nouveau avec la touche (13).

3. OTP (Over temperature protection) — protection contre la
surchauffe.

3.3.4. Connexion de I'appareil a un ordinateur
L’appareil peut étre connecté a un ordinateur a I'aide d’un cable avec
un connecteur RS 485. Si I'ordinateur ne dispose pas d’un tel port, vous
pouvez utiliser un convertisseur USB.
Pour connecter I'ordinateur a I'alimentation, configurez un port COM
en saisissant les parameétres suivants :
- Baud rate: 9600
- Start bit: 1
- Data Bits: 8
- Check digit: None
- Stop bits: 1
- Data overflow control: None

Si vous utilisez un convertisseur USB-RS485, vous devez installer le
pilote « CH340SER ». Pour démarrer I'installation, double-cliquez sur
I'icone de I'application CH340SER.exe, confirmez I'installation et suivez
les instructions a I'écran.

Le fichier d’installation du pilote est disponible sur le site de la
boutique du fabricant.

Pour plus d’informations sur les protocoles de communication RS485
et Modbus, consultez le point 3.3.6.

3.3.5. Logiciel
Nota : Les fichiers d’installation peuvent étre téléchargés depuis la boutique du
fabricant. Cherchez le produit acheté sur le site, téléchargez les fichiers et
installez le logiciel selon les instructions ci-dessous.
1. Installation du logiciel de contréle de I'alimentation
Pour pouvoir lire et modifier les paramétres de I'alimentation une fois
celle-ci connectée a I'ordinateur, vous devez installer le logiciel
« Monitoring assisant » dédié a votre modele.

Pour ce faire, double double-cliquez sur son icOne et suivez les
instructions affichées a I’écran.
Si a ce stade, I'écran affiche un message comme ci-dessous :



POWER SUPPLY >

i ~ 1 Component "M5Comm32.00¢ or one of its dependencies not
\ carrectly registered: a file is missing or invalid

Cela indique I'absence ou la corruption du fichier MSComm32.ocx
nécessaire au bon fonctionnement de I'application. Dans ce cas,
procédez comme suit :
- Vérifiez si vous avez Windows 32 ou 64 bits.
- copiez le fichier MSComm32.ocx et collez-le dans le dossier
C:\Windows\system32 (Windows 32 bits) ou dans le dossier
C:\Windows\sysWOW64 (Windows 64 bits).
- ouvrez l'interface en ligne de commande « cmd »
- en fonction de votre systéme, tapez :
regsvr32 C:\Windows\system32\MSComm32.ocx
ou: regsvr32 C:\Windows\sysWOW64\MSComm32.ocx

2. Description de I'interface du logiciel
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Tension actuelle a la sortie de I'alimentation

Courant actuel a la sortie de I'alimentation

Tension de consigne a la sortie de I'alimentation

Courant de consigne a la sortie de I'alimentation

Etat actuel des sorties de I'alimentation : OFF — sorties inactives, ON —
sorties actives

Etat actuel de I'alimentation : « CV » — stabilisation de la tension a la
sortie, « CC » — stabilisation du courant a la sortie.

Bouton pour activer/désactiver la surveillance de I'état de la sortie
Champ pour déterminer le courant a la sortie

Champ pour déterminer la tension a la sortie

Bouton pour envoyer les valeurs de courant a 'alimentation

Bouton pour envoyer les valeurs de tension a I’alimentation
Sélection du numéro d’appareil pour la communication RS 485
Sélection du numéro de port COM



f)

N. Bouton de recherche du port. Appuyez sur le bouton pour rechercher
les numéros de port disponibles.
0. Bouton d’ouverture du port en série et du port de communication
Bouton pour activer/désactiver I'alimentation des sorties de I'appareil
Q. Bouton pour fermer le logiciel
3. Description détaillée des boutons de I'interface du logiciel

o

Look for serial port

Cliquez sur le bouton pour afficher la liste des ports. Si vous ne savez pas a
quel port votre alimentation est connectée, lancez le gestionnaire de
périphériques de Windows. Vérifiez le numéro assigné au port auquel votre
alimentation est connectée et sélectionnez-le dans la liste déroulante (M) a
gauche du bouton.

"=" USB-SERIAL CH341A (C DMZ)¢

Open serial port|

Aprés avoir appuyé sur le bouton (a condition que vous ayez sélectionné le
bon port a I'étape précédente), le port de communication entre I'ordinateur
et 'appareil sera ouvert. Le coin inférieur gauche de I'interface du logiciel
affichera « Port COMA is already open » ce qui signifie que I'opération a
réussi.

- Output start

Lorsque le port entre I'ordinateur et I'appareil est ouvert, ce bouton active
I'alimentation des sorties de I'appareil. La légende du bouton devient

« Output Stop ». Pour désactiver I'alimentation des sorties, appuyez a
nouveau sur le bouton : I'alimentation des sorties sera coupée et la légende
du bouton deviendra « Output Start ».

Set voltage

Spécifiez la valeur de tension souhaitée dans les champs (1) en sélectionnant
les chiffres dans la liste déroulante. Pour enregistrer les réglages et les
envoyer a l'alimentation, appuyez sur le bouton « Set voltage ».

Set current -

Spécifiez la valeur de courant souhaitée dans les champs (H) en sélectionnant
les dans la liste déroulante. Pour enregistrer les réglages et les envoyer a

I’alimentation, appuyez sur le bouton « Set current ».
1"1'."'1'.‘ mOtEor Start -

Aprés avoir appuyé sur ce bouton, les champs concernant I'état actuel des
sorties, c’est-a-dire la valeur de la tension, du courant, le mode de
fonctionnement, etc., seront mis a jour.



g)

. i
Instrument address: w

Bouton de configuration de I'adresse de I'appareil. L’adresse de |'appareil par

défaut est 1. Toutefois, si vous devez contréler plusieurs appareils, vous
devez définir une adresse individuelle pour chaque appareil. Pour ce faire :

— lancez I'application « Instrument address generator » (téléchargeable sur le

site de la boutique expondo).
— la fenétre suivante apparait.

Longwet numerical control power supply instrument address generator

N /

a

b

» - g
d-

FSlave new address: 2 Quit

2 a &l ‘& 3 o
Old instrument address: E‘ 0 2 v Setnew address of power supply —

b, VR . :
Communication port: | vl Look for serial port Open serial port —

Capyri ght [LI2020, Lenghes, ALL F\évt Fezerved

Ou:

a — adresse actuelle de I'alimentation, saisissez 0

b —numéro du port COM auquel I'alimentation est connectée. Sélectionnez
un numéro dans la liste déroulante.

¢ — bouton de recherche du numéro de port (voir section 3.3.5. point 2)

d — information sur la modification de I'adresse de I'alimentation

e —nouvelle adresse de I'alimentation

f — bouton pour modifier I'adresse de I'alimentation

g — bouton pour ouvrir le port COM

h —bouton pour fermer le logiciel.

3.3.6. Instructions de programmation des protocoles de communication
Modbus et RS485

Nota : L'appareil supporte les fonctions Modbus avec les codes suivants :
03H, 06H, 10H et 01H (par défaut).

Modbus RTU — structure de la trame

La transmission d’un message doit commencer par un intervalle d’au moins
3,5 caracteres. La trame de données doit étre un flux continu. En cas d’un
intervalle de plus de 3,5 caractéres avant la fin de la trame, I'appareil
récepteur rafraichira le message incomplet et interprétera I'octet suivant

comme le début d’un nouveau message. De méme, si l'intervalle entre deux



messages distincts est inférieur a 3,5 caractéres, le dispositif de réception
interprétera ces deux messages comme un seul.
La structure standard de la trame est la suivante :

Début de | Adresse Fonction Données Contréle Fin de la
la trame CRC trame
T1-T2-T3- | 8 bits 8 bits N*8Bit 16Bit T1-T2-T3-
T4 T4

Description des champs de la trame :

— Adresse — I'appareil maitre (master) sélectionne I'appareil esclave (slave) en
entrant son adresse dans le champ d’adresse. La plage d’adresses pour un
seul esclave (slave) est de 1 a 128 (valeur décimale), I'adresse est envoyée
sous forme hexadécimale. L’adresse 0 est I'adresse de diffusion (Broadcast)
regue et reconnue par tous les appareils esclaves (slave) ; toutefois, les
esclaves ne peuvent pas répondre au message regu.

— Fonction — valeur de 1 a 128 (décimale). Le code de la fonction indique a
I'esclave la commande a exécuter, par exemple : lire / écrire des données
d’un groupe de registres, etc.

— Données — ce champ contient des informations supplémentaires envoyées
a I'esclave concernant la commande envoyée, par exemple des adresses de
registre.

— Controle CRC — une fois la somme de contréle calculée, I'octet de poids
faible est le premier et I'octet de poids fort est le second.

Nota : Lintervalle entre la réponse d’une trame de communication et la
trame générée par le dispositif a une vitesse de communication
(communication rate) de 9600 bps doit étre supérieur a 5 ms.

N° Nom Désignation Plage | Nombre Lecture | Adresse
de (r) et de
positions | écriture | registre
décimales (w)
1 Set-U Réglage de la 0- 2 w 1000H
tension 32,00
2 Set-| Réglage du 0- 2 w 1001H
courant 10,50
3 U Affiche la 0- 2 r 1002H
valeur de la 32,00
tension
4 | Affiche la 0- 3 r 1003H
valeur du 10,50
courant




5 Run- Lecture de la 0,1 r 1004H
Stop puissance de
sortie / état
d’arrét
6 CC-CV- Lecture du 0,1, r 1005H
oC réglage de la 2
tension et de
I’état de flux de
courant
7 Set- Puissance de 0,1 w 1006H
Run- sortie / réglage
Stop de l'arrét
8 Set- Réglage dela | 0-127 w 1008H
Address valeur de
I’adresse de
communication
N° | Nom Désignation Valeur Désignation Adresse
de
registre
1 | Run- Lecture de la 0 Sorties 1004H
Stop puissance de désactivées
sortie / état 1 Sorties
d’arrét actives
2 CC-CV- Lecture du 0 Alimentation | 1005H
oC réglage de la en mode de
tension et de stabilisation
I’état de flux de 1 Alimentation
courant en mode de
réglage
2 Alimentation
en mode de
surintensité
3 Set-Run- | Puissance de 0 Désactivation | 1006H
Stop sortie / réglage de
de l'arrét I’alimentation
1 Activation de
I’alimentation

Nota : Lorsque I'adresse de communication est 0x00H, il s’agit du mode de
diffusion (broadcast mode) dans lequel tous les esclaves peuvent recevoir
des données, ce qui permet de contréler plusieurs alimentations en méme

temps.




c)

Modbus RTU — protocole de communication

Types et formats de données de communication

La transmission d’informations est asynchrone et se fait par octets. Les
informations entre le maitre (master) et I'esclave (slave) sont transmises par
mots de 10 bits :

Format du mot Binaire de 10 bits
(données en série)
Start bit 1-bit
Data bit 8-bit
Parity bit None
Stop bit 1-bit
Format des données de communication (trame).
Format des Code Code de Espace de Controle CRC
données d’adresse fonction données
Longueur 1-bit 1-bit N-bit Code CRC 16-
des données bit (contrdle
(Data de
length) redondance
cyclique)

Processus de transmission des données de communication

La commande est envoyée par le maitre (master) a I’esclave (slave) avec le
code d’adresse. Seul I'esclave ayant I'adresse spécifiée par le maitre peut
recevoir la commande et lire les informations qui y sont contenues. Si le
contrble CRC réussit, I'esclave exécute la commande et envoie ensuite les
données de retour a I’hote. Les informations de retour comprennent le code
d’adresse, le code de fonction, les données de la tache effectuée et le code
de controle CRC. Si le controle CRC échoue, aucune information n’est
renvoyée a I'hote.

Code d’adresse

Le code d’adresse est le premier octet (8 bits) de la trame d’information de
chaque communication de 0 a 32. Cet octet indique que I'esclave (slave)
spécifié recevra les informations depuis le maitre. Chaque esclave doit avoir
un code d’adresse unique. Si le code d’adresse de I'esclave correspond au
code d’adresse envoyé par le maitre, I’esclave peut lire la commande et
renvoyer le message. Le code d’adresse envoyé au maitre par I'esclave
indique son adresse et permet de déterminer d’olu proviennent les
informations.

Code de fonction



f)

Le code de fonction est envoyé dans le deuxieme octet de la trame. Les codes
de fonction qui peuvent étre définis dans le protocole de communication
Modbus sont de 1 3 127. A 'aide du code de fonction, le maitre indique la
tache a effectuer par I'esclave. En réponse, I'esclave renvoie le méme code
de fonction, qui indique I'exécution des opérations demandées.

Le tableau ci-dessous contient des exemples de codes de fonction du
protocole Modbus.

Code de Définition Opération (binaire)
fonction
03H Lecture des données de Lecture des données d’un ou
registre plusieurs registres
06H Ecriture d’un registre Ecriture d’un ensemble de
données dans un registre
10H Ecriture de plusieurs Ecriture de plusieurs
registres ensembles de données binaires
dans plusieurs registres

Espace de données

L’espace de données indique le type d’informations renvoyées par I'esclave

ou les opérations a effectuer. Ces informations peuvent étre des données

(entrées/sorties numériques, entrées/sorties analogiques, registres, etc.),

une adresse de référence, etc. Par exemple, le maitre envoie a I'esclave une

commande de retour de la valeur du registre (y compris I'adresse initiale et la
longueur du registre de lecture) avec le code de fonction : 03 ; dans ce cas,
les données renvoyées comprennent a la fois la longueur et le contenu des
données du registre. L’adresse et les informations sur les données varient
d’un esclave a l'autre.

Les données renvoyées comprennent : I'adresse de I'esclave, le code de

fonction, I'espace de données et le code CRC. Les données de I'espace de

données occupent deux octets, le premier ayant un poids plus fort.

Exigences en matiere d’intervalles

Avant d’envoyer les données, il faut une interruption de fonctionnement du

bus de données, qui doit étre supérieure a la vitesse de transmission (pour

9600 bps, cette interruption est d’au moins 5 ms).

Introduction aux codes de fonction du protocole Modbus

Nota : L’alimentation supporte uniquement les codes de fonction décrits ci-

apres.

a) Code de fonction « 03 » : lecture des entrées d’un registre multicanal
Par exemple : le maitre a besoin de lire les données de 6 registres de
I'esclave dont I'adresse est 01 et I'adresse initiale 1000.

L’adresse et les données du registre de données de |'esclave :

Adresse de registre | Registre de données Parameétres
(valeur hexadécimale) | correspondants




1000H 0BBS (3000) tension | Set-U (30.00V)
Set-U multipliée par
100

1001H 03E8(1000) courant | Set-I (10.00A)
Set-I multiplié par 100

1002H 0BB8(3000) tension U | U(30.00V)
multipliée par 100

1003H 03E8(1000) courant | | 1(10.00A)
multiplié par 100

1004H 0001 (ON) — Run-Stop (1)
alimentation active

1005H 0000 (CV) état de CCOCV-0C (1)
réglage

Nota : les valeurs de tension et de courant doivent étre multipliées par
100 puis converties au format hexadécimal avant I’écriture dans le
registre. Par exemple : Pour régler la tension a 30.00V, multipliez 30 par
100 et convertissez la valeur résultante de 3000 en hexadécimal, ce qui
donne OBBS8. Selon le tableau ci-dessus, la valeur doit étre écrite dans le
registre 1000H.

Les valeurs de tension et de courant lues dans le registre sont a nouveau
converties en format décimal et divisées par 100. Par exemple : La valeur
lue dans le registre 1002H est 0BB7. Aprés la conversion, la valeur réelle

de la tension est de 29,99 V.

Hote — appareil émetteur
Format du message envoyé par I'héte :

Message de Octet | Message Remarques

I'hote envoyé

Adresse de 1 01H Envoyer la commande

I’esclave (slave) a I'esclave dont
I'adresse est 01H

Code de 1 O3H Lecture des registres

fonction

Adresse initiale 2 1000H L’adresse initiale est
10000H

Numéro de 2 0006H Lecture de 6 registres

registre (12 octets)

Code CRC 2 C108 Code CRC calculé par
I'hote

Slave address Function code Start address High 8 bits Low 8 bits Number



of registers High 8 bits Low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8 bits
010310000006 C108

Format du message renvoyé par I'esclave (slave)

Réponse de Bit Information | Remarques

I'esclave (slave) renvoyée

Adresse de 1 01 Information de I'appareil

I'esclave dont I'adresse est 01

Code de fonction | 1 03 Lecture des registres

Longueur des 1 ocC Total de 12 octets

données (octets)

Données du 2 0BB8 Contenu du registre

registre 1 (30.00V) 1000H

Données du 2 03E8 Contenu du registre

registre 2 (10.00V) 1001H

Données du 2 0BB8 Contenu du registre

registre 3 (30.00V) 1002H

Données du 2 03E8 Contenu du registre

registre 4 (10.00A) 1003H

Données du 2 0001 (ON) Contenu du registre

registre 5 1004H

Données du 2 0001 (CV) Contenu du registre

registre 6 1005H

Code CRC 2 DD9E Code CRC calculé par
I'esclave

Address Function code Data length Register 1 Register 2 Register 3
Register 4 Register 5 Register 6 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 03 0C 0BB8 03E8 0BB8 03E8 0001 0001 DD 9E

Nota : Pour connaftre le courant et la tension a la sortie de
I'alimentation, lisez les données de deux registres : 1002H et 1003H.
Code de fonction « 10H » : écriture de plusieurs registres :

L’héte utilise ce code de fonction pour écrire plusieurs données en
mémoire. Le registre dans le protocole de communication Modbus se
référe a 16 bits (2 octets), le premier octet ayant un poids fort. Par
exemple, pour régler la tension a 12,5 V et le courant a 5,5 A, multipliez
les deux valeurs par 100, convertissez-les au format hexadécimal et
écrivez-les dans les registres 1000H et 1001H de I'esclave (le code
d’adresse de I'esclave étant 01).

Format du message envoyé par I'hbte :



Message de Octet Message envoyé Remarques

I’'hote

Adresse de 1 01 Envoyer la

I’esclave (slave) commande a
I’esclave dont
I’adresse est 01H

Code de 1 10 Ecriture de plusieurs

fonction registres

Adresse initiale | 2 1000 Adresse initiale du
registre a écrire

Nombre de 2 0002 Nombre de registres

registres a a écrire

écrire

Nombre 1 04 Nombre total

d’octets de d’octets de données

données écrits écrits (4 octets)

Données 2 04E2 (12.50V) Données a écrire

enregistrées 1 dans le registre 1000

Données 2 0226 (5.5.A) Données a écrire

enregistrées 2 dans le registre 1001

Code CRC 2 1FD3 Code CRC calculé par

I'héte

Address Function code Start address Number of registers Total number
of data bytes Save data 1 Save data 2 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 10 1000 0002 04 04E2 0226 1F D3

Format du message renvoyé par I'esclave (slave

Réponse de Bit Message Remarques

I’esclave (slave) envoyé

Adresse de 1 01 Information de

I'esclave (slave) I"appareil dont
I'adresse est 01

Code de 1 10 Ecriture de plusieurs

fonction registres

Adresse initiale | 2 1000 Adresse initiale du
registre a écrire

Nombre de 2 0002 Nombre de registres a

registres a écrire

écrire

Code CRC 2 4508 Code CRC calculé par

I'esclave




Slave address Function code Start address Number of registers CRC low
8 bits CRC high 8 bits

01 101000 0002 45 08

Code de fonction « 06H » : écriture d’un registre

Cette fonction permet de sauvegarder un fragment de données dans la
mémoire de I'alimentation. Par exemple, changement de tension a
19,99 V. Multipliez la valeur par 100, convertissez-la au format
hexadécimal et écrivez-la dans le registre 1000H de I'esclave (le code
d’adresse de I'esclave étant 01).

Format du message envoyé par I'hote :

Message de Octet Message Remarques

I'hote envoyé

Adresse de 1 01 Envoyer la commande

I'esclave (slave) a I'esclave dont
I'adresse est 01H

Code de 1 06 Ecriture du registre

fonction

Adresse initiale | 2 1000 Adresse initiale du
registre a écrire

Données 2 07CF Données a écrire dans

enregistrées le registre dont
I’adresse est 1000

Code CRC 2 CF6E Code CRC calculé par
I'hote

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC 8 bits CRC high 8 bits
01 06 10 00 07 CF CF 6E

Format du message renvoyé par I'esclave (slave)

Réponse de Bit Message Remarques
I'esclave (slave) envoyé
Adresse de 1 01 Information de
I’esclave (slave) I"appareil dont
I'adresse est 01
Code de 1 06 Ecriture de
fonction plusieurs
registres
Adresse initiale | 2 1000 Adresse initiale
du registre a
écrire




Données 2 07CF Nombre de

enregistrées registres a
écrire

Code CRC 2 CF6E Code CRC
calculé par
I'esclave

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8
bits

01 06 10 00 07 CF CF 6E

Code de contrdle d’erreur (contréle CRC)

Le maitre (master) et I'esclave (slave) peuvent utiliser le code de contréle
pour vérifier I'exactitude des données regues. Les éventuels bruits et autres
interférences peuvent provoquer des erreurs dans la transmission des
données. Le code de contrdle d’erreur (CRC) permet de vérifier que la
transmission des données a été effectuée correctement et de rejeter les
données incorrectes, ce qui augmente la sécurité et les performances du
systeme.

Le code CRC dans le protocole Modbus contient 2 octets. Les 8 bits de poids
faible sont a I'avant, et les 8 bits de poids fort sont a I'arriére, ce qui donne
un nombre binaire de 16 bits. Le code CRC calculé par I'appareil émetteur
(I'hote) se trouve en derniere position dans la trame. L’appareil récepteur
(slave) calcule a nouveau le code CRC et compare s’il est identique au code
recu du maitre. Toute différence indique une erreur dans la transmission des
données.

Méthode de calcul du code CRC

Le code CRC est calculé comme suit :

a) Leregistre de 16 bits regoit la valeur hexadécimale FFFF. Ce registre est
appelé le registre CRC.

b) L'opération XOR sur le premier octet de données (de la trame) et I'octet
de poids faible du registre CRC est effectuée. Le résultat de I'opération
est stocké dans le registre CRC.

c) Décalage du contenu du registre CRC a droite (vers le bit de poids faible),
mise a zéro du bit de poids fort et contréle du bit décalé.

d) Sile bit de sortie est 0, I’étape (c) est répétée ; si le bit est 1, I'opération
XOR du registre CRC est effectuée avec le polynéme A001 (1010 0000
0000 0001).

e) Les étapes c) et d) sont répétées jusqu’a huit fois, ce qui correspond a la
transformation de 8 bits (1 octet) de données.




f) Les étapes de b) a e) sont effectuées pour I'octet suivant de la trame.

g) Une fois tous les octets de la trame sont calculés selon les étapes ci-
dessus, I'octet de poids fort et de poids faible du registre CRC de 16 bits
résultant sont remplacés.

h) Le contenu final du registre CRC est la valeur du code CRC.

3.4. Nettoyage et entretien

a) Retirez la fiche avant chaque nettoyage ou lorsque I'appareil n’est pas utilisé.

b) Pour nettoyer la surface, n'utilisez que des produits libres de substances
caustiques.

c) Aprés chaque nettoyage, séchez tous les composants avant de réutiliser
I"appareil.

d) Conservez I'appareil dans un endroit sec et frais, a I'abri de I'humidité et des
rayons directs du soleil.

e) Il est interdit de tremper I'appareil avec un jet d’eau ou de I'immerger dans
I'eau.

f)  Veillez a ce que I'eau ne pénétre pas par les orifices de ventilation du boitier.

g) Nettoyez les orifices de ventilation avec un pinceau et de I'air comprimé.

h) Effectuez des inspections réguliéres de I’appareil pour vous assurer gu’il est en
bon état de fonctionnement et qu’aucun dommage n’est survenu.

i) N’utilisez que des fusibles du type et de la classe spécifiés pour assurer la
protection contre le feu.

Remplacement du fusible
ATTENTION ! Le fusible doit étre remplacé par un spécialiste !
1. Débranchez I'appareil de I'alimentation.
2. Débranchez le cable d’alimentation et retirez le porte-fusible.
3. Remplacez le fusible par un nouveau ayant les mémes caractéristiques.
4. Réinstallez le porte-fusible.

ATTENTION ! Pour éviter d’endommager le porte-fusible, veillez a ne pas exercer une
force excessive lors de son retrait et de son montage.

ENLEVEMENT DE L’APPAREIL USAGE

A la fin de sa vie utile, ce produit ne doit pas étre jeté avec les déchets ménagers
normaux mais doit étre apporté a un centre de collecte et de recyclage des
équipements électriques et électroniques. Cela est indiqué par un symbole sur le
produit, dans le manuel d’utilisation ou sur I'emballage. Les matériaux utilisés
dans I'appareil sont recyclables selon leur désignation. En réutilisant, en



réaffectant ou en utilisant d’'une autre maniére les équipements usagés, vous
apportez une contribution importante a la protection de notre environnement.
Consultez votre administration locale pour trouver une déchetterie appropriée.



Dati tecnici

Descrizione
del parametro

Valore
del parametro

Nome del prodotto

Alimentatore laboratorio

Modello S-LS-96 S-LS-100 S-LS-101
Tensione di alimentazione

[V~]/ Frequenza [Hz] 230/50

Potenza nominale [W] 150 300 300
Intervallo di regolazione

della tensione 0-30 0-100 0-60
DC[V]

Intervallo di regolazione

della 0-5 0-3 0-5

corrente [A]

Coefficiente di stabilita
della linea

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Coefficiente di stabilita
di funzionamento sotto
carico (FS - fondo scala)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<50mV cvi?'zfnv CV<70mV
- r.m.s. r.m.s.
Ondulazioni CC<30mA CC<30mA CC<30mA
r.m.s.
r.m.s. r.m.s.
Precisione del display 0,01V/0,001 A
Protezioni OCP, OVP, OTP, OPP
Collegamento al computer RS485
Temperatura ambiente [°C]
/ Umidita relativa [%] -10+40 /<80
durante ['utilizzo
Temperatura ambiente [°C]
/ Umidita relativa [%] -40+85 /< 80
durante lo stoccaggio
Classe di protezione IP IP20
Dimensioni [Larghezza x 230x110x160 | 240x110x170 | 240x110x160
Profondita x Altezza; mm]
Peso [kg] 2 2 2




Descrizione
del parametro

Valore

del parametro

Nome del prodotto

Alimentatore laboratorio

corrente [A]

Modello S-1S-102 | S-1S-103
Tensione di alimentazione

230/50
[V~]/ Frequenza [Hz] /
Potenza nominale [W] 180 300
Intervallo di regolazione della
tensione 0-60 0-30
DC [V]
Intervallo di regolazione della 0-3 0-10

Coefficiente di stabilita
della linea

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Coefficiente di stabilita
di funzionamento sotto carico
(FS - fondo scala)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

Ondulazioni

CV<50mV r.m.s.
CC<30mA r.m.s.

CV<50mV r.m.s.
CC<30mA r.m.s.

Precisione del display

0,01V/0,001 A

0.01V/0.01A

Protezioni

OCP, OVP, OTP, OPP

Collegamento al computer

RS485

Temperatura ambiente [°C]
/ Umidita relativa [%]
durante l'utilizzo

-10+40/ < 80

Temperatura ambiente [°C]
/ Umidita relativa [%]
durante lo stoccaggio

-40+85 /<80

Classe di protezione IP

IP20

Dimensioni [Larghezza x
Profondita x Altezza; mm]

240x110x160

240x110x160

Peso [kg]

2

2

1. Descrizione generale

I manuale ha lo scopo di aiutare nell'uso sicuro e affidabile. Il prodotto e progettato e
fabbricato rigorosamente secondo le specifiche tecniche utilizzando la tecnologia e i
componenti pil recenti e mantenendo i piu alti standard di qualita.



PRIMA DI PROCEDERE AL LAVORO BISOGNA
ACCURATAMENTE
LEGGERE E COMPRENDERE QUESTO MANUALE.

Per garantire un funzionamento duraturo e affidabile dell'apparecchio, occorre
prestare attenzione al suo funzionamento e alla sua manutenzione secondo le istruzioni
del presente manuale. | dati tecnici e le specifiche di questo manuale sono aggiornati.
Il produttore si riserva il diritto di apportare modifiche per migliorare la qualita.
Tenendo conto del progresso tecnologico e della possibilita di ridurre il rumore,
I'apparecchio €& progettato e costruito in modo tale che il rischio derivante
dall'emissione di rumore sia ridotto al livello piu basso.

Spiegazione dei simboli

C € Il prodotto soddisfa i requisiti degli standard di sicurezza pertinenti.

Prima dell’uso bisogna prendere visione del manuale.

Prodotto riciclabile.

ATTENZIONE! o AVVERTENZA! o RICORDA! che descrivono una data
situazione
(segnale generico di pericolo)

ATTENZIONE! Avvertenza contro la folgorazione!

Solo per uso all’interno dei locali.

B

ATTENZIONE! Le illustrazioni in questo manuale sono solo a
scopo illustrativo e possono differire in alcuni dettagli
dall'aspetto reale del prodotto.



I manuale originale ¢ la versione tedesca. Le altre versioni linguistiche sono delle

traduzioni dal tedesco.

2. Sicurezza di utilizzo

A

ATTENZIONE! Leggere tutte le avvertenze relative alla sicurezza
e tutte le istruzioni. La mancata osservazione delle avvertenze e
delle istruzioni puo causare folgorazione, incendio e/o danni
fisici o morte.

Il termine "apparecchio" o "prodotto" nelle avvertenze e nella descrizione delle
istruzioni si riferisce all’ < alimentatore laboratorio >.

2.1. Sicurezza elettrica

a)

b)

La spina dell’apparecchio deve essere adattata alla presa. Non modificate la
spina in alcun modo. Le spine originali e le prese corrispondenti riducono il
rischio di scosse elettriche.

Evitare di toccare i componenti con messa a terra come tubi, radiatori, fornelli
e frigoriferi. C'@ un rischio maggiore di scossa elettrica se il corpo & messo a
terra e tocca l'unita esposta a pioggia diretta, pavimentazione bagnata e
funzionamento in un ambiente umido. Il passaggio dell’acqua nell’apparecchio
aumenta il rischio di danneggiamento o di folgorazione.

Non toccare I'apparecchio con mani bagnate o umide.

Non usare il cavo in modo improprio. Non utilizzare mai il cavo per trasportare
I'apparecchio o per tirare o estrarre la spina dal contatto. Tenere il cavo
lontano da fonti di calore, olio, bordi taglienti o parti in movimento. | cavi
danneggiati o aggrovigliati aumentano il rischio di scosse elettriche.

Se l'uso dell’apparecchio in un ambiente umido non puo essere evitato, &
necessario utilizzare un interruttore differenziale (RCD). L’uso di un RCD riduce
il rischio di scossa elettrica.

Non utilizzare I'apparecchio se il cavo di alimentazione &€ danneggiato o mostra
chiari segni di usura. Il cavo di alimentazione danneggiato deve essere
sostituito da un elettricista qualificato o dal centro di assistenza del produttore
Per evitare scosse elettriche, non immergere il cavo, la spina o I'apparecchio
stesso in acqua o altri liquidi. Non utilizzare I'apparecchio su superfici bagnate.
ATTENZIONE - PERICOLO DI MORTE! Quando si pulisce o si usa I'apparecchio,
non immergerlo mai in acqua o altri liquidi.



i)

2.2

a)

b)

A

2.3.

a)

Non utilizzare I'apparecchio in locali con umidita molto elevata / nelle
immediate vicinanze di serbatoi d'acqua!

. Sicurezza nei luoghi di lavoro

Mantenere I'area di lavoro ordinata e ben illuminata. Il disordine o la scarsa
illuminazione possono provocare incidenti. Bisogna essere previdenti, fare
attenzione a quello che si fa e usare il buon senso utilizzando I'apparecchio.
Non utilizzare I'apparecchio in un'area esplosiva, per esempio in presenza di
liquidi, gas o polveri inflammabili.

In caso di constatazione di danno o non conformita nel funzionamento del
dispositivo bisogna spegnerlo immediatamente e informare la persona
delegata.

In caso di dubbi sul corretto funzionamento dell’apparecchio, bisogna
contattare il servizio di assistenza del produttore.

L’apparecchio puo essere riparato esclusivamente dal servizio di assistenza del
produttore. Non eseguire le riparazioni da soli!

In caso di incendio o di accensione del fuoco, si devono usare solo estintori a
polvere o a neve (CO2) per spegnere |'apparecchio sotto tensione.

Non sono ammessi bambini o persone non autorizzate nell'area di lavoro. (Le
distrazioni possono causare la perdita di controllo sull’apparecchio)
Controllare regolarmente lo stato degli adesivi con le informazioni di sicurezza.
In caso di adesivi non leggibili, procedere alla sostituzione.

Conservare il manuale d’uso per utilizzo futuro. Se |'apparecchio deve essere
trasferito a terzi, anche il manuale d'uso deve essere consegnato insieme
all'apparecchio.

Tenere le parti dell'imballaggio e le piccole parti di assemblaggio fuori dalla
portata dei bambini.

Tenere "apparecchio lontano dalla portata dei bambini e degli animali.
Quando si utilizza questo apparecchio insieme ad altri apparecchi, & necessario
seguire anche le altre istruzioni per I'uso.

Ricorda! i bambini e gli altri astanti devono essere protetti
durante ['utilizzo dell’apparecchio.

Sicurezza personale

Non utilizzarel’apparecchio quando si & stanchi, malati o sotto l'influenza di
alcol, droghe o farmaci che limitano sostanzialmente la capacita di utilizzare
I’'apparecchio.



b)

L'apparecchio non e destinato ad essere utilizzato da persone (compresi i
bambini) con funzioni mentali, sensoriali o intellettuali ridotte o con mancanza
di esperienza e/o conoscenza, a meno che non siano sorvegliati da una persona
responsabile della loro sicurezza o abbiano ricevuto istruzioni su come
utilizzare la macchina.

L'apparecchio puo essere azionato da persone fisicamente idonee, capaci di
farlo funzionare e adeguatamente addestrate, che abbiano letto queste
istruzioni e siano state istruite in materia di sicurezza e salute sul lavoro.
Bisogna prestare attenzione, usare il buon senso durante il funzionamento
dell’apparecchio. Un attimo di disattenzione pu® portare a gravi lesioni del
corpo.

L'apparecchio non € un giocattolo. | bambini non devono giocare con
I'apparecchio.

2.4. Utilizzo sicuro dell’apparecchio

a)

b)

h)
i)
)

Non sovraccaricare I'apparecchio. Utilizzare strumenti adatti all'applicazione.
Un apparecchio selezionato correttamente fara un lavoro migliore e piu sicuro
per il quale é stato progettato.

Non utilizzare I'apparecchio se I'interruttore ON/OFF non funziona bene (non
si accende e non si spegne). L'apparecchio che non puo essere controllato da
un interruttore, non e sicuro, non puo funzionare e deve essere riparato.
Bisogna scollegare |'apparecchio dall'alimentazione prima della regolazione,
della pulizia e della manutenzione. Questa misura preventiva riduce il rischio
di messa in moto accidentale.

Tenere I'apparecchio inutilizzata fuori dalla portata dei bambini e di chiunque
non abbia familiarita con I'apparecchio o con questo manuale. Le
apparecchiature elettriche sono pericolose nelle mani di utilizzatori inesperti.
Mantenere I'apparecchio in uno stato tecnico buono. Controllare prima di ogni
operazione che non ci siano danni generali o relativi alle parti in movimento
(crepe nelle parti e nei componenti o qualsiasi altra condizione che possa
influenzare il funzionamento sicuro dell’apparecchio). In caso di danno, far
riparare |'apparecchio prima dell'uso.

La riparazione e la manutenzione delle apparecchiature dovrebbe essere
effettuate da personale qualificato utilizzando esclusivamente parti di
ricambio originali. Questo garantira un utilizzo sicuro.

Per assicurare l'integrita operativa progettata dell'apparecchio, non rimuovere
le coperture installate in fabbrica o allentare le viti.

E vietato muovere, spostare o ruotare I'apparecchio durante il funzionamento.
Non lasciare I'apparecchio acceso senza sorveglianza.

Pulire regolarmente I'apparecchio per evitare un accumulo permanente di
sporco.



k) L’apparecchio non é un giocattolo. Le operazioni di pulizia e di manutenzione
non devono essere effettuate dai bambini senza sorveglianza.

) E vietato manomettere il design dell’apparecchio per modificarne i parametri
o la costruzione.

m) Tenere I'apparecchio lontano dalle fonti di fuoco o dal calore.

n)  Non coprire i fori di ventilazione dell’apparecchio.

o) Non e consentito utilizzare I'alimentatore a pieno carico per un lungo periodo
di tempo, questo puo causare danni al dispositivo.

p) Latensione d'uscita dell'alimentatore non deve superare la tensione d'ingresso
del dispositivo da alimentare. Una tensione troppo alta puod danneggiare il
dispositivo alimentato.

g) Prima di qualsiasi cambiamento nella modalita di funzionamento
dell'alimentatore, scollegare prima i cavi collegati del carico esterno.

r)  Seil dispositivo funziona con carichi induttivi come bobine magnetiche, motori
DC, motori passo-passo, ecc, assicurarsi di variare lentamente la tensione /
corrente. Non accendere o spegnere MAI |'alimentazione con un carico
induttivo collegato.

s)  Non accendere o spegnere |'alimentatore collegato al carico.

t)  Non cortocircuitare i cavi collegati alla tensione.

u) Assicuratevi che la tensione d'ingresso corrisponda all'impostazione
dell'interruttore della tensione d'ingresso, altrimenti I'alimentatore funzionera
male o sara addirittura danneggiato.

A ATTENZIONE! Anche se I'apparecchio & stato progettato per
essere sicuro, sia dotato di adeguate protezioni, e nonostante
l'uso di ulteriori elementi di sicurezza per I'utente, c'é ancora
un piccolo rischio di incidente o lesione durante I'utilizzo
dell’apparecchiatura. Si consiglia di mantenere la cautela e il
buon senso durante I'utilizzo.

3. Principi di utilizzo

Il dispositivo & progettato per alimentare dispositivi esterni con corrente continua
di una tensione e di una corrente specificate.

L'utente e responsabile di qualsiasi danno derivante da un uso improprio.



3.1. Descrizione del dispositivo
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3
4.
5.
6.
7-

Spia - indicatore di funzionamento in modalita di stabilizzazione della corrente
di uscita

Spia - indicatore di funzionamento nella modalita di stabilizzazione della
tensione di uscita

Maniglia

Visualizzazione del valore di tensione

Visualizzazione del valore della corrente

Visualizzazione del valore della potenza di uscita

10. Pulsanti per salvare/richiamare i dati dalla memoria
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Pulsante di blocco delle impostazioni "Lock"

Pulsante di attivazione/disattivazione della protezione da sovraccarico
Pulsante di attivazione/disattivazione della protezione da sovratensione
Pulsante OFF/ON - per spegnere/accendere le uscite

Pulsante —"a sinistra"

Pulsante — “a destra”

Interruttore di tensione/corrente

Manopola di regolazione del valore

Pulsante ON/OFF di alimentazione del dispositivo

Terminale di uscita con polarita negativa

Terminale di uscita - messa a terra

Terminale di uscita con polarita positiva

Ventilatore

Porta RS 485

Commutatore del valore della tensione d'ingresso 110/230V



26. Presa di corrente con fusibile
27. Piedini

28. Cavo di alimentazione

29. Cavi di collegamento

3.2. Predisposizione al lavoro

POSIZIONAMENTO DELL’APPARECCHIO

La temperatura ambiente non deve superare i 40°C e I'umidita relativa non deve
superare I'85%. L'apparecchio deve essere posizionato in modo da garantire una
buona circolazione dell'aria. Bisogna mantenere una distanza minima di 10 cm da
ogni parete dell'apparecchio. Tenere I'apparecchio lontano da qualsiasi superficie
calda. Utilizzare sempre I'apparecchio su una superficie piana, stabile, pulita,
resistente al fuoco e tenere fuori dalla portata dei bambini e delle persone con
funzioni mentali, sensoriali o intellettuali ridotte. L'apparecchio deve essere
collocato in modo tale che la spina di alimentazione possa essere raggiunta in
qualsiasi momento. Assicurarsi che |'alimentazione elettrica dell'apparecchio
corrisponda ai dati riportati sulla targhetta!

3.3. Lavoro con I'apparecchio

Per ottenere impostazioni pil stabili entro la tolleranza del dispositivo PSU,
accenderlo 30 minuti prima di iniziare il lavoro.

3.3.1. Utilizzo

1. Collegare il connettore del cavo di alimentazione (28) alla presa
(26) sul retro del dispositivo e la spina alla fonte di alimentazione.

2. Accendere il dispositivo premendo il pulsante ON/OFF(19).

3. Controllare i parametri del dispositivo ricevente. Collegare il carico
esterno ai terminali (20-22).

4. Impostare i parametri di uscita secondo le istruzioni del punto
3.3.2.

5. Premere il pulsante OFF/ON (14) per attivare le uscite. Il pulsante
e illuminato quando le uscite sono attive. A seconda del carico
collegato, si accende la spia (1) o (2). Dispositivo b

6. Perspegnere |I'alimentazione delle uscite, premere nuovamente il
pulsante OFF/ON (14). L'illuminazione del pulsante si spegne.
Quando le uscite sono spente, il display del valore di potenza (6)
mostra "OFF".

7. Se la protezione viene attivata, le uscite si spengono
automaticamente.

8. Dopo l'uso, spegnere il dispositivo con il pulsante ON/OFF (19),
scollegare il carico esterno e scollegare il dispositivo dalla fonte di
alimentazione.

3.3.2. Impostazioni dei parametri:



Impostazioni dei valori di tensione o di corrente

Premere il pulsante "V/A" (17) per selezionare il parametro di
uscita da modificare. Con i tasti (15) e (16) si imposta la posizione
del cursore sulla posizione nel record del valore di
tensione/corrente da modificare (in questo modo si determina la
precisione di regolazione dei parametri tra grossolano e fine).
Blocco delle impostazioni

Premere il pulsante "Lock" (11) per bloccare la possibilita di
modificare i parametri. Il pulsante si illuminera, gli altri pulsanti e
la manopola saranno bloccati. Per sbloccare la modifica, premere
nuovamente il pulsante "Lock" (11), la retroilluminazione si spegne
e le funzioni degli altri pulsanti vengono ripristinate.

Segnale acustico

Un segnale acustico viene dato quando si attiva la protezione da
sovraccarico o da sovratensione.

L'allarme acustico & impostato in fabbrica su on. Per
spegnere/accendere di nuovo l'allarme, premere la manopola (18).
Salvare / richiamare le impostazioni

Per salvare le nuove impostazioni, premere uno dei pulsanti M1-
M4 (7-10), il pulsante si accende e il display mostra i valori attuali
di tensione e corrente. A questo punto, inserite i parametri di
tensione e corrente preferiti seguendo il punto 1 della
sottosezione corrente. Quando i parametri sul display smettono di
lampeggiare, vengono salvati sotto il pulsante precedentemente
selezionato.

Premere uno dei pulsanti M1-M4 (7-10) per richiamare le
impostazioni salvate. Il pulsante selezionato si illuminera e le
impostazioni salvate appariranno sullo schermo. A questo punto,
le uscite possono essere attivate tramite il pulsante (14).

3.3.3. Protezioni

1.

OCP (in lingua inglese: Over current protection) — protezione da
sovracorrente - la protezione é attivata e disattivata dal pulsante
"OCP (12). Quando la protezione & attivata, il valore di corrente
impostato viene convertito nel valore di protezione da
sovracorrente. Quando il valore di soglia viene superato, la
protezione interrompe I'alimentazione alle uscite e il dispositivo
emette un segnale acustico. Per resettare la protezione, spegnerla
con il pulsante (12) e poi riaccenderla.

OVP (in lingua inglese: Over voltage protection) — protezione da
sovratensione - la protezione e attivata e disattivata dal pulsante
"OVP (13). Quando la protezione ¢ attivata, il dispositivo imposta
automaticamente il valore di soglia (valore di tensione impostato +



0,5V), il cui superamento fa scattare la protezione. Quando il
valore di soglia viene superato, I'alimentazione alle uscite viene
interrotta e il dispositivo emette un segnale acustico. Per resettare
la protezione, spegnerla e riaccenderla con il pulsante (13).

3. OTP (in lingua inglese: Over temperature protection) — protezione
dal surriscaldamento.

3.3.4. Collegamento dell'alimentatore al computer
Il dispositivo puo essere collegato a un computer usando un cavo con
un connettore RS 485; se il computer non ha un tale ingresso, si puo
usare un convertitore USB.
Affinché un computer possa connettersi all'alimentatore, impostare la
porta COM inserendo i seguenti parametri:
- Baud rate: 9600
- Start bit: 1
- Data Bits: 8
- Check digit: None
- Stop bits: 1
- Data overflow control: None

Quando si usa un convertitore da USB a RS485, il driver "CH340SER"
deve essere installato. Per iniziare I'installazione, fai doppio clic
sull'icona dell'applicazione CH340SER.exe, conferma l'installazione e
segui le istruzioni sullo schermo.

Il file di installazione del driver puo essere trovato sulla pagina del
negozio del produttore.

Maggiori informazioni sui protocolli di comunicazione RS485 e Modbus
si trovano piu avanti in questo manuale nella sezione 3.3.6.

3.3.5. Software
Attenzione: I file di installazione possono essere scaricati dal negozio del
produttore. Sul sito web, individuare il prodotto acquistato, quindi scaricare i
file sul computer e installarli seguendo le istruzioni riportate di seguito.
1. Installazione del software operativo per I'alimentatore.
Per poter modificare e leggere i parametri dell’alimentatore dopo la
sua connessione ad un computer, € necessario installare il programma
"Monitoring assisant", dedicato ad ogni singolo modello.

Per installare il programma, fare doppio clic sull'icona ad esso associata
e poi seguire le istruzioni sullo schermo.



Se invece di iniziare il processo di installazione, viene visualizzato sullo
schermo un messaggio come quello che segue:

POWER SUPPLY >

i ~ 1 Component ‘M3Comm32.0c or one of its dependencies not
| correctly registerad: a file is missing or invalid

Questo indica un file MSComm32.0cx mancante o corrotto, necessario
affinché I'applicazione funzioni correttamente. Seguire questi passi:
- determinare se sul vostro computer & installato un sistema Windows
a 32 0 64 bit.
- copiare il file MSComm32.ocx e incollarlo nella cartella C:Windows32
per un sistema a 32 bit e nella cartella C:WindowsWOW®64 per un
sistema a 64 bit.
- aprire la riga di comando "cmd"
- alla linea di comando, digitare a seconda del tipo di sistema:
regsvr32 C:\Windows\system32\MSComm32.ocx
oppure : regsvr32 C:\Windows\sysWOW64\MSComm32.ocx

2. Descrizione dell'interfaccia del software
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Valore attuale di tensione all'uscita dell'alimentatore

Valore attuale della corrente all'uscita dell'alimentatore

Valore impostato della tensione all'uscita dell'alimentatore

Valore impostato della corrente all'uscita dell'alimentatore

Stato attuale delle uscite dell'alimentatore: OFF - uscite inattive, ON -

uscite attive

Stato attuale dell'alimentazione: "CV" - stabilizzazione della tensione di

uscita, "CC" - stabilizzazione della corrente in uscita.

Pulsante d'attivazione/disattivazione del monitoraggio dello stato
dell'uscita

Campi di impostazione della corrente di uscita

Campi di impostazione della tensione di uscita

Pulsante - invio dei valori di corrente inseriti all'alimentatore

Pulsante - invio dei valori di tensione inseriti all’alimentatore

Selezione del numero di dispositivo per la comunicazione RS 485



f)

Selezione del numero della porta COM

Pulsante di ricerca della porta. Premendo il pulsante si avvia la ricerca
dei numeri di porta disponibili.

O. Pulsante per aprire la porta seriale e aprire la porta di comunicazione
Pulsante d’accensione/spegnimento dell’alimentazione delle uscite
Q. Pulsante di spegnimento del software

3. Descrizione dettagliata dei pulsanti dell'interfaccia del software

zZ

T

Look for serial port

Quando viene cliccato, il pulsante visualizza una lista di porte. Se non si
conosce il numero di porta a cui & collegato I'alimentatore, lanciare il gestore
dei dispositivi di sistema. Poi leggere il numero assegnato alla porta dove &
collegato I'alimentatore e selezionarlo dall'elenco a discesa (M) situato alla
sinistra del pulsante.

"=" USB-SERIAL CH341A (C DMZ)¢

Open serial port|

Dopo aver premuto il pulsante (se la porta corretta & stata impostata nel
passo precedente), la porta che collega il computer al dispositivo verra
aperta. Nell' angolo in basso a sinistra dell'interfaccia del software apparira
"COMA port is already open" che indica il successo.

- QOutput start

Se la porta tra il computer e I'alimentatore € aperta, quando viene premuto il
pulsante, I'alimentazione sara fornita alle uscite dell'alimentatore. Il pulsante
cambiera il suo nome in "Output Stop". Per fermare I'alimentazione delle
uscite, premere di nuovo il pulsante, allora I'alimentazione delle uscite sara
interrotta e il pulsante tornera a "Output Start".

Set voltage

Nei campi per I'impostazione del valore di tensione (l), impostare il valore
preferito selezionando le cifre dall'elenco a discesa. Premere il pulsante "Set
voltage” per salvare le impostazioni e inviarle all'alimentatore.

Set current -
Nei campi per I'impostazione del valore di corrente (H), impostare il valore
preferito selezionandolo dall'elenco a discesa. Premere il pulsante "Set

current" per salvare le impostazioni e inviarle all'alimentatore.
1"1'."'1'.‘ mOtEor Start -

Dopo aver premuto il pulsante, i campi relativi allo stato attuale delle uscite
dell'alimentatore saranno aggiornati, cioé il valore della tensione, della
corrente, del modo di funzionamento, ecc.



g)

. i
Instrument address: w

Pulsante per impostare I'indirizzo del dispositivo. Per impostazione
predefinita, l'indirizzo del dispositivo & impostato su 1. Tuttavia, se si ha
bisogno di controllare piu dispositivi, si dovrebbe impostare un indirizzo
individuale per ogni dispositivo. Per farlo, seguire questi passi:

- avviare |'applicazione "Instrument address generator" (disponibile per il
download sul sito web del negozio expondo).

- quando si avvia I'applicazione, apparira una finestra come mostrato
nell'immagine qui sotto.

Longwel mumerical control power supply instrument address generator

d \ /

Old instrument address: iﬂ 0 2 v Set new address of power supply
b  P— .
Communication port: | - Look for serial port Open serial port
C : 7
d —fSlave new address: 2 Quit

Cagyright (CI2020. Lenghei, ALl Bights Beserved

Dove,

a - indirizzo attuale dell’alimentatore, impostare il valore 0

b - numero della porta COM a cui I'alimentatore & collegato al computer.
Selezionare il numero dall'elenco a discesa.

c - pulsante per la ricerca del numero di porta (descritto in 3.3.5. punto 2)
d - Informazioni sull'indirizzo dell’alimentatore appena impostato

e - nuovo indirizzo dell’alimentatore

f - pulsante di impostazione di un nuovo indirizzo programmabile
dell’alimentatore

g - Pulsante per aprire la porta COM

h - pulsante per uscire dal programma.

3.3.6. Guida alla programmazione dei protocolli di comunicazione Modbus
e RS485

Attenzione: Il dispositivo supporta le funzioni Modbus con i seguenti codici:
03H, 06H, 10H e 01H (impostazione predefinita).

Modbus RTU - struttura del telaio
La trasmissione di un messaggio deve iniziare con un intervallo di almeno 3,5
caratteri. Il frame di dati deve essere un flusso continuo di trasmissione dati,



se c'e un intervallo di piu di 3,5 caratteri prima della fine del frame il
dispositivo ricevente aggiornera il messaggio incompleto e leggera che il
prossimo byte & l'inizio di un nuovo messaggio. Allo stesso modo, se lo spazio
tra due messaggi separati e inferiore a 3,5 caratteri, il dispositivo ricevente
leggera i due messaggi come uno solo.

La struttura standard del frame informativo & la seguente:

Inizio del | Indirizzo Funzione Dati Controllo Fine del
frame CRC frame
T1-T2-T3- | 8 bit 8 bit N*8Bit 16Bit T1-T2-T3-
T4 T4

Descrizione dei campi del frame:

- Indirizzo - il master seleziona lo slave inserendo I'indirizzo dello slave a cui
collegarsi nel campo dell'indirizzo. La gamma di indirizzi per un singolo slave
€ 1...128 (decimale), I'indirizzo viene inviato in formato esadecimale.
L'indirizzo 0 € un indirizzo broadcast che viene ricevuto e riconosciuto da tutti
gli slave, ma e impossibile inviare una risposta una volta che un messaggio &
stato ricevuto.

- Funzione - La gamma di codifica del campo & 1...255 (decimale). Il codice
della funzione dice allo slave quale comando eseguire, per esempio
leggere/scrivere i dati di un gruppo di registri, ecc.

- Dati - questo campo contiene informazioni aggiuntive inviate allo slave
riguardo al comando inviato nel campo funzione, ad esempio indirizzi di
registro.

- Controllo CRC - quando viene generato il CRC, il byte pil giovane & il primo e
quello pil vecchio il secondo.

Attenzione: L'intervallo tra la risposta di un frame di comunicazione e il frame
generato dal dispositivo quando la velocita di comunicazione
(communication rate) & 9600 bps dovrebbe essere superiore a 5ms.

N Nome Descrizione Gamma | Numero | Capacita | Indirizzo
, di di del
posizioni | scrittura | registro
decimali (r)e
lettura
(w)
1 Set-U Impostazione | 0-32,00 2 w 1000H
della tensione
2 Set-| Impostazioni 0-10,50 2 w 1001H
della corrente




3 (0] Visualizza il 0-32,00 2 r 1002H
valore della
tensione
4 | Visualizza il 0-10,50 3 r 1003H
valore della
corrente
5 Run- Lettura della 0,1 0 r 1004H
Stop potenza di
uscita / dello
stato di
arresto
6 | CC-CV- Lettura della 0,1,2 0 r 1005H
oC regolazione
della tensione
e dello stato
del flusso di
corrente
7 Set- Potenza di 0,1 0 w 1006H
Run- uscita/
Stop impostazioni
di arresto
8 Set- Impostazione 0-127 0 w 1008H
Addres del valore
s dell'indirizzo di
comunicazion
e
N, | Nome Descrizione Valore Descrizione Indirizzo
del
registro
1 | Run- Lettura della 0 Uscite 1004H
Stop potenza di uscita disattivate
/ dello stato di 1 Uscite attive
arresto
2 | CC-Cv- Lettura della 0 Alimentatore | 1005H
ocC regolazione della in modalita di
tensione e dello stabilizzazione
stato del flusso 1 Alimentatore
di corrente in modalita di
regolazione
2 Alimentatore
in modalita

sovracorrente




c)

3 | Set-Run- | Potenza di 0 Speghimento 1006H
Stop uscita/ 1 Accensione
impostazioni di
arresto

Attenzione: Quando l'indirizzo di comunicazione & 0xO0H, & la modalita
broadcast, cioé tutti gli slave possono ricevere dati, cioé si possono
controllare i dati di molti alimentatori in una sola volta.

Modbus RTU - protocollo di comunicazione

Tipi e formati dei dati di comunicazione

La trasmissione delle informazioni e asincrona e prende i byte come unita. Le
informazioni di comunicazione inviate tra il master e lo slave sono in formato
parola a 10 bit:

Formato parola (dati | 10-bit binario
seriali)

Start bit 1-bit

Data bit 8-bit

Parity bit None

Stop bit 1-bit

Formato dei dati di comunicazione (frames).

Formato dei | Codice Codice della | Area dei Controllo
dati dell'indirizzo | funzione dati CRC
Lunghezza 1-bit 1-bit N-bit CRC a 16 bit
dei dati (codice
(Data length) ciclico
ridondante)

Processo di trasferimento dei dati di comunicazione

Il comando viene inviato dal master allo slave con il codice di indirizzo. Solo lo
slave con l'indirizzo specificato dal master puo ricevere il comando e leggere
le informazioni che contiene. Se il controllo CRC passa, lo slave eseguira il
comando e poi inviera i dati di ritorno all'host. Le informazioni restituite
includono il codice dell'indirizzo, il codice della funzione, i dati del compito
eseguito e il codice di controllo CRC. Se il controllo CRC e difettoso, nessuna
informazione sara inviata all'host.

Codice dell’indirizzo

Il codice dell'indirizzo & il primo byte (8 bit) del frame informativo di ogni
comunicazione da 0 a 32. Questo byte indica che il dispositivo slave
impostato dall'utente ricevera informazioni dal master. Ogni dispositivo slave
deve avere un codice di indirizzo unico. Se il codice indirizzo dello slave



e)

f)

corrisponde al codice indirizzo inviato dal master, puo leggere il comando e
restituire il messaggio. Il codice di indirizzo inviato dallo slave al master
indica il suo indirizzo, il che permette di identificare da dove proviene il
feedback.

Codice della funzione

Il codice della funzione viene inviato nel secondo byte del frame. | codici delle
funzioni che possono essere definiti nel protocollo di comunicazione Modbus
sono da 1 a 127. Tramite il codice di funzione, il master trasmette quale
compito deve essere eseguito dallo slave. Nella risposta dello slave, viene
restituito lo stesso codice di funzione, che indica che ha risposto al master ed
eseguito le operazioni di funzione associate.

La seguente tabella contiene codici di esempio per le funzioni del protocollo
Modbus.

Codice della | Definizione Operazione (binaria)

funzione

03H Lettura dei dati del Lettura dei dati da uno o piu
registro registri

O6H Registrazione a registro Registrazione di una serie di
singolo dati in un registro

10H Registrazione di piu Registrazione di piu serie di
registri dati binari in piu registri

Area dei dati

L'area dei dati contiene informazioni su cosa dovrebbe essere restituito dallo
slave o quale azione dovrebbe essere intrapresa. Le informazioni possono
essere dati (ingressi/uscite digitali, ingressi/uscite analogiche, registri, ecc.),
indirizzo di riferimento, ecc. Ad esempio, il master invia un comando allo
slave per restituire il valore di un registro (compreso l'indirizzo iniziale e la
lunghezza del registro da leggere) tramite un codice funzione: 03, allora i dati
restituiti includono sia la lunghezza che il contenuto dei dati del registro. Per i
diversi slave, l'indirizzo e le informazioni sui dati differiscono.
| dati restituiti includono: indirizzo dello slave, codice funzione, area dati e
codice CRC. | dati nell'area dati sono due byte, con il primo che ha una
priorita maggiore.
Requisiti del tempo di pausa
Prima che i dati possano essere inviati, & necessaria una pausa sul bus dati,
che deve essere maggiore del baud rate (per 9600bps la pausa & min. 5ms).
Introduzione ai codici funzione del protocollo Modbus
Attenzione: L'alimentatore supporta solo i codici funzione del protocollo
Modbus descritti di seguito.
a) Codice difunzione "03": lettura degli ingressi del registro multicanale

Es: un master deve leggere i dati da 6 registri di uno slave il cui indirizzo &

01 e il cui indirizzo iniziale e 1000.



L'indirizzo e il registro dati dello slave sono:

Indirizzo del registro

Registro dei dati
(esadecimale)

Parametri
corrispondenti

1000H

0BB8 (3000) tensione
Set-U moltiplicata per
100

Set-U (30.00V)

1001H

03E8(1000) corrente
Set-l moltiplicata per
100

Set-I (10.00A)

1002H

0BB8 (3000) tensione
U moltiplicata per
100

U (30.00V)

1003H

03E8(1000) corrente |
moltiplicata per 100

| (10.00A)

1004H

0001 (ON) -
accensione

Run-Stop (1)

1005H

0000 (CV) stato di
regolazione

CCOCV-0C (1)

Nota: la tensione e la corrente impostate devono essere moltiplicate per
100 e poi convertite in notazione esadecimale prima di memorizzarle nel
registro. Per esempio Per impostare la tensione a 30.00V, moltiplicare 30
per 100 per ottenere 3000, poi convertire in esadecimale per ottenere

0BB8. Secondo la tabella qui sopra, il valore dovrebbe essere inserito nel

registro 1000H.

| valori di tensione e corrente dopo la lettura del registro sono
nuovamente convertiti in forma decimale e divisi per 100. Per esempio Il
valore letto del registro 1002H & 0BB7. Dopo la conversione, il valore
reale della tensione & 29,99V.

Host - dispositivo di invio
Il formato del messaggio inviato dall'host:

Messaggio Byte Messaggio Note

dall'host inviato

Indirizzo dello 1 01H Inviare il comando allo

slave slave con l'indirizzo
01H

Codice della 1 03H Lettura dei registri

funzione

Indirizzo di 2 1000H L'indirizzo di partenza

partenza € 10000H




Numero di 2 0006H Lettura di 6 registri
registro (12 byte)
Codice CRC 2 Cc108 Codice CRC calcolato

dall'host

Slave address Function code Start address High 8 bits Low 8 bits Number

of registers High 8 bits Low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8 bits
0103100000 06 C108

Il formato del messaggio inviato indietro dallo slave:

Risposta dello Bit Informazione | Note
slave restituita
Indirizzo dello 1 01 Informazioni dal
slave dispositivo con indirizzo
01
Codice della 1 03 Lettura dei registri
funzione
Lunghezza dei 1 ocC Totale di 12 byte
dati (byte)
Dati di 1 registro | 2 0BB8 Contenuto del registro
(30.00V) 1000H
Dati di 2 registro | 2 03E8 Contenuto del registro
(10.00V) 1001H
Dati di 3 registro | 2 0BB8 Contenuto del registro
(30.00V) 1002H
Dati di 4 registro | 2 03E8 Contenuto del registro
(10.00A) 1003H
Dati di 5 registro | 2 0001 (ON) Contenuto del registro
1004H
Dati di 6 registro | 2 0001 (CV) Contenuto del registro
1005H
Codice CRC 2 DDSE Codice CRC calcolato

dallo slave

Address Function code Data length Register 1 Register 2 Register 3
Register 4 Register 5 Register 6 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 03 0C 0BB8 03E8 0OBB8 03E8 0001 0001 DD 9E

Attenzione: Per leggere la corrente e la tensione all'uscita
dall'alimentatore, leggere i dati da due registri: 1002H e 1003H.
Codice funzione “10H”: scrittura di registri multipli:

L'host usa questo codice di funzione per immagazzinare molti dati nella
memoria. Un registro nel protocollo di comunicazione Modbus si




riferisce a 16 bit (2 byte), dove il primo bit & pil vecchio. Per esempio,

per impostare la tensione a 12,5V e la corrente a 5,5A, entrambi i valori
devono essere moltiplicati per 100, poi convertiti in formato esadecimale
e memorizzati nei registri 1000H e 1001H dello slave (il codice

dell'indirizzo dello slave e 01).

Il formato del messaggio inviato dall'host:

Messaggio Byte Messaggio inviato | Note

dall'host

Indirizzo dello 1 01 Inviare il comando

slave allo slave con
I'indirizzo 01H

Codice della 1 10 Registrazione di piu

funzione registri

Indirizzo di 2 1000 Indirizzo iniziale del

partenza registro da
registrare

Numero di 2 0002 Numero di registri

registri da da registrare

registrare

Numero di 1 04 Numero totale di

byte di dati byte di dati

registrati memorizzati (4 byte)

Dati 2 04E2 (12.50V) Dati da registrare

memorizzati 1 nel registro 1000

Dati 2 0226 (5.5.A) Dati da registrare

memorizzati 2 nel registro 1001

Codice CRC 2 1FD3 Codice CRC calcolato

dall'host

Address Function code Start address Number of registers Total number
of data bytes Save data 1 Save data 2 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 10 1000 0002 04 04E2 0226 1F D3

Il formato del messaggio inviato indietro dallo slave:

Risposta dello Bit Messaggio Note

slave inviato

Indirizzo dello 1 01 Informazioni dal

slave dispositivo con
indirizzo 01

Codice della 1 10 Registrazione di piu

funzione registri




c)

Indirizzo di 2 1000 Indirizzo iniziale del

partenza registro da registrare

Numero di 2 0002 Numero di registri

registri da memorizzati

registrare

Codice CRC 2 4508 Codice CRC calcolato
dallo slave

Slave address Function code Start address Number of registers CRC low

8 bits CRC high 8 bits
0110 1000 0002 45 08

Codice funzione “06H”: scrittura di un registro singolo

La funzione e usata per salvare un frammento di dati nella memoria
dell’alimentatore. Per esempio, cambio della tensione a 19,99V. Dopo
aver moltiplicato il valore per 100 e averlo convertito in formato
esadecimale, deve essere memorizzato nel registro slave con indirizzo
1000H (il codice dell'indirizzo slave & 01).

Il formato del messaggio inviato dall'host:

Messaggio Byte Messaggio Note

dall'host inviato

Indirizzo dello 1 01 Inviare il comando allo

slave slave con l'indirizzo
01H

Codice della 1 06 Memorizzazione del

funzione registro

Indirizzo di 2 1000 Indirizzo iniziale del

partenza registro da registrare

Dati 2 07CF Dati da memorizzare

memorizzati nel registro con
indirizzo 1000

Codice CRC 2 CF6E Codice CRC calcolato
dall'host

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC 8 bits CRC high 8 bits

0106 1000 07 CF CF 6E

Il formato del messaggio inviato indietro dallo slave:

Risposta dello Bit
slave

Messaggio
inviato

Note




Indirizzo dello 1 01 Informazioni
slave dal dispositivo
con indirizzo 01
Codice della 1 06 Registrazione
funzione di piu registri
Indirizzo di 2 1000 Indirizzo
partenza iniziale del
registro da
registrare
Dati 2 07CF Numero di
memorizzati registri
memorizzati
Codice CRC 2 CF6E Codice CRC
calcolato dallo
slave

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8
bits

01 06 10 00 07 CF CF 6E

Codice di controllo degli errori (controllo CRC)

Il master o lo slave possono utilizzare il codice di controllo per verificare la
correttezza dei dati ricevuti. A causa del rumore o di altre interferenze,
possono verificarsi errori nella trasmissione dei dati. Il codice di controllo
degli errori (CRC) permette di verificare che la trasmissione dei dati sia
avvenuta correttamente e permette di rifiutare i dati errati, aumentando la
sicurezza e le prestazioni del sistema.

Il codice CRC nella comunicazione del protocollo Modbus contiene 2 byte. Gli
8 bit piu giovani sono nella parte anteriore e gli 8 bit piu vecchi sono nella
parte posteriore, risultando in un numero binario di 16 bit. Il codice CRC
calcolato dal dispositivo di invio (host), si trova nell'ultima posizione del
frame di informazioni. Il dispositivo ricevente (slave) ricalcola il codice CRC e
confronta se il codice designato e quello ricevuto sono uguali. Se i codici
differiscono, si & verificato un errore durante la trasmissione dei dati.

Metodo di calcolo del codice CRC

I metodo per calcolare il codice CRC ¢ il seguente:

a) Il registro a 16 bit € impostato in esadecimale come FFFF. Questo
registro € chiamato registro CRC.



b) Eseguire I'operazione XOR sul primo byte di dati (dal frame) e il byte piu
giovane del registro CRC. Il risultato dell'operazione viene messo nel
registro CRC.

c) Spostare il contenuto del registro CRC di un bit a destra (verso il bit piu
giovane), impostare il bit piu vecchio a 0 e poi controllare il bit spostato.

d) Seil bit di uscita e 0, il passo (c) viene ripetuto; se il bit & 1: viene
eseguita I'operazione XOR del registro CRC con il polinomio A001 (1010
0000 0000 0001).

e) Ripetetei passic) e d) fino a otto volte, corrispondenti all'elaborazione di
8 bit (1 byte) di dati.

f)  Eseguire i passi da b) a e) per il byte successivo del frame di
comunicazione.

g) Dopo che tuttii byte del frame di comunicazione sono stati calcolati
secondo i passi precedenti, i byte pil giovani e pil vecchi del registro
CRC a 16 bit risultante vengono scambiati.

h) 1l contenuto finale del registro CRC ¢ il valore del codice CRC.

3.4. Pulizia e manutenzione

a) Estrarre la spina di alimentazione prima di ogni pulizia e quando I'apparecchio
non & in uso.

b)  Usare solo agenti non corrosivi per la pulizia della superficie.

c) Dopo ogni pulizia, tutti i componenti devono essere asciugati bene prima di
utilizzare nuovamente |'apparecchio.

d) Conservare I'apparecchio in un luogo asciutto e fresco, al riparo dall'umidita e
dalla luce solare diretta.

e) E vietato spruzzare I"apparecchio con un getto d'acqua o immergerlo in acqua.

f)  Assicuratevi che non entri acqua attraverso le aperture di ventilazione
dell'alloggiamento.

g) Pulire le aperture di ventilazione con una spazzola e aria compressa.

h) Eseguire ispezioni regolari dell'apparecchio per assicurarsi che sia in buone

condizioni di funzionamento e che non si siano verificati danni.
Per garantire la protezione antincendio, sostituire il fusibile solo con il tipo e la
classe specificati.

Sostituzione del fusibile
ATTENZIONE! Il fusibile deve essere sostituito da uno specialista!

1.

2
3.
4

Scollegare il dispositivo dall'alimentazione.

Scollegare il cavo di alimentazione e rimuovere il portafusibile.
Sostituire il fusibile con uno nuovo con le stesse caratteristiche.
Reinstallare il portafusibile.



ATTENZIONE! Per evitare di danneggiare il portafusibile, non usare una forza eccessiva
quando si rimuove e si installa il portafusibile.

SMALTIMENTO DELLE APPARECCHIATURE USURATE.

Alla fine della sua vita utile, questo prodotto non deve essere smaltito con i
normali rifiuti domestici, ma deve essere portato in un punto di raccolta per il
riciclaggio di apparecchiature elettriche ed elettroniche. Ne informa il simbolo,
collocato sul prodotto, sulle istruzioni per I'uso o sull'imballaggio. Le materie
plastiche utilizzate nel dispositivo sono adatte al riutilizzo secondo la loro
etichettatura. Potete dare un contributo importante alla protezione del nostro
ambiente riutilizzando materiali e altri modi di utilizzare I'apparecchiatura usata.
L'amministrazione locale sara in grado di fornire informazioni sul punto di
smaltimento appropriato.



Caracteristicas técnicas

Descripcion
del parametro

Valor
del parametro

Denominacion del producto

Fuente de alimentacion para laboratorio

Modelo 5-15-96 5-15-100 | sls101
Voltaje de alimentacion

[V~] / Frecuencia [Hz] 230/50

Potencia nominal [W] 150 300 300
Ambito de ajuste de voltaje

bC [V] 0-30 0-100 0-60
Ambito de ajuste de

intensidad 0-5 0-3 0-5

de corriente [A]

Coeficiente de
estabilizacion
trabajar

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Coeficiente de
estabilizacién

de trabajo durante la carga
(FS — ambito completo)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<50mV cvi?gnv CV<70mV
. r.m.s. r.m.s.
Batidos CC<30mA CC<30mA CC<30mA
r.m.s.
r.m.s. r.m.s.
Resolucién 0,01V/0,001 A
Protecciones OCP, OVP, OTP, OPP
Conexidn al ordenador RS485
Temperatura ambiente [°C]
/ Humedad relativa [%)] -10+40 /<80
durante el uso
Temperatura ambiente [°C]
/ Humedad relativa [%] -40+85 /< 80
durante el almacenamiento
Grado de proteccion IP IP20
Dimensiones [anchura x 230x110x160 | 240x110x170 | 240x110x160
profundidad x altura; mm]
Peso [kg] 2 2 2




Descripcion
del parametro

Valor

del parametro

Denominacion del producto

Fuente de alim

entacién para laboratorio

Modelo S-1S-102 | S-1S-103
Voltaje d? alimentacion [V~] / 230/50

Frecuencia [Hz]

Potencia nominal [W] 180 300
Ambito de ajuste de voltaje

DC [V] 0-60 0-30
Ambito de ajuste de corriente 0-3 0-10

de corriente [A]

Coeficiente de estabilizacién
trabajar

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Coeficiente de estabilizacion
de trabajo durante la carga
(FS — dmbito completo)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

Batidos

CV<50mV r.m.s.
CC<30mA r.m.s.

CV<50mV r.m.s.
CC<30mA r.m.s.

Resolucion

0,01V/0,001 A

0.01V/0.01A

Protecciones

OCP,

OVP, OTP, OPP

Conexion al ordenador

RS485

Temperatura ambiente [°C]
/ Humedad relativa [%]
durante el uso

-10+40/ < 80

Temperatura ambiente [°C]
/ Humedad relativa [%)]
durante el almacenamiento

-40+85 /< 80

Grado de proteccion IP

IP20

Dimensiones [anchura x
profundidad x altura; mm]

240x110x160

240x110x160

Peso [kg]

2

2

1. Descripcion general

Este manual tiene como objeto el uso seguro y fiable de la herramienta. El producto ha
sido desarrollado y fabricado siguiendo rigurosamente las prescripciones técnicas,
utilizando la tecnologia y los componentes mas avanzados y manteniendo el maximo
nivel de calidad.



LEA ATENTAMENTE ESTE MANUAL ANTES DE
TRABAJAR CON ESTA HERRAMIENTA.

Para extender la vida util del equipo y garantizar su fiabilidad, el usuario tiene que
asegurarse de que el funcionamiento y el mantenimiento sean correctos y se ajusten a
las instrucciones de este manual. Las caracteristicas técnicas y los datos incluidos en
este manual son actuales. La informacion de este documento esta sujeta a cambios en
relacion con mejoras de calidad, sin previo aviso. Teniendo en cuenta los avances
tecnoldgicos y la capacidad de reducir el ruido, el aparato estd desarrollado y construido
para reducir al minimo el riesgo relacionado con la exposicién al ruido.

Aclaracion de los simbolos

C € El producto cumple con los requisitos de las correspondientes normas
de seguridad.

Antes de utilizar, leer atentamente el manual.

Producto reciclable.

iNOTA! 0 jADVERTENCIA! o0 iRECORDATORIO! que describe una
situacion particular
(sefial de advertencia general).

iADVERTENCIA! jPeligro de choque eléctrico!

Sélo para uso en interiores.

iADVERTENCIA! Las imagenes de este manual tienen caracter
meramente explicativo y los detalles de su producto pueden
ser diferentes.

> BB



El manual original es la version en idioma aleman. Las versiones en otros idiomas son

traducciones del aleman.

2. Seguridad de uso

A

iADVERTENCIA! Leer todas las advertencias de seguridad y
todos los manuales e instrucciones. El incumplimiento de avisos
e instrucciones puede causar el choque eléctrico, el incendio,
lesiones graves o la muerte.

Por el término “equipo” o “producto” en estas advertencias y en las descripciones del
manual de uso se entiende < Fuente de alimentacion para laboratorio >.

2.1. Seguridad eléctrica

a)

b)

La clavija de la herramienta eléctrica debe coincidir con el enchufe. Nunca
modificar el enchufe de ninguna manera. Usar la clavija no modificada y el
enchufe de alimentacion correspondiente reducird el riesgo de choque
eléctrico.

No tocar las partes conectadas a tierra como tubos, radiadores, calderas y
frigorificos. Existe un mayor riesgo de descarga eléctrica al estar conectado a
tierra y a la vez tocando un equipo expuesto a la lluvia directa, al pavimento
mojado o al funcionamiento en un entorno humedo. El ingreso del agua a la
herramienta aumenta el riesgo de averia y descargas eléctricas.

No tocar el dispositivo con las manos mojadas o hiumedas.

No utilizar el cable de forma incorrecta. Nunca manipular el equipo ni sacar la
clavija tirando del cable. Mantener el cable alejado de las fuentes de calor,
aceites, cantos cortantes o piezas moviles. Los cables dafiados o enredados
aumentan el riesgo de descarga eléctrica.

Si es inevitable utilizar el equipo en un entorno himedo, se debe utilizar un
dispositivo diferencial residual (RCD). El uso de un RCD reduce el riesgo de
descarga eléctrica.

Estd prohibido utilizar la herramienta si el cable de alimentacion esta dafiado
0 muestra signos visibles de desgaste. Si el cable de alimentacion esta dafiado,
debe ser reemplazado por el servicio técnico del fabricante o por un electricista
calificado.

Para evitar el choque eléctrico, no sumergir el cable, el enchufe o el aparato
en agua o en cualquier otro liquido. No trabajar con la herramienta en
superficies mojadas.



h)

2.2

a)

b)

A

2.3.

ijADVERTENCIA! jPELIGRO DE MUERTE! No se puede nunca sumergir la
herramienta en agua u otros liquidos durante su limpieza o uso.

iNo utilizar la herramienta en interiores con mucha humedad / cerca de las
aguas abiertas!

. Seguridad en el area de trabajo

Mantener la zona de trabajo ordenada y bien iluminada. El desorden o la mala
iluminacion pueden provocar accidentes. Hay que ser previsor, observar lo que
se hace y actuar con sentido comun al utilizar el equipo.

No utilizar el dispositivo en atmdsferas potencialmente explosivas, por
ejemplo, en presencia de liquidos, gases o vapores inflamables.

Si se observa cualquier dafio o anomalia en el funcionamiento del equipo, hay
que apagarlo inmediatamente y comunicar el hecho ocurrido a una persona
autorizada.

Si tiene alguna duda sobre el funcionamiento del equipo, pdngase en contacto
con el servicio técnico del fabricante.

Cualquier reparacién de la herramienta debera ser realizada por el servicio
técnico del fabricante. {No reparar el producto por cuenta propia!

En caso de producirse un fuego o un incendio, solo deben utilizarse extintores
de polvo o de nieve carbdnica (CO2) para extinguir el equipo con tensidn
eléctrica.

No se permite la presencia de nifios o personas no autorizadas en la zona de
trabajo. (La falta de atencién puede provocar la pérdida de control del equipo).
Controlar regularmente el estado de las etiquetas adhesivas de seguridad.
Cuando las etiquetas son ilegibles, proceder a su sustitucion.

Guardar el manual de uso para permitir su consulta en futuro. En caso de
transmitir el equipo a otra persona, debera entregarse también el manual de
uso.

Mantener los elementos de embalaje y las partes pequefias de montaje fuera
del alcance de los nifios.

Mantener el equipo fuera del alcance de los nifios y los animales.

Si utiliza este equipo junto con otros, siga también las demas instrucciones de
uso.

iRecordatorio! proteger los nifios y otras personas terceras
mientras se utiliza el equipo.

Seguridad personal



a)

b)

No utilice la maquina si esta cansado, enfermo o bajo la influencia de alcohol,
drogas o medicamentos que limiten sustancialmente su capacidad para
manejar el equipo.

El equipo no estd destinado a ser utilizado por personas (incluidos los nifios)
con funciones mentales, sensoriales o intelectuales reducidas o con falta de
experiencia y/o conocimientos, a menos que estén supervisadas por una
persona responsable de su seguridad o que ésta les haya dado instrucciones
como operar el equipo.

El equipo debe ser operado por personas fisicamente aptas, capaces de
manejarlo, que se hayan familiarizado con estas instrucciones y que hayan
recibido la formacidon adecuada en materia de seguridad e higiene en el
trabajo.

Mantener precaucién y aplicar el sentido comun durante el trabajo con esta
herramienta. Un momento de distraccién puede provocar lesiones graves del
cuerpo.

El dispositivo no es un juguete. Los nifios deben ser supervisados para tener la
seguridad de que no jueguen con el aparato.

2.4. Uso seguro del equipo

a)

b)

No sobrecargar el dispositivo. Utilizar las herramientas adecuadas para el tipo
de trabajo. Un dispositivo adecuadamente seleccionado y destinado para el
trabajo es el mejor y el mas seguro.

No utilice el dispositivo si el interruptor de alimentacion ON/OFF no funciona
correctamente (no conecta y desconecta la alimentacion). Cuando una
herramienta no se puede controlar con el interruptor, es peligrosa, no debe
ser utilizada y debe ser reparada.

El equipo debe desconectarse de la red eléctrica antes de proceder a su ajuste,
limpieza y mantenimiento. Esta medida preventiva reduce el riesgo de su
puesta en marcha accidental.

Guardar los dispositivos inactivos fuera del alcance de los nifios y de las
personas que no estén familiarizadas con el dispositivo o con este manual de
uso. Las herramientas son peligrosas en manos de usuarios sin experiencia.
Mantener el producto en buen estado técnico. Antes de cada uso comprobar
si hay dafios generales o dafios relacionados con las piezas mdviles (grietas en
las piezas y los elementos o cualquier otra condicion que pueda afectar al
funcionamiento seguro del producto). En el caso del dafio, hacer reparar el
equipo antes de usarlo.

Cualquier operacion de reparacién y mantenimiento debe ser realizada por el
personal cualificado y utilizando repuestos originales. Asi la seguridad de uso
serd garantizada.



h)
i)
j)

k)

a)

r)

t)

u)

Para garantizar la integridad operativa disefiada del equipo, no retirar las
cubiertas instaladas en fabrica ni desatornillar los pernos.

Se prohibe mover, desplazar o girar el aparato durante su funcionamiento.
No dejar la herramienta conectada sin vigilancia.

Limpiar regularmente la herramienta para evitar la acumulacién permanente
de suciedad.

El dispositivo no es un juguete. Los nifios no deben realizar la limpieza y el
mantenimiento sin la supervision de un adulto.

No manipular la estructura del equipo para cambiar sus parametros o el
disefio.

Mantener las herramientas lejos de fuentes de fuego y calor.

iNo tapar los orificios de ventilacion de la herramienta!

Estd prohibido usar el alimentador bajo carga completa durante largo tiempo
ya que puede ser razén del dafio de aparato.

El voltaje de salida de alimentador no debe exceder el voltaje de entrada del
aparato alimentado. El voltaje demasiado alto puede dafiar la alimentacion del
aparato.

Antes de cada cambio de trabajo del alimentador, primero se debe
desconectar los conductos de carga externa conectados.

Cuando el aparato funciona con la carga inductiva tal como bobinas
magnéticas, motores de corriente continua, motores paso a paso, etc. se debe
recordar que es necesario cambiar de voltaje / corriente poco a poco. NUNCA
se debe activar o desactivar la alimentacidn con la carga inductiva conectada.
No se puede activar o desactivar el adaptador conectado a la carga.

No se debe conectar entre si los conductos conectados a la alimentacién de
red.

Se debe asegurar que el voltaje de entrada es compatible con el valor del
interruptor del voltaje de entrada, de lo contrario el alimentador funcionara
incorrectamente y podra sufrir dafo.

iADVERTENCIA! Aunque el equipo ha sido diseiiado para ser
seguro, con las protecciones adecuadas, y a pesar del uso de
elementos de seguridad adicionales para el usuario, sigue
existiendo un pequeiio riesgo de accidente o lesidn al
manipular el equipo. Se recomienda mantener precaucion y
actuar con sentido comun al utilizarlo.



3. Condiciones de uso.

El aparato esta destinado a alimentar los receptores externos con corriente
continua y con voltaje y corriente determinados.

En caso de cualquier daiio producido por el uso distinto al uso previsto de la
herramienta, sera responsable el usuario.

3.1. Descripcion del dispositivo
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3
4.
5.
6.
7-

Control —indicador de trabajo en el modo de estabilizacion de la intensidad de
corriente en la salida

Control —indicador de trabajo en el modo de estabilizacion del voltaje en la
salida

Agarradero

Visualizador de valores de voltaje

Visualizador de valores de intensidad de corriente

Visualizador de valores de potencia de salida

10. Botones de registro/ llamada de datos de la memoria
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Boton de blogueo de configuracion "Lock"

Botdn de activacidn / desactivacion de proteccion contra la sobrecarga
Botdn de activacién / desactivacion de proteccidon contra la sobretensiéon
Botén OFF/ON — desactivacidn/ activacion de salidas

Botdn - "a la izquierda"

Botdn - "a la derecha"

Selector voltaje / intensidad de corriente

Perno regulador de valores

Boton ON/OFF de alimentacién de aparato

Borne de salida con polarizacién negativa

Borne de salida - toma de tierra

Borne de salida con polarizacion positiva

Ventilador

Puerto RS 485

Selector de valores de voltaje de entrada 110/230V



26. Toma de alimentacién con fusible
27. Patas

28. Cable de alimentacion

29. Conductos de conexién

3.2. Preparacion para el trabajo

LUGAR DE USO

La temperatura de ambiente no debe exceder los 40°C y la humedad relativa no
debe exceder el 85%. El dispositivo debe estar situado de manera que garantice
una buena circulacion de aire. Debe mantenerse una distancia minima de 10 cm de
cada pared del aparato. Mantenga el equipo alejado de cualquier superficie
caliente. El equipo siempre debe utilizarse sobre una superficie plana, estable,
limpia, resistente al fuego y seca, fuera del alcance de los nifos y las personas con
reducida capacidad psiquica, sensorial y mental. El dispositivo debe estar situado
en un lugar con acceso libre al enchufe de alimentacidn. jAsegurese de que la
fuente de alimentacion del dispositivo coincida con los datos indicados en la placa
de caracteristicas!

3.3. Trabajo con la herramienta

Para obtener los ajustes mas estables dentro de la tolerancia del dispositivo PSU,
enciéndalo 30 minutos antes de empezar a trabajar.

3.3.1.Uso

1. Conectar el enchufe del conducto de alimentacion (28) a la toma
(26) en la parte trasera del aparato y el enchufe en la fuente de
alimentacion.

2. Activar el aparato apretando el botdn ON/OFF (19).

3. Conocer los parametros del aparato receptor. Conectar la carga
externa a los bornes (20-22).

4. Fijar los pardmetros de salida de conformidad con el manual en el
punto 3.3.2.

5. Apretar el botdn OFF/ON (14) para activar las salidas. El botdn esta
retroiluminado cuando las salidas estan activas. En funcién de la
carga conectada iluminara el diodo (1) 6 (2). Aparato b

6. Para desconectar la alimentacién de las salidas se debe volver a
apretar el botén OFF/ON (14). La iluminacion del botdn se
apagara. Cuando las salidas estdn desconectadas en el visualizador
del valor de potencia (6) se iluminara el letrero "OFF".

7. Encaso de disparo de proteccion, las salidas seran desconectadas
automaticamente.

8. Después de terminar el uso se debe desconectar el aparato con el
boton ON/OFF (19), desconectar la carga externa y desconectar el
enchufe del aparato de la fuente de alimentacion.



3.3.2. Ajuste de parametros

1.

Ajuste de parametros o intensidad de corriente

Apretar el botén ,V/A” (17) para seleccionar el parametro de
salida para la edicidn. Por medio de botones (15) y (16) fijar la
localizacidn del cursor en la posicidon del valor de voltaje /
intensidad de corriente que debe ser modificados (asi se fija la
precision de ajuste de parametros entre basta y precisa).

Bloqueo de ajustes

Apretar el botén "Lock" (11), para bloquear la posibilidad de editar
los parametros. El botdn iluminara y los demas botones y el perno
se bloquearan. Para desbloquear la edicidn se debe volver a
apretar el "Lock" (11), la iluminacidn se apagara y las funciones de
los demas botones se restableceran.

Sefial sonora

La sefial sonora se emite después de activar la proteccién contra la
sobretension o sobrecarga.

La alarma sonora estd activada en fabrica. Para desactivar / volver
a activar la alarma se debe mover el perno (18).

Registro / restablecimiento de ajustes

Para guardar los nuevos ajustes se debe apretar uno de los
botones M1-M4 (7-10), el botén iluminard y en el visualizador
apareceran los valores de voltaje e intensidad de corriente. En este
momento se debe introducir los parametros preferidos de voltaje
y de intensidad de corriente siguiendo el punto 1 del subcapitulo
corriente. Cuando los parametros del visualizador dejen de
parpadear esto significara que han sido guardados en el botén
recién seleccionado.

Para restablecer los ajustes guardados se debe pinchar uno de los
botones M1-M4 (7-10). El botdn seleccionado iluminard y en el
visualizador aparecera el ajuste guardado. En este momento se
puede arrancar las salidas con el botén (14).

3.3.3. Protecciones

1.

OCP (ing. Over current protection) — circuito de proteccion de
flujo excesivo de intensidad de corriente (sobretension) — la
proteccidn se enciende y se apaga por medio del botén "OCP"
(12). Después de activar la proteccidn, el valor fijado de la
intensidad de corriente se convierte en el valor de proteccion de
sobrevoltaje. Después de exceder el valor de umbral, la proteccion
corta la alimentacién de salidas y el aparato emite una sefial
sonora. Para reiniciar la proteccidn se debe apagarlo con un botén
(12), luego se debe volver a activar.



3.34.

3.3.5.
Atencion:

2. OVP (ing. Over voltage protection) — circuito de proteccion contra
sobre voltaje — la proteccidn se enciende y se apaga con el botdn
"OVP" (13). Después de la activacion del circuito éste
automaticamente fija el valor de umbral (valor de voltaje fijada +
0,5V) y al pasar este valor funcionara el circuito. Después de
exceder el valor de umbral, la proteccién corta la alimentacion de
salidas y el aparato emite una sefial sonora. Para reiniciar la
proteccidn (el circuito) se debe apagarla y volver a encenderla con
el botdn (13).

3. OTP (ing. Over temperature protection) — proteccién contra
sobrecalentamiento.

Conexion del alimentador al ordenador

Se puede conectar el aparato al ordenador por medio del conducto con
la unidad RS 485, si el ordenador no tiene esta entrada se puede
utilizar un convertidor USB.

Para que el ordenador se conecte al alimentador se debe fijar el puerto
COM introduciendo los siguientes parametros:

- Baud rate: 9600

- Start bit: 1

- Data Bits: 8

- Check digit: None

- Stop bits: 1

- Data overflow control: None

En caso de usar el convertidor USB a RS485 se requiere instalar el
controlador "CH340SER". Para empezar la instalacidn se debe pinchar
dos veces el icono de la aplicacion CH340SER.exe, confirmar la
instalacion y seguir de conformidad con los comandos visualizados en
la pantalla.

El fichero de instalacidn de controlador se encuentra en la pagina de la
tienda del fabricante.

Mas informacion sobre los protocolos de comunicacion RS485 y
Modbus se encuentra en la siguiente parte del manual en el punto
3.3.6.

Aplicaciones
Los ficheros de instalacion estan disponibles para descargar en el sitio

web de la tienda del fabricante. En el sitio debe encontrar el producto
comprado vy, luego, descargar los ficheros al ordenador e instalar de
conformidad con el manual colocado en la siguiente parte.



1. Instalacién de software para soportar el alimentador

Para que sea posible la edicién y la lectura de pardmetros desde el
alimentador después de conectar al ordenador, se debe instalar el
programa dedicado para cada modelo por separado "Monitoring
assisant".

Para instalar el programa se debe pinchar dos veces en el icono que le
es asignado y, luego, seguir las instrucciones visualizadas en la pantalla.
En caso cuando en vez de iniciar el proceso de instalacion en la pantalla
se visualice la comunicacion como sigue:

POWER SUPPLY X

f > | Component 'M5Comm32 000 or one of its dependencies not
correctly registered: a file is missing or invalid

Esto significa la falta o el dafo del fichero MSComm32.ocx necesario
para el funcionamiento correcto de la aplicacidon. Se debe realizar los
siguientes pasos:
- determinar el numero de bits del sistema Windows que estd instalado
en el ordenador, es decir 32 o 64 bits.
- copiar el fichero MSComm32.ocx y para el sistema de 32 bits pegar en
la carpeta C:\Windows\system32, y para el sistema de 64 bits en la
carpeta C:\Windows\sysWOW&64.
- abrir el terminal "cmd"
- en la linea de comandos introducir en funcién del tipo de sistema:
regsvr32 C:\Windows\system32\MSComm32.ocx
o: regsvr32 C:\Windows\sysWOW64\MSComm32.ocx

2. Descripcion de la interfaz de software
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Valor actual de voltaje en la salida del alimentador

Valor actual de intensidad de corriente en la salida del alimentador

El valor de ajuste de voltaje en la salida del alimentador

El valor de ajuste de intensidad de corriente en la salida del alimentador
Estado actual de las salidas de alimentador: OFF — salidas inactivas, ON —
salidas activas

Estado de alimentacién actual: "CV" — estabilizacién de voltaje en la
salida, "CC" — estabilizacion de intensidad de corriente en la salida.
Botdn de activacién / desactivacion de monitoreo del estado de salida
Campo de ajuste de valores de intensidad de corriente en la salida
Campo de ajuste de valores de voltaje en la salida

Boton — envio de valores de intensidad de corriente introducidos en el
alimentador

Boton — envio de valores de voltaje introducidos en el alimentador
Seleccion del nimero de aparato para la comunicacidn RS 485



f)

Seleccion del nimero de puerto COM

Boton de busqueda de puerto. Si apretamos el botdn iniciaremos la

busqueda de niumeros de puertos disponibles.

O. Botdn de apertura de puerto en serie y de apertura de puerto de
comunicacion

P. Botdn de activacidn/ desactivacion de las salidas de alimentador

Q. Botdn de desactivacion de software

3. Descripcidn detallada de botones de interfaz de software

zZ

Look for serial port

Después de pinchar el botdn se visualizara la lista de puertos. En caso de no
saber el nimero de puerto al que esta conectado, se debe arrancar el
administrador de aparatos del sistema. Luego, se debe leer el nimero
asignado al puerto al que esta conectado el alimentador y seleccionarlo del
menu despegable (M) que se encuentra a la izquierda del botdn.

*5" USB-SERIAL CH341A (C DMZ]¢

Open serial port|

Después de apretar el botdn (si el puerto fue fijado en el paso anterior) se
abre el puerto que conecta el ordenador al aparato. En la esquina inferior
izquierda de la interfaz de software se visualizara el letrero "Port COMA is
already open” avisa sobre el éxito.

- Ouiput start

Si el puerto entre el ordenador y el alimentador esta abierto después de
apretar el botdn se iniciara la alimentacién en las salidas del alimentador. El
botdn cambiard de nombre en "Output Stop”. Para parar la alimentacién se
debe salir y volver a apretar el botdn, entonces se cortara la alimentacion de
salidas y el botén volverd a cambiar de nombre a "Output Start".

Set voltage

En los campos de ajuste de valores de voltaje (l) fijar el valor preferido
seleccionando los digitos del menu desplegable. Para guardar el ajuste y
enviar al alimentador se debe apretar el botdn "Set voltage" .

Set current -

En los campos de ajuste de valores de intensidad de corriente (H) fijar el valor
preferido seleccionando el menu desplegable. Para guardar el ajuste y enviar
al alimentador se debe apretar el botdn "Set current" .

Output monitor start -

Después de apretar el botdn se actualizaran los campos relativos al estado

actual de salidas de alimentador, es decir: el valor de voltaje, intensidad de
corriente, modo de trabajo, etc.



. i
Instrument address: w

8)
Botdn de ajustes de la direccion de aparato. La direccién predeterminada de

aparato se fijara en el valor 1. Sin embargo, en caso cuando sea necesario
controlar muchos aparatos se deberd fijar la direccidn individual para cada
una de ellos. Para ello se debe realizar los siguientes pasos:

- arrancar la aplicacion "Instrument address generator" (disponible para
descargar al lado de la tienda expondo).

- después de arrancar la aplicacién aparecera la ventana como en la imagen a
continuacion.

Longwel mumerical control power supply instrument address generator

d \ /

Old instrument address; é‘ 0 2 v, Set new address of power supply W
b S — .
Communication port: | - Look for serial port Open serial port —
C ; 74
d —1Slave new address: 2 Quit —

Cagyright (CI2020. Lenghei, ALl Bights Beserved

Donde,

a —direccion actual de alimentador, se debe poner el valor 0

b — nimero de puerto COM al que esta conectado el alimentador al
ordenador. Se debe seleccionar el nimero de la lista desplegable.

c — botdn de busqueda del nimero de puerto (descrito en 3.3.5. punto 2)
d — Informacidn sobre la direccidn de alimentador fijada

e —nueva direccion de alimentador

f — botdn de ajuste de nueva direccién programable de alimentador

g — Botdn de apertura del puerto COM

h — botdn de salida de programa.

3.3.6. Manual de programacion de protocolos de comunicacion Modbus y
RS485

Atencion: El aparato soporta la funcién Modbus con los siguientes cédigos:
03H, 06H, 10H y 01H (ajuste predeterminado).

1. Modbus RTU — estructura del marco
La transferencia de mensaje debe empezar el intervalo del largo de 3,5
cardcter. El marco de datos debe ser un flujo de transferencia de datos, si
antes de finalizar el marco se hara una pausa mas larga que 3,5 caracteres, el



aparato de recepcién recargarda el mensaje incompleto y leerd que el
siguiente byte sera el inicio de nuevo mensaje. De manera analoga, si la
pausa entre dos mensaje separados es de menos de 3,5 caracteres, el
aparato de recepcidn leera estos dos mensajes como un.

La estructura estandar del marco de informacidn es la siguiente:

Inicio de Direccidn Funcién Datos Control Final de
marco CRC marco
T1-T2-T3- | 8 bits 8 bits N*8Bit 16Bit T1-T2-T3-
T4 T4

Descripcion de los campos de marco:

- Direccion — el aparato superior (master) selecciona el aparato subordinado
(slave) colocando la direccidn de aparato subordinado al que se conectara en
el campo de la direccién. El alcance de direccién para el aparato separado
subordinado (slave) es el 1...128 (decimal), la direccidn se envia en formato
hexadecimal. La direcciéon 0 es direccion de difusidn ( Broadcast) que es
recibida y reconocida por todos los aparatos subordinados (slave), sin
embargo, no es posible enviar la respuesta después de recibir el mensaje.

- Funcion — el alcance de codificacion de camp es el 1...255 (decimales). El
codigo de funcidn avisa al aparato subordinado sobre el comando que tiene
que realizar, por ejemplo, lectura/ escritura de los datos del grupo de
registros, etc.

- Datos — el campo contiene informacién adicional enviada al aparato
subordinado relativo al comando enviado en el campo de funcién, por
ejemplo, direcciones de registros.

- Control CRC — después de generar CRC el byte menor es primero y el byte
mayor es segundo.

Atencion: El intervalo entre la respuesta del marco de comunicacion y el
marco generado por el aparato, cuando la velocidad de comunicacién
(communication rate) es de 9600 bps debe ser mayor que 5ms.

N | Denominaci | Descripcion | Ambit | Nimero | Posibilid | Direcci
° on o de ad de onde
decimal | escritura | registro
es (r)y de
lectura
(w)
1 Set-U Ajuste de 0- 2 w 1000H
voltaje 32,00
2 Set-| Ajuste de 0- 2 w 1001H
intensidad 10,50




de
corriente

Visualiza el
valor de
voltaje

1002H

Visualiza el
valor de
intensidad
de
corriente

1003H

Run-Stop

Lectura de
la potencia
de salida/
estado de
parada

0,1

1004H

CC-Cv-0C

Lectura de
ajuste de
voltajey

del estado

de flujo de
corriente

0,1,2

1005H

Set-Run-
Stop

Potencia de
salida/
ajuste de
parada

0,1

1006H

Set-Address

Ajuste del
valor de la
direccion
de
comunicaci
on

0-127

1008H

No

Denominacién

Descripcidon

Valor

Descripcion

Direccidn
de
registro

Run-Stop

Lectura de la
potencia de
salida/
estado de
parada

Salidas
paradas

Salidas activas

1004H

CC-Cv-0C

Lectura de
ajuste de
voltaje y del

Alimentador
en modo de
estabilizacion

1005H




c)

estado de

Alimentador

flujo de en modo de
corriente ajuste

2 Alimentador

en modo de

sobrecorriente

3 Set-Run-Stop Potencia de 0 Desactivacion 1006H
salida/ ajuste de
de parada alimentacion

1 Activacion de
alimentacién

Atencidn: Cuando la direccién de comunicacion es de 0x00H, es el modo de
difusién (broadcast mode), es decir, todos los aparatos subordinados pueden
recibir los datos, es decir, se puede controlar los datos de muchos
alimentadores en un momento.

Modbus RTU - protocolo de comunicacion

Tipos y formatos de datos de comunicacion

La transferencia de informacidn es asincrénica y ocupa los bytes como
unidades. La informacidn de comunicacion se envia entre la unidad superior
(master) y la subordinada (slave) y tiene el formato de una palabra de 10 bits:

Formato de palabra 10-bits binario
(datos en serie)

Start bit 1-bit

Data bit 8-bit

Parity bit None

Stop bit 1-bit

Fprmato de datos de comunicacion (marcos).

Formato de | Cddigo de Cddigo de Ambito de Control CRC

datos direccion funcion datos

Largo de 1-bit 1-bit N-bit Cddigo CRC

datos (Data de 16-bit

length) (codigo
ciclico
redundante)

Proceso de transferencia de datos de comunicacion

El comando es enviado por el aparato superior (master) al aparato
subordinado (slave) junto con el cédigo de direccion. Solamente slave de la
direccion dada por master puede recibir el comando y leer la informacién
que contiene. Si el control CRC pasa positivamente, el aparato subordinado



e)

f)

realiza el comando vy, luego, enviara los datos reversibles a host. La
informacion devuelta contiene el cddigo de direccidn, el cédigo de funcion,
los datos de la tarea realizada y el codigo de control CRC. Si el control CRC es
incorrecto, ninguna informacion sera enviada al host.

Cddigo de direccion

El codigo de direccidn es el primer byte (8 bits) del marco de informacién de
cada comunicacion de 0 a 32. Este byt indica que el aparato subordinado
(slave) fijado por el usuario recibirad informacion del aparato superior. Cada
aparato subordinado debe tener el cédigo de direccidn Unico. Si el cédigo de
direccién de aparato subordinado es conforme con el codigo de direccion
enviado por el aparato superior, podra leer el comando y enviar la
comunicacion reversible. El cddigo de direccidn enviado por el aparato
subordinado al aparato superior indica su direccidn, lo cual permite la
identificacidn desde la cual procede la informacidn reversible.

Cadigo de funcion

El cédigo de funcion se envia en el segundo byte del marco. Los cédigos de
funcién que puede ser definida en el protocolo de comunicacion son de 1 a
127. Por medio del cédigo de la funcidn el aparato superior envia la tarea que
tiene que realizar el aparato subordinado. Como respuesta al aparato
subordinado se devuelve es el mismo cédigo de funcidn que indica que
respondid al aparato superior y realizo las operaciones relacionadas con la
funcion.

La siguiente tabla contiene cddigos de la funcién de protocolo Modbus.

Cddigo de Definicion Operacion (binaria)

funcion

03H Lectura de los datos de Lectura de datos de uno o de
registro muchos registros

06H Escritura de un registro Escritura del conjunto de datos
separado en un registro

10H Escritura de muchos Escritura de muchos conjuntos
registros de datos binarios a muchos

registros

Ambito de datos

El area de datos contiene informacion de lo que debe devolverse del aparato
subordinado o las tareas que deben ser realizadas. La informacion pueden
ser datos ( entradas/ salidas digitales, entradas / salidas andlogas, registros
etc.), direccidn de referencia etc.. Por ejemplo, el aparato superior envia al
aparato subordinado el comando de devolucidn del valor de registro
(incluyendo la direccién inicial y el largo del registro leido) por el cédigo de la
funcidn: 03, luego los datos que se devuelven contienen tanto el largo como



g)

el contenido de los datos de registro. En caso de diferentes aparato
subordinados la direcciéon y la informacién sobre datos son diferentes.
Los datos devueltos contienen: direccidn de aparato subordinado, cédigo de
funcidn, area de datos y codigo CRC. Los datos del area de datos son dos
bytes y el primero tiene prioridad superior.
Requisitos relativos a la duracién de la pausa
Antes de enviar datos se requiere organizar una pausa de bus de datos que
debe ser superior que la velocidad de transferencia (para 9600bps la pausa es
de 5ms como minimo).
Introduccién en los cddigos de funcion del protocolo Modbus
Atencion: El adaptador soporta solamente los descritos cddigos de funciones
de protocolo Modbus.
a) Codigo de funcion "03": lectura de entradas de registro de canales
multiples
Por ejemplo: el aparato superior necesita leer los datos de 6 registros del
aparato subordinado cuya direccion es 01 y la direccidn inicial es 1000.
La direccion y los datos de registro de datos del aparato subordinado es:

Direccion de Registro de datos Parametros
registro (hexadecimal) correspondientes
1000H 0BB8 (3000) voltaje Set-U (30.00V)
Set-U multiplicado
100 veces
1001H 03E8(1000) Set-I (10.00A)

intensidad de
corriente Set-I
multiplicada 100
veces

1002H 0BBS8 (3000) voltaje U | U(30.00V)
multiplicado 100
veces

1003H 03E8(1000) 1(10.00A)
intensidad 1 100
veces

1004H 0001 (ON) - Run-Stop (1)
alimentacion
activada
1005H 0000 (CV) estado de CCoCV-0C (1)
ajuste

Nota: el voltaje y la intensidad de corriente deben ser multiplicados por
100y, luego, se convertiran en la forma hexadecimal antes de guardar
en el registro. P.ej. Para ajustar el voltaje de 30.00V, se debe multiplicar
30 por 100, recibir 3000, luego convertir en la forma hexadecimal y



recibir OBB8. De conformidad con la tabla de arriba, el valor debe ser
introducido en el registro 1000H.

El valor de voltaje y de intensidad de corriente después de leer el
registro vuelven a ser convertidos en forma decimal y se divide entre
100. P.ej. El valor de lectura de registro 1002H es 0BB7. Después de
convertir el valor real del voltaje es de 29,99V.

Host — aparato de envio
Formato de mensaje enviado por host:

Mensaje de host | Byte Mensaje Notas

enviado
Direccidn del 1 01H Enviar el comando al
aparato aparato subordinado
subordinado con la direccién 01H
(slave)
Cddigo de 1 03H Lectura de registros
funcién
Direccion de 2 1000H La direccidn de inicio
inicio es la 10000H
Numero de 2 0006H Lectura de 6 registros
registro (12 bytes)
Cédigo CRC 2 C108 Cddigo CRC calculado

por host

Slave address Function code Start address High 8 bits Low 8 bits Number
of registers High 8 bits Low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8 bits
010310000006 C108

Formato de mensaje reenviado por el aparato subordinado (slave):

Respuesta del Bit Informaciéon | Notas

aparato devuelta

subordinado

(slave)

Direccion de 1 01 Informacion del aparato
slave que tiene la direccion 01
Cddigo de 1 03 Lectura de registros
funcion

Longitud de 1 ocC En total 12 bytes

datos (bytes)

Datos de 1 2 0BB8 Contenido de registro
registro (30.00V) 1000H




Datos de 2 2 03E8 Contenido de registro

registro (10.00v) 1001H

Datos de 3 2 0BB8 Contenido de registro

registro (30.00V) 1002H

Datos de 4 2 03E8 Contenido de registro

registro (10.00A) 1003H

Datos de 5 2 0001 (ON) Contenido de registro

registro 1004H

Datos de 6 2 0001 (CV) Contenido de registro

registro 1005H

Cédigo CRC 2 DD9E El cédigo CRC calculado
por el aparato
subordinado

Address Function code Data length Register 1 Register 2 Register 3
Register 4 Register 5 Register 6 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 03 0C 0BB8 03E8 0BB8 03E8 0001 0001 DD 9E

Atencion: Para leer la intensidad de corriente y el voltaje en la salida del
adaptador se debe leer los datos de dos registros: 1002H y 1003H.
Cadigo de funcidn "10H": escritura de muchos registros:

Host utiliza también este codigo de funcidn para escribir muchos datos
en la memoria. El registro en el protocolo de comunicacién de Modbus
se refiere a los 16 bits (2 bytes), donde el primer bit es mayor. Por
ejemplo, para fijar el voltaje en 12,5V, y la intensidad en 5,5 A, se debe
multiplicar 100 veces los dos valores y, luego, convertir en el formato
hexadecimal y escribir en los registros 1000H y 1001H de slave (el cddigo
de direcciéon del aparato subordinado es 01).

Formato de mensaje enviado por host:

Mensaje de Byte Mensaje enviado | Notas

host

Direccidn del 1 01 Enviar el comando al

aparato aparato subordinado

subordinado con la direccién 01H

(slave)

Cddigo de 1 10 Escritura de muchos

funcién registros

Direccidn de 2 1000 La direccion inicial

inicio del registro para
escribir




c)

Numero de 2 0002 Numero de registros
registros escritos

escritos

Numero de 1 04 El nimero total de
bytes de datos bytes de datos
escritos escritos (4 bytes)
Datos escritos 2 04E2 (12.50V) Datos para escribir
1 en el registro 1000
Datos escritos 2 0226 (5.5.A) Datos para escribir
2 en el registro 1001
Cédigo CRC 2 1FD3 Cédigo CRC

calculado por host

Address Function code Start address Number of registers Total number
of data bytes Save data 1 Save data 2 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 101000 0002 04 04E2 0226 1F D3

Formato de mensaje reenviado por el aparato subordinado (slave):

Respuesta del Bit Mensaje Notas

aparato enviado

subordinado

(slave)

Direccidn del 1 01 Informacidn del

aparato aparato que tiene la

subordinado direccion 01

(slave)

Cddigo de 1 10 Escritura de muchos

funcién registros

Direccién de 2 1000 La direccidn inicial del

inicio registro para escribir

Numero de 2 0002 Numero de registros

registros escritos

escritos

Cdédigo CRC 2 4508 El cédigo CRC
calculado por el
aparato subordinado

Slave address Function code Start address Number of registers CRC low
8 bits CRC high 8 bits

0110 1000 0002 45 08

El cédigo de funcion "06H": escritura de registro separado
La funcion sirve para escribir el fragmento de datos en la memoria de
adaptador. Por ejemplo, cambio de voltaje en 19,99V. Después de




multiplicar los valores por 100 y después de convertir en el formato
hexadecimal en el registro del aparato subordinado de la direcciéon

1000H (el cédigo de la direccién de slave es 01).

Formato de mensaje enviado por host:

Mensaje de Byte Mensaje Notas

host enviado

Direccién del 1 01 Enviar el comando al

aparato aparato subordinado

subordinado con la direccién 01H

(slave)

Cddigo de 1 06 Escritura de registro

funcién

Direccidn de 2 1000 La direcciodn inicial del

inicio registro para escribir

Datos escritos 2 07CF Datos para escribir en
el registro que tiene la
direccion 1000

Cédigo CRC 2 CF6E Cadigo CRC calculado

por host

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC 8 bits CRC high 8 bits
0106 10 00 07 CF CF 6E

Formato de mensaje reenviado por el aparato subordinado (slave):

Respuesta del Bit Mensaje Notas

aparato enviado

subordinado

(slave)

Direccidn del 1 01 Informacion

aparato del aparato

subordinado que tiene la

(slave) direccion 01

Cddigo de 1 06 Escritura de

funcién muchos
registros

Direccion de 2 1000 La direccion

inicio inicial del
registro para
escribir




Datos escritos 2 07CF Numero de
registros
escritos

Cédigo CRC 2 CF6E El cédigo CRC
calculado por
el aparato

subordinado

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8
bits

0106 10 00 07 CF CF 6E

Cadigo de control de error (control de CRC)

El aparato superior (master) o subordinado (slave) pueden utilizar el codigo
de control para verificar la correccion de datos recibidos. Debido a ruido u
otras perturbaciones puede haber errores en la transferencia de datos. El
codigo de control de error (CRC) permite verificar que la transferencia de
datos fue correcta y permite rechazar los datos incorrectos, lo cual aumenta
la seguridad y el rendimiento del sistema.

El cédigo CRC en la comunicacién en el protocolo Modbus contiene 2 bytes.
Los 8 bits menores se encuentran adelante y los 8 mayores atras, lo cual
ofrece el nUmero binario de bits. El cédigo CRC es calculado por el aparato de
envio (host), se encuentra en la Ultima posicién del marco de informacion. El
aparato receptor (slave) vuelve a calcular el cédigo CRC y compara que el
codigo determinado y recibido es el mismo. Si son diferentes esto significa
que hubo error durante la transferencia de datos.

Método de célculo del cédigo CRC

El método de cdlculo del cédigo CRC estd presentado de la siguiente manera:

a) Elregistro de 16-bits es representado de manera hexadecimal como
FFFF. Este registro es denominado registro CRC.

b) Realizacion de la operacion XOR en el primer byte de datos (el marco) y
en el byte menor del registro CRC. El resultado de la operacion se coloca
en el registro CRC.

c) Elmovimiento del contenido del registro CRC de un bit hacia derecha (en
el sentido del bit menor), la fijacion del valor 0 para el bit mayor y, luego
la comprobacién del bit movido.

d) Siel bit de salida es 0 se vuelve a realizar el paso c); si el bit es 1: se
realiza la operacion XOR del registro CRC con el polinomio A001 (1010
0000 0000 0001).



e) Repeticion de pasos c) y d) hasta ocho veces, lo cual corresponde a la
transformacién de 8 bits (1 byte) de datos.

f)  Larealizacidn de los pasos de b) a e) para el siguiente byte del marco de
comunicacion.

g) Después de calcular todos los bytes del marco de comunicacién de
conformidad con los pasos de arriba se realiza el intercambio de bytes
menores y mayores del recibido registro CRC de 16 bits.

h) El contenido definitivo de registro CRC es valor del cddigo CRC.

3.4. Limpieza y mantenimiento

a) Desconectar la clavija del enchufe antes de cada limpieza, y después de usar el
dispositivo.

b) Parala limpieza de superficies no deben utilizarse productos con propiedades
corrosivas.

c) Dejar secar completamente todas las piezas después de cada limpieza, antes
de volver a usar el dispositivo.

d) Guardar el dispositivo en un lugar fresco y seco, protegido de la humedad y de
la luz solar directa.

e) Esta prohibido dirigir un chorro de agua a la herramienta o sumergirla en el
agua.

f)  Asegurese de que el agua no penetre a través de los orificios de ventilacién de
la carcasa.

g) Los orificios de ventilacién deben limpiarse con un cepillo y el aire comprimido.

h) Se deben realizar inspecciones periddicas del equipo para asegurarse de que

estd en buen estado de funcionamiento y de que no se ha producido ningln
dafio.

Para garantizar protecciéon contra incendios, se debe reemplazar el fusible
solamente con el tipo y clase determinados.

Reemplazo deC fusible
iADVERTENCIA! jEl reemplazo de fusible debe ser realizado por el especialista!

1.
2.
3.

Conecte el equipo a la alimentacion.
Desconecte el cable de alimentacién y saque la toma de fusible.
Reemplace el fusible con uno nuevo que tenga los mismos parametros.

4. Vuelva a montar la toma de fusible.

iADVERTENCIA! Para evitar el dafio de la toma de fusible no se puede usar fuerza
excesiva a la hora de sacar y montar la toma de fusible.

ELIMINACION DE DISPOSITIVOS USADOS.



Al final de su vida util, este producto no debe desecharse con la basura
doméstica normal, sino que debe llevarse a un punto de recogida para el
reciclaje de aparatos eléctricos y electronicos. Lo informa el simbolo ubicado en
el producto, en las instrucciones de uso o en el embalaje. Los materiales
utilizados en este equipo son reciclables de acuerdo con su marcado. Se
contribuye de forma importante a la proteccion del medio ambiente
reutilizando, reciclando o eliminando de otra forma los equipos usados.

La administracién local le proporcionard informacidon sobre el punto adecuado
para desechar los equipos usados.



Mszaki adatok

Paraméter Erték

Paraméterek: Paraméterek:
Termék neve LABOR TAPEGYSEG
TipusModell S-LS-96 S-LS-100 | s1s-101
Tapfesziltség [V ~] /
Frekvencia [Hz] 230/50
Névleges teljesitmény [W] 150 300 300
Fesziltségbeallitasi
tartomany 0-30 0-100 0-60
DC [V]
Aramerd8sség 0-5 0-3 0-5

beallitasi tartomanya [A]

Mikodés stabilizacios
egyutthato

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

M(ikodés stabilizacids
egyutthato terhelés alatt
(FS — teljes tartomany)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<50mV Cvf_ﬁ:)‘Z.r‘"V CV<70mV
. . r.m.s. r.m.s.
Luktetés CC<30mA CC<30mA CC<30mA
r.m.s. r:m.s. r.m.s.
Felbontas 0,01V / 0,001A
Védelem OCP, OVP, OTP, OPP
Kapcsolat a szamitégéppel RS485
Kornyezeti hémérséklet [°C]
/ Relativ paratartalom [%)] -10+40/< 80
hasznalat kézben
Kornyezeti hémérséklet [°C]
/ Relativ paratartalom [%] -40+85 /< 80
taroldskor
Védelmi osztaly IP IP20
Méretek (Szélesség x
s , 230x110x160 240x110x170 240x110x160
Mélység x Magassag) [mm]
Suly [kg] 2 2 2




beallitasi tartomanya [A]

Paraméter Erték

Paraméterek: Paraméterek:
Termék neve LABOR TAPEGYSEG
Tipusl S-1S-102 | S-1S-103
Tapfesziltség [V ~]/
Frekvencia [Hz] 230/50
Névleges teljesitmény [W] 180 300
Fesziiltségbeallitasi tartomany
DC [V] 0-60 0-30
Aramerdsség 0-3 0-10

M(kodés stabilizacios
egyltthaté

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CVv<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

MUkodés stabilizacios
egyltthato terhelés alatt (FS —
teljes tartomany)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<50mV r.m.s.

CV<50mV r.m.s.

Lktetés CC<30mA r.m.s. CC<30mA r.m.s.
Felbontas 0,01V /0,001A 0,01V /0,01A
Védelem OCP, OVP, OTP, OPP
Kapcsolat a szamitégéppel RS485

Kornyezeti hémérséklet [°C]

/ Relativ paratartalom [%)] -10+40/< 80

hasznalat kézben

Kornyezeti hémeérséklet [°C]

/ Relativ paratartalom [%] -40+85 /< 80

taroldskor

Védelmi osztaly IP 1P20

Méretek (Szélesség x Mélyseg 240x110x160 240x110x160
x Magassag) [mm]
suly [ke] 2 2

1. Altalanos leiras

A hasznalati utasitds célja a biztonsagos és megbizhatd hasznalat elGsegitése. A

termék szigordan a mdszaki

el6irasoknak megfelelGen,

a

legtijabb mdiszaki

megoldasok és alkatrészek felhasznalasaval, a legmagasabb min&ségi elbirdsok
betartasdval lett tervezve és legyartva.




A MUNKA MEGKEZDESE ELOTT ALAPOSAN,
ERTO OLVASASSAL TANULMANYOZZA A JELEN
HASZNALATI UTASITAST.

A készilék hosszu és megbizhatd mikodésének érdekében ligyelni kell a késziilék
megfelel6 haszndlatara és karbantartdsdra az ebben a haszndlati utasitasban
leirtaknak megfelel6en. A hasznalati utasitdsban szerepl6 mi(szaki adatok és
specifikaciok aktudlisak. A gyartd fenntartja magdnak a jogot a termék minGségének
javitdsdara, moddositdsdra. A legujabb mdszaki megoldasok és a zajcsOkkentési
technoldgidk figyelembe vételével a késziilék ugy lett megtervezve és megépitve, hogy
a zajkibocsatdsbol eredd esetleges kockazat a lehetd legalacsonyabb legyen.

Szimboélummagyarazat

( € A termék megfelel a vonatkozo biztonsagi szabvanyok
kovetelményeinek.

Hasznalat el6tt olvassa el a hasznalati utasitast.

Ujrahasznosithat6 termék.

VIGYAZAT! vagy FIGYELEM! vagy EMLEKEZZ! adott szituacidnak
megfelelGen
(altalanos figyelmeztets szimbdlum).

VIGYAZAT! Vigyazat, aramiités veszélye &ll fent!

Csak beltéri hasznalatra.

VIGYAZAT! A hasznalati utasitas illusztracidéi szemléltetd
jellegliek és bizonyos részletekben eltérhetnek a tényleges
terméktal.

> bk




A hasznalati utasitas eredeti valtozata a német verzié. A tobbi nyelvi verzio az

eredeti német forditasa.

2. Biztonsagos lizemeltetés

A

VIGYAZAT! Olvassa el az &sszes biztonsagi figyelmeztetést és a
teljes haszndlati utasitast. A figyelmeztetések és utasitasok
figyelmen kiviil hagyasa aramutést, tiizet, sulyos sérilést vagy
haldlos balesetet okozhat.

A figyelmeztetésekben és a haszndlati utasitasban szerepl6 ,készilék” vagy ,termék”
kifejezés a LABOR TAPEGYSEG-re vonatkozik.

2.1. Elektromossagra vonatkozoé biztonsagi
szabalyok
a) A készulék villdasdugdjanak illenie kell a konnektorba. A villdasdugdét semmilyen

b)

modon sem szabad mddositani. Az eredeti villdasdugdk és a megfeleld aljzatok
csokkentik az daramiités kockazatat.

Kerilje a foldelt elemekkel, példaul csovekkel, radiatorokkal, tlizhelyekkel és
hit&szekrényekkel vald érintkezést. Fokozott fennall az aramités veszélye,
ha teste foldelve van, és kozvetlen es6nek, nedves feliiletnek kitett
berendezésekkel érintkezik vagy nedves kérnyezetben dolgozik. A késziilékbe
juto viz noveli a sériilés és az aramiités kockazatat.

Ne érintse meg a késziiléket vizes vagy nedves kézzel.

Ne hasznadlja a kabelt rendeltetésétdl eltéréen. Soha ne hasznalja a készilék
felemelésére vagy a konnektorbdl vald kihdzasra. A kabelt tartsa tavol hétél,
olajtdl, éles szegélyekt6l vagy mozgd alkatrészekt6l. A sérilt vagy
Osszegabalyodott vezetékek novelik az dramiités kockazatat.

Ha elkeriilhetetlen a késziilék nedves kdrnyezetben térténd hasznalata, akkor
maradékaram kapcsolét (RCD-t) kell hasznalni. Az RCD hasznalata csokkenti
az dramités veszélyét.

Tilos a késziilék haszndlata, ha a tapkabel megsériilt, vagy kopasi jelek
észlelhet6k. A sérilt tapkabelt szakképzett villanyszerel6vel vagy a gyartd
szervizével kell kicserélni

Az dramités elkerlilése érdekében ne meritse a kabelt, villdasdugoét vagy a
késziiléket vizbe vagy mas folyadékba. Tilos a késziléket nedves feliileten
hasznalni.



h)

VIGYAZAT - ELETVESZELY! A késziilék tisztitdsa vagy hasznalata kdzben soha
ne meritse vizbe vagy mas folyadékba.

Ne hasznalja a készuléket nagyon magas paratartalmi helyiségekben /
viztartalyok koézvetlen kézelében!

2.2. Munkahelyre vonatkozd biztonsagi szabalyok

a)

b)

A

Ugyeljen a munkahelyen a rendre és a j6 megvilagitasra. A rendetlenség vagy
a rossz megvildgitas balesetekhez vezethet. Legyen eldrelatd, ligyeljen a
cselekedeteire és hasznalja a jézan eszét a berendezés hasznalata soran.

Ne haszndlja a készliléket robbandsveszélyes kornyezetben, példaul
gyulékony folyadékok, gazok vagy por jelenlétében.

Sériilés megallapitasakor vagy rendellenesség esetén azonnal ki kell kapcsolni
a késziiléket, és jelenteni azt egy illetékes személynek.

Ha bizonytalan abban, hogy a késziilék megfelelen mi(ikodik-e, lépjen
kapcsolatba a gyarté szervizével.

A késziiléket csak a gydartd szervize javithatja. Tilos 6nalld javitdsokat végezni
a terméken!

T(iz esetén csak szdraz por vagy szén-dioxid (CO2) tlizoltdt szabad hasznalni a
készilék oltasdara mindaddig, amig az fesziiltség alatt van.

Gyermekek vagy illetéktelen személyek nem tartézkodhatnak a
munkahelyen. (A figyelmetlenség a készllék iranyitasanak elvesztésével
jarhat.)

A biztonsagi informaciés matricak allapotat rendszeresen ellenérizni kell.
Amennyiben a matricdk olvashatatlanok, ujakra kell 6ket cserélni.

A haszndlati utasitdst meg kell Grizni, kés6bb is sziikség lehet ra. Ha a
késziiléket atadja egy kovetkezd tulajdonosnak, a hasznalati utasitast is
mindenképpen a termékkel egyitt at kell adni.

A csomagolas részeit és az aprdé alkatrészeket gyermekektél elzarva kell
tartani.

Tartsa tavol a késziiléket gyermekektdl és hazidllatoktdl.

Ha ezt az késziiléket mas késziilékkel egylttesen hasznadlja, vegye figyelembe
a tobbi készilék hasznalati utasitast is.

Ne feledje! Ugyeljen a gyerekekre és mds személyekre a gép
lzemeltetése sordn.

2.3. Személyekre vonatkozd biztonsagi szabalyok



a)

b)

Tilos a késziléket faradtan, betegen vagy alkohol, kabitdszer vagy olyan
gyogyszer hatasa alatt hasznalni, amely jelent&sen korlatozza a koncentracids
képességet.

A késziiléket nem hasznalhatjdk csokkent szellemi, érzékszervi és mentalis
funkcidkkal rendelkezé személyek (beleértve a gyerekeket), valamint nem
hasznélhatjak megfelel6 tapasztalattal és/vagy ismeretekkel nem rendelkezé
személyek, kivéve ha egy a biztonsagukért felel6s személy felligyeli
munkajukat, vagy elmagyarazta, hogy hogyan kell kezelni a késziléket.

A késziléket csak olyan testileg és szellemileg alkalmas, szakképzett
személyek kezelhetik, akik elolvastak a jelen hasznalati utasitast, és részt
vettek munkavédelmi képzésben.

Legyen dvatos, hasznalja a jézan eszét a késziilék hasznalata sordn. Munka
kdzben egy pillanatnyi figyelmetlenség sulyos balesetet okozhat.

A késziilék nem jaték. Nem szabad megengedni, hogy gyermekek jatszanak a
késziilékkel.

2.4. A késziilék biztonsagos hasznalata

a)

b)

h)
i)

Ne terhelje tul a készuléket. Haszndljon az adott alkalmazasnak megfeleld
eszkozoket. A helyesen kivalasztott késziilék jobban és biztonsagosabban
tudja elvégezni a rendeltetésének megfelel6 munkat.

Ne haszndlja a késziiléket, ha a BE/KI kapcsolé nem mikodik megfelelen
(nem kapcsol be és ki). A kapcsoldoval nem vezérelhetd készilékek
veszélyesek, nem alkalmasak a hasznalatra és meg kell 6ket javitani.

A beadllitdsok mddositasa, a tisztitds vagy a karbantartas el6tt ki kell huzni a
készliléket az aramforrasbol. Ez a Ovintézkedés csokkenti a véletlen
bekapcsolas kockazatat.

Az épp haszndlaton kivili késziléket tartsa tavol gyermekektsl és olyan
személyektdl, akik nem ismerik a készliléket vagy a hasznalati utasitast. A
készilék veszélyes lehet a tapasztalatlan felhasznaldk kezében.

Tartsa a késziléket j6 mUszaki allapotban. Minden munka el6tt ellendrizze,
hogy nincsenek-e sériilések a burkolaton vagy a mozgd alkatrészeken
(repedések az alkatrészeken és alegységeken, vagy barmilyen mas
korilmény, amely befolydsolhatja a késziilék biztonsagos miikodését).
Sériilés esetén a késziiléket hasznalat el6tt javitsa meg.

A késziilékek javitasat és karbantartdsat csak szakképzett személyek
végezhetik, kizarélag eredeti cserealkatrészek haszndlataval. Ez biztositja a
biztonsagos hasznalatot.

A készilék mikodési integritdsanak biztositdasa érdekében tilos eltavolitani a
gyari burkolatot vagy a csavarokat.

Tilos a késziiléket miikddés kozben mozgatni, athelyezni vagy forgatni.

Ne hagyja felligyelet nélkil a késziiléket, amig be van kapcsolva.



)

k)

t)
u)

Rendszeresen tisztitsa meg a késziléket, hogy megakadalyozza a
szennyezG6dések felhalmozddast.

A késziilék nem jaték. Gyermekek nem végezhetik felnétt felligyelete nélkiil a
tisztitdsi vagy a karbantartasi munkalatokat.

Tilos médositani a készilék felépitését paramétereinek vagy kialakitdsanak
megvaltoztatasa érdekében.

Tartsa tavol a késziilékeket tlizt6l és mas h6forrasoktol.

A késziilék szell6z6nyilasait nem szabad lezarni!

Tilos a tapegységet hosszabb ideig teljes terhelés mellett haszndlni, ez
karosithatja a késziléket.

A tdpegység kimeneti fesziiltsége nem haladhatja meg a taplalt eszkoz
bemeneti fesziiltségét. A tul magas fesziiltség karosithatja a tapelladtast
biztositd készuléket.

Az UPS Gzemmadd megvaltoztatasa elGtt elGszor valassza le a kilsé terhelés
csatlakoztatott kabeleit.

Ha a gép induktiv terhelés mellett mékodik, példaul magnestekercsekkel,
egyenaramu motorokkal, Iéptet6motorokkal stb., tgyeljen arra, hogy lassan
véltoztassa a fesziltséget/dramot. SOHA ne kapcsolja be vagy ki a
tapfesziltséget, ha induktiv terhelés van csatlakoztatva hozza.

Ne kapcsolja be vagy ki a terheléshez csatlakoztatott tdpegységet.

Ne zarja rovidre a feszlltségre csatlakoztatott kdbeleket.

Ugyeljen arra, hogy a bemeneti fesziiltség megegyezzen a bemeneti
fesziltségvalasztd beallitdsaval, ellenkez6 esetben a tdpegység hibas
mikodését vagy akar karosodasat is okozhatja.

VIGYAZAT! Annak ellenére, hogy a késziilék minél
biztonsagosabbra lett tervezve, fel lett szerelve megfelel6
biztonsagi eszkdzokkel, valamint a felhasznalo biztonsagat 6vo
plusz elemek hasznalatanak ellenére is fennall a baleset vagy
sériilés veszélye a késziilékkel valé6 munka soran. A termék
hasznalata soran jarjon el 6vatosan és a j6zan ész szabalyai
szerint.

3. Uzemeltetés szabalyai

A késziléket kilsé eszk6zok meghatarozott fesziltségl egyenarammal vald
ellatasdra tervezték.



A felhasznal6 felelGs a nem rendeltetésszerii hasznalatbdl ered6 barmilyen
karokért.

3.1. A készulék leirasa
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4.
5.
6.
7-

Jelz6lampa - a kimeneti dramerdsség stabilizacids izemmddjaban torténd
mikodés jelzje

Jelz6lampa - a kimeneti fesziltség stabilizacids lizemmaddjaban torténd
m(ikodés jelzGje

Fogantyu

A kimeneti fesziiltség értékének kijelz6je

Aramerésség érték kijelzje

Kimeneti teljesitmény érték kijelzGje

10. Gombok az adatok mentéséhez / visszahivdsdhoz a memariabdl
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

"Zarolas" bedllitdsok blokkold gombja
Tulterhelés elleni védelem be-/kikapcsolé gomb
Tulterhelés elleni védelem be-/kikapcsolé gomb
OFF / ON gomb - a kimenetek ki-/bekapcsolasa
Gomb - "balra"

Gomb - "jobbra"

Fesziltség/aramer&sség kapcsold

Fesziiltség érték bedllité gomb

A késziilék be-/kikapcsolé gombja

Kimeneti csatlakozo6 negativ polaritassal
Kimeneti csatlakozo - foldelés

Kimeneti csatlakozo pozitiv polaritassal
Ventillator

Port RS 485

Bemeneti fesziiltség kapcsold 110 / 230V



26. Tapaljzat biztositékkal

27. Labak

28. Tapkabel

29. Csatlakozé kabelek

3.2. Belizemelés elétt
A KESZULEK ELHELYEZESE

A készilék kornyezetének h6mérséklete nem haladhatja meg a 40°C-ot, és
pdaratartalma nem haladhatja meg a 85%-ot. A késziiléket ugy kell elhelyezni, hogy
a jo légaramlas biztositva legyen. A készilék mindegyik falatél legaldabb 10 cm
tavolsagot kell tartani. Tartsa tavol a késziiléket barmilyen forré felilettdl. A
késziiléket mindig egyenes, stabil, tiszta, tlzallo és szaraz felileten kell hasznalni,
gyermekek és csokkent szellemi, érzékszervi vagy mentalis funkcidkkal rendelkezé
személyek szamara elérhetetlen helyen. A késziiléket ugy kell elhelyezni, hogy a
tapkabel villasdugdja barmikor elérhetd legyen. Ellendrizni kell, hogy a készilék
tapellatasa megfelel-e az adattablan megadott adatoknak!

3.3. A késziilék hasznadlata

A tapegység tliréshatdrain bellli legstabilabb beallitasok elérése érdekében
kapcsolja be a tolt6ét 30 perccel a munka megkezdése el6tt.

3.3.1. Kezelése

1. Csatlakoztassa a tapkabel csatlakozojat (28) a késziilék hatuljan
taldlhato aljzathoz (26), a villasdugot pedig egy dramforrashoz.

2. Kapcsolja be a késziiléket a bekapcsologomb (19) megnyomasaval.

3. Ismerje meg a fogadd eszkdz paramétereit. Csatlakoztassa a kiilsé
terhelést a kapcsokhoz (20-22).

4. A...pontban leirtak szerint allitsa be a kimeneti paramétereket
3.3.2.

5. Nyomja meg az OFF / ON gombot (14) a kimenetek aktivalasahoz.
A gomb vilagit, ha a kimenetek aktivak. A csatlakoztatott
terheléstdl figgben a LED (1) vagy (2) vilagit. Késziilék b

6. A kimenetek aramellatasanak kikapcsoldasahoz nyomja meg ismét
az OFF / ON gombot (14). A gomb vilagitasa kialszik. Amikor a
kimenetek ki vannak kapcsolva, a teljesitményérték kijelz6jén (6)
az ,, OFF” felirat lathaté.

7. Haavédelem aktivalodik, a kimenetek automatikusan
kikapcsolnak

8. Hasznalat utan kapcsolja ki a késziiléket a BE / KI gombbal (19),
valassza le a kiilsG terhelést, és huzza ki a készilék villasdugdjat az
dramforrasbdl.

3.3.2. PARAMETERBEALLITASOK



A fesziiltség vagy aramerGsség értékének beallitasa

Nyomja meg a "V / A" gombot (17) a bedllitani kivant kimeneti
paraméter kivalasztasdhoz. A (15) és (16) gombokkal allitsa a
kurzor poziciéjat a modositani kivant feszlltség/dram érték
pozicidra (igy hatarozhaté meg a durva és finom kozotti
paraméterallitas pontossaga).

Bedllitasok zarolasa

Nyomja meg a "Lock" (Zarolas) gombot (11) a
paraméterszerkesztés zarolasahoz. A gomb vilagit, a tobbi gomb és
a csavarégomb zarva lesz. A felolddshoz nyomja meg ismét a
,Lock” (11) gombot, a hattérvilagitas kialszik, és a tobbi gomb
funkcidja visszaall.

Hangjelzés

A hangjelzés megszdlal, ha a tulterhelés- vagy tulfesziiltség-
védelem aktivalédik.

A hangos riasztas gyarilag be van kapcsolva. A riasztas ki-
/bekapcsolasahoz nyomja meg a forgégombot (18).

Beallitdsok mentése/visszahivasa

Az Uj bedllitdsok mentéséhez nyomja meg az M1-M4 gombok
egyikét (7-10), a gomb vilagit, és a kijelz6n az aktualis feszliltség és
aramértékek lathatok. Ezen a ponton adja meg a kivant fesziltség-
és aramerG@sség-paramétereket a jelen szakasz 1. pontjaban leirtak
szerint. Ha a kijelz6n a paraméterek abbahagyjak a villogast, az azt
jelenti, hogy a rendszer az elGz6leg kivalasztott gomb ala menti
azokat.

Az elmentett bedllitasok el6hivasahoz nyomja meg az M1-M4
gombok egyikét (7-10). A kivalasztott gomb kivilagitva jelenik meg,
és az elmentett bedllitdsok megjelennek a képernyén. Ekkor a (14)
gombbal aktivdlhatja a kimeneteket.

3.3.3. Védelem

1.

OCP (ang. Over current protection) — tilaram (tulterhelés) elleni
védelem - a védelem be- és kikapcsolasa az "OCP" gombbal (12)
torténik. A védelem bekapcsolasakor a beallitott aramértéket a
rendszer a tularamvédelmi értékké alakitja. A kiiszobérték
tullépése utdn a védelem megszakitja a tapellatast a kimeneteken,
és a készilék hangjelzést ad. A védelem visszaallitasahoz kapcsolja
ki a (12) gombbal, majd kapcsolja be ujra.

OVP (ang. Over voltage protection) — tulfesziiltség védelem - a
védelem be- és kikapcsolasa az "OVP" gombbal (13) torténik. A
védelem bekapcsolasa utan a késziilék az automatikusan beallitja
azt a kiiszobértéket (beallitott fesziiltségérték + 0,5V), amely felett
a védelem aktivalodik. A kiiszobérték tullépése utan a védelem



megszakitja a tdpellatast a kimeneteken, és a késziilék hangjelzést
ad. A védelem visszaallitasahoz kapcsolja ki, majd kapcsolja be Ujra
a (13) gombbal.

3. OTP (ang. Over temperature protection) — tilmelegedés elleni
védelem.

3.3.4. A valtéaramu adapter csatlakoztatasa a szamitogéphez
A készlilék RS 485 csatlakozds kabellel csatlakoztathatd szamitégéphez,
ha a szamitdgépnek nincs ilyen bemenete, akkor USB konverter
hasznalhato.
Ahhoz, hogy a szamitdgép csatlakozhasson a tapegységhez, allitsa be a
COM portot a kovetkez6 paraméterek megadasaval:
- Baud rate: 9600
- Start bit: 1
- Data Bits: 8
- Check digit: None
- Stop bits: 1
- Data overflow control: None

USB-RS485 konverter haszndlata esetén a "CH340SER" meghajtd
telepitése sziikséges. A telepités elinditasahoz kattintson duplan a
CH340SER.exe alkalmazas ikonjara, erGsitse meg a telepitést, és
kovesse a képernyén megjelend utasitasokat.

Az illeszt6program telepit6fajlja a gyarté webhelyén talalhato.

Tovabbi informacié az RS485 és Modbus kommunikacids protokollokrél
a kézikonyvben 1évé ... pontban talalhaté 3.3.6.

3.3.5. SZOFTVER
Figyelem: A telepit6 fajlok letélthetSk a gyarté webhelyérdl. A weboldalon
keresse meg a megvasarolt terméket, majd téltse le a fajlokat szamitogépére, és
telepitse a kévetkezs részben taladlhaté utasitasok szerint.
1. Atdpegység mikodtetéséhez sziikséges szoftver telepitése
Ahhoz, hogy a szamitdgéphez csatlakoztatas utan a tapegységrél
paramétereket szerkeszthessiink és olvashassunk, minden modellhez
kiilon "Monitoring assisant" programot kell telepiteni.

A program telepitéséhez kattintson dupldn a hozzarendelt ikonra, majd
folytassa az eljarast a képernydn megjelend utasitasokat kovetve.

Ha a telepités elinditasa helyett a kovetkezs lizenet jelenik meg a
képernyén:
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i ~ 1 Component "M5Comm32.00¢ or one of its dependencies not
carrectly registered: a file is missing or invalid

Ez azt jelenti, hogy az alkalmazas megfelel§ m(ikédéséhez sziikséges
MSComm32.ocx fajl hianyzik vagy sériilt. Kovesse ezeket a Iépéseket:
- hatarozza meg, hany bites Windows van telepitve a szamitogépen: 32
vagy 64.
- masolja ki az MSComm32.ocx féjlt, ésillessze be a C: \ Windows \
system32 mappaba 32 bites rendszer esetén, és a C: \ Windows \
sysWOW64 mappaba 64 bites rendszer esetén.
- nyissa meg a "cmd" parancssort
- a parancssorba irja be, a rendszer tipusatol fiigg6en:
regsvr32 C: \ Windows \ system32 \ MSComm32.ocx
vagy: regsvr32 C:\ Windows \ sysWOW64 \ MSComm32.0cx

2. Aszoftver interfész leirasa



moonw>»

m

TrASTIO0

m
I

-
b

3
L [nstrument address: v

Commumcation portd

P—— Output star

-

Longwel numerical control power supply momstor interface

00. 00 L_u
0.0 eftmg

00,00 Ly output

(7 Output monitor start 7

Sel current -

i} A

10 v Setvolage !

Z

v Lmi;fnrseﬂalpc-ﬁé Open serial port -

Cogyraghil [C1E00T, Lenglan, ALL Kights Revarvwl

A fesziiltség aktudlis értéke a tapegység kimenetén

Az dram aktualis értéke a tapegység kimenetén

A fesziiltség beallitott értéke a tapegység kimenetén

Az dramerd@sség beallitott értéke a tapegység kimenetén

A tdpergység kimeneteinek jelenlegi allapota: OFF - inaktiv kimenetek,

ON - aktiv kimenetek

Jelenlegi energiaallapot: "CV" - a fesziiltség stabilizalasa a kimeneten,
"CC" - az dramerdsség stabilizalasa a kimeneten.

Kimeneti allapot figyel6 be / ki gomb

A kimeneti aramerGsség értékének beallitasara szolgaldo mezék
Kimeneti fesziltség érték beallitasi mez6k

Gomb - a beirt aramértékek elkiildése a tapegységnek

Gomb - a beirt fesziiltségértékek elkiildése a tdpegységnek
Eszkdzszam kivalasztdsa RS 485 kommunikacidhoz

COM port szam kivalasztasa



c)

f)

g)

N. Port keres6 gomb. A gomb megnyomasaval elindul az elérhetd
portszamok keresése.
0. Gomb a soros port és a kommunikacids port megnyitdsahoz
A betaplélas be-/kikapcsolé gombja a tapegység kimenetekhez
Q. Szoftverleallité gomb
3. A szoftver interfész gombjainak részletes leirdsa

e

Look for serial port

Kattintas utdan a gomb megjeleniti a portok listajat. Ha nem ismeri a port
szamat, amelyre a tdpegység csatlakozik, inditsa el a rendszereszkdzkezel6t.
Ezutan olvassa el annak a portnak a szamat, amelyhez a tapegység
csatlakoztatva van, és valassza ki azt a gomb bal oldalan talalhaté legérdilé
listabdl (M).

"=" USB-SERIAL CH341A (C DMZ)¢

Open serial port|

A gomb megnyomasa utan (ha az el6z6 Iépésben a megfelel6 portot allitotta
be) megnyilik a szamitdgépet a késziilékkel 6sszekoté port. A ,,COMA port
mar nyitva” tzenet jelenik meg a szoftverfeliilet bal alsé sarkaban, jelezve a
sikert.

- Output start

Ha a szamitogép és a tapegység kozotti port nyitva van, a gomb megnyomasa
utan a tapegység kimenetein aktivalodik a tapellatas. A gomb neve ,Output
Stop”-ra valtozik. A kimenetek tapellatdsanak leallitdsdahoz nyomja meg Ujra a
gombot, a kimenetek tapellatasa megszakad, és a gomb visszavaltozza a
nevét "Output Start"-ra.

Set voltage
A fesziiltségérték beallitasara szolgald mezdékben (1) allitsa be a kivant értéket
a szamjegyek kivalasztasaval a legordild listabdl. A bedllitdasok mentéséhez és
a tapegységhez valo elkiildéséhez nyomja meg a ,Set voltage” gombot.

Set curréint -
Az dramerdsség (H) értékének bedllitasara szolgalé mez6kben a legordiils

listabdl valassza ki a kivant értéket. A bedllitdsok mentéséhez és a

tapegységre valo elkildéséhez nyomja meg a ,,Set current” gombot.
L "I'.'|"I',‘ MEOTOT Star -

A gomb megnyomasa utan frissiilnek a tapegység kimenetek aktudlis
allapotara vonatkozé mezG6k, azaz fesziltség, aram, izemmad, stb.

Ipshrument addres: w




Eszkdzcim beadllitasa gomb. Alapértelmezés szerint az eszkdz cime 1. Ha

azonban sok eszkozt kell vezérelnie, mindegyikhez kilon cimet kell bedllitani.

Ehhez kovesse az alabbi lépéseket:

- futtassa az "Instrument address generator" alkalmazast (letoltheté az
expondo aruhaz webhelyérdl).

- az alkalmazas elinditdsa utan az alabbi képen lathato ablak jelenik meg.

Longwe: mumerical control power supply instrument address generator

d \ /

Old instrument address: é‘ 0 9 i Set new address of power supply I— =, f
C Communication port: | vl Look for serial port Open serial port—— g
| | -

d —1Slave new address; 2 Ruit

—h

Capyri ght [CI2I0, Leagher, All Flé!( Fezerved

Ahol:

a - a tapegység aktualis cime, allitsa az értéket O-ra

b - COM port szdma, amely alatt a tapegység a szamitdgéphez csatlakozik.
Valassza ki a szamot a legordiil6 listabol.

¢ - portszam keresé gomb (leirdsa a 3.3.5. 2. pontban)

d - Informacié a tapegység Ujonnan beallitott cimérdl

e - a tdpegység Uj cime

f - gomb a programozhato tapegység uj cimének beallitasdhoz

g - COM port nyité gomb

h - gomb a programbdl valé kilépéshez.

3.3.6. Modbus és RS485 kommunikacios protokollok programozasi
kézikonyve

Figyelem: A késziilék a kdvetkezd kddokkal tamogatja a Modbus funkcidkat:
03H, 06H, 10H és 01H (alapértelmezés szerint beallitva).

Modbus RTU - keretszerkezet
Az Uzenetkiildésnek legalabb 3,5 karakteres intervallumban kell kezd&dnie.

Az adatkeretnek folyamatos adatfolyamnak kell lennie, ha a keret vége el6tt

3,5 karakternél hosszabb szlinet van, akkor a fogado készilék frissiti a
hidnyos lizenetet és kiolvassa, hogy a kovetkezs bajt egy Uj lizenet kezdete.
Hasonléképpen, ha két kilonallo Gizenet kdzotti hézag kevesebb, mint 3,5
karakter, a fogado eszk6z egyként olvassa fel a két lizenetet.

A szabvanyos informacids keret szerkezete a kovetkez6:



A keret Cim Funkcid Adatok CRC Keret
kezdete vezérlés vége
T1-T2-T3- | 8 bit 8 bit N*8Bit 16Bit T1-T2-T3-
T4 T4

Keretmez6k leirasai:

- Cim - a mester eszkoz kivalasztja a szolga (slave) eszkozt Ggy, hogy a
cimmezdébe elhelyezi annak a slave eszkdznek a cimét, amelyhez csatlakozni
kivan. Egyetlen slave cimtartomanya 1 ... 128 (tizedes), a cim hexadecimalis
formatumban keriil elkildésre. A 0 cim az Un. "broadcast" cim, amelyet
minden slave eszkoz fogad és felismer, de az lizenet fogadasa utan nem lehet
vélaszt kuldeni.

- Funkcié - a mez6 kdédolasi tartomanya 1...255 (tizedes). A funkciokod
tdjékoztatja a szolga eszkozt arrdl, hogy milyen parancsot kell végrehajtania,
példaul adatokat olvas/ir egy regisztercsoportbdl, stb.

- Adatok - a mez6 a funkciomezdében kiildott parancsra vonatkozdan a slave
eszkdznek kildott tovabbi informacidkat tartalmaz, példaul regisztercimeket.
- CRC ellendrzés - a CRC generdldsa utan a fiatalabb bajt az elsd, a régebbi
bajt a masodik.

Figyelem: A kommunikacios keret valasza és az eszkoz altal generalt keret
kozotti intervallumnak 9600 bps kommunikacids sebesség esetén
nagyobbnak kell lennie 5 ms-nal.

N Név Leiras Tartoma | Tized | irdsi(r) | Nyilvantart
r ny es és asi cim
jegye | olvasas
k i(w)
szam | képess
a ég
1 | Set-U Fesziiltség 0-32,00 2 w 1000H
beallitas
2 Set-| Aramerésség 0-10,50 2 w 1001H
bedllitasa
3 U Fesziltségérték 0-32,00 2 r 1002H
megjelenitése
4 I Aramerésségérté | 0-10,50 3 r 1003H
k megjelenitése
5 Run- Kimeneti 0,1 0 r 1004H
Stop | teljesitmény/leall
as allapot
leolvasasa
6 CC- A 0,1,2 0 r 1005H




CV-OC | feszliltségszabaly
0z34s és az dram
aramlasi allapot
leolvasasa
7 Set- Kimeneti 0,1 0 w 1006H
Run- teljesitmény /
Stop leallitasi
bedllitasok
8 Set- A kommunikaciés 0-127 0 w 1008H
Addre cim értékének
sS bedllitasa
Nr | Név Leiras Erték Leiras Nyilvantartasi
cim
1 Run- Kimeneti 0 Kimenetek 1004H
Stop teljesitmény/leallas ledllitva
allapot leolvasasa 1 Kimenetek
aktivak
2 | CC- A 0 A tapegység 1005H
CV- fesziltségszabalyozas stabilizalé
ocC és az aram aramlasi Uzemmaodban
allapot leolvasasa van
1 A tdpegység
szabalyzas
Uzemmaddban
van
2 A tapegység
tuldram
Uzemmaddban
van
3 | Set- Kimeneti 0 Betdplalas 1006H
Run- | teljesitmény / ledllasi kikapcsoldsa
Stop beallitasok 1 Betaplalas
bekapcsolasa

Figyelem: Ha a kommunikaciés cim 0x00H, akkor az broadcast mdd, vagyis
minden slave fogadhat adatokat, azaz egyszerre tobb tapegység adatai is
vezérelhetdek.

RTU — Modbus kommunikacids protokoll
A kommunikacids adatok tipusai és formatumai
Az informdcidatvitel aszinkron, és a bajtokat egységként veszi fel. A master és
a slave kozott kiildott kommunikaciés informacid 10 bites sz6 formatuma:




c)

e)

Sz6 formatum (soros | 10 bites binaris

adatok)

Start bit 1- bit

Adat bit 8- bit

Paritds bit None

Stop bit 1- bit

Kommunikacids adatformatum (keretek).

Adatformatum | Cimkdéd Funkciondlis | Adatterlet CRC vezérlés

kéd

Adathossz 1- bit 1- bit N-bit 16 bites CRC
kéd
(redundans
ciklikus kod)

A kommunikacids adatok tovabbitasanak folyamata

A parancsot a master eszkoz kiildi el a slave-nek a cimkdddal. Csak a mester
altal megadott cimmel rendelkezé slave fogadhatja a parancsot és olvashatja
a benne 1évé informacidkat. Ha a CRC ellenGrzés sikeres, a slave végrehaijtja a
parancsot, majd visszakildi az adatokat a gazdagépnek. A visszakiildott
informacio tartalmazza a cimkddot, a funkcidkddot, a feladatadatokat és a
CRC-ellen6rz6 kédot. Ha a CRC sikertelen, a rendszer nem kiild informaciét a
gazdagépnek.

Cimkod

A cimkdd minden 0-tél 32-ig terjed6 kommunikacié informacios keretének
elsé bajtja (8 bit). Ez a bajt azt jelzi, hogy a felhasznalé altal bedllitott slave
eszkoz informaciokat kap a mester eszkdzt6l. Minden slave eszk6znek egyedi
cimkoddal kell rendelkeznie. Ha a slave eszk6z cimkddja megegyezik a mester
eszkoz altal kiildott cimkdddal, akkor képes elolvasni a parancsot és
visszacsatolo lzenetet kildeni. A slave altal a masternek kildott cimkad jelzi
a cimét, amely lehetévé teszi annak azonositasat, hogy honnan szarmazik a
visszacsatolasi informacio.

Funkcidkod

A funkcidkdd a keret masodik bajtjaban kerdl elkiildésre. A Modbus
kommunikacids protokollban definidlhaté funkciokédok 1 és 127 kozott
vannak. A funkciokdd segitségével a master elkiildi a feladatot, amelyet a
slave-nek el kell végeznie. Ugyanezt a funkcidkddot kiildi vissza a alarendelt
eszkdz, amely azt jelzi, hogy az valaszolt a mester eszkozre, és végrehajtotta a
funkcidhoz tartozé miveleteket.

Az aldbbi tablazat minta Modbus protokoll funkcidkédokat mutat be.

Funkcidkod Definicid Mivelet (binaris)

03H Nyilvantartasi adatok Adatok beolvasdsa egy vagy




f)

olvasasa tébb regiszterbdl

06H Egyetlen regiszter irdsa Adathalmaz irasa egy
regiszterbe
10H Tobb regiszter irdsa Tobb binaris adatkészlet irasa

tobb regiszterbe

Adatterulet

Az adatterilet informacidkat tartalmaz arrdl, hogy mit kell visszakapni a

slave-t6l, vagy milyen miveleteket kell végrehajtani. Az informacié lehet adat

(digitalis bemenetek/kimenetek, analdég bemenetek/kimenetek, regiszterek

stb.), referencia cim stb. Példaul a master parancsot kiild a slavenek, hogy

adja vissza a regiszterértéket (beleértve a kezd6cimét és az olvasott regiszter
hosszat) a funkcidkddon keresztiil: 03, akkor a visszakiildott adat tartalmazza

a regiszteradatok hosszat és tartalmat is. A kiilonb6z6 slave-ek esetében a

cim- és adatinformacio eltéré.

A visszakildott adatok a kovetkezGket tartalmazzak: slave cim, funkcidkaod,

adatteriilet és CRC kdéd. Az adatterileten |év6 adatok két bajtbdl allnak, az

elsének magasabb a prioritasa.

Sziinetid6 kovetelményei

Az adatkildés el6tt meg kell szakitani az adatbusz m(ikodését, aminek

nagyobbnak kell lennie, mint az adatatviteli sebesség (9600 bps esetén a

megszakitas min. 5 ms

Bevezetés a Modbus protokoll funkcidékddjaiba

Figyelem: A tapegység csak az aldbbiakban ismertetett Modbus protokoll

funkcidkddokat tamogatja.

a) "03" funkcidokod: toébbcsatornas regiszter bemeneteinek olvasasa
Példaul: a mester eszkdznek a szolga eszkoz 6 regiszterébdl kell adatokat
olvasnia, amelyek cime 01, kezd6cime pedig 1000.

A slave késziilék adatregiszter cime és adatai a kovetkez6k:

Nyilvantartasi cim

Adatregiszter
(hexadecimalis)

Megfeleld
paraméterek

1000H

0BBS8 (3000) Set-U
fesziltség szorozva
100x

Set-U (30.00V)

1001H

03E8(1000) Set-I
aramerdsség szorozva
100x

Set-I (10.00A)

1002H

0BB8(3000) U
fesziltség szorozva
100x

U(30.00V)

1003H

03E8(1000) |
aramerd@sség szorozva
100x

1(10.00A)




1004H 0001 (ON) — betaplalas | Run-Stop (1)
bekapcsolva

1005H 0000 (CV) szabalyozas | CCOCV-OC (1)
mod

Megjegyzés: A bedllitott fesziiltséget és aramer&sséget meg kell szorozni
100-zal, majd at kell alakitani hexadecimalissa, miel6tt a regiszterbe
irnank. pl.: A fesziiltség 30,00 V-ra allitdsahoz szorozza meg 30-at 100-
zal, hogy 3000-et kapjon, majd konvertalja hexadecimalisra, hogy OBB8-
at kapjon. A fenti tablazat szerint az értéket az 1000H regiszterbe kell
beirni.

A regiszterbdl leolvasott fesziiltség és aram értékét a rendszer Ujra
decimalissa alakitja, és elosztja 100-zal. pl.: Az 1002H regiszter leolvasasi
értéke OBB7. Az atalakitas utan a tényleges fesziiltségérték 29,99 V.

Gazda — kiild6 eszkoz
A gazda altal kuldott tizenet formatuma:

Uzeneta Byte | Uzenet elkiildve | Vigyazat!

gazdatol

Alarendelt 1 01H Kildjon parancsot a

készilék cime slave-nek 01H cimmel

(slave)

Funkcidkod 1 03H Regiszterek leolvasasa

Inditasi cim 2 1000H Inditdsi cim: 10000H

Regiszter szama | 2 0006H 6 regiszter olvasasa
(12 bajt)

CRC kéd 2 Cc108 Gazda altal kiszamitott
CRC kod

Slave address Function code Start address High 8 bits Low 8 bits Number
of registers High 8 bits Low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8 bits
010310000006 C108

A slave eszkoz altal visszaklildott Gzenet formatuma:

A slave eszkoz Bit Valaszinformacid | Vigyazat!

valasza

Slave cime 1 01 Informacidk a 01-es
cimmel rendelkezd
késziilékrol

Funkcidkod 1 03 Regiszterek leolvasasa

Adathossz 1 0C Osszesen 12 bajt

(bajtok)




1 regiszter adatai | 2 0BB8~10.00V 1000H regiszter tartalma
2 regiszter adatai | 2 03E8~10.00V 1001H regiszter tartalma
3 regiszter adatai | 2 0BB8~10.00V 1002H regiszter tartalma
4 regiszter adatai | 2 03ES8 (10,00A) 1003H regiszter tartalma
5 regiszter adatai | 2 0001 (ON) 1004H regiszter tartalma
6 regiszter adatai | 2 0001 (cV) 1005H regiszter tartalma
CRC kéd 2 DD9E A slave eszkoz altal

kiszamitott CRC kod

Address Function code Data length Register 1 Register 2 Register 3
Register 4 Register 5 Register 6 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 03 0C 0BB8 03E8 0BB8 03E8 0001 0001 DD 9E

Figyelem: A tapegység kimeneti aramdanak és fesziltségének
leolvasdsahoz olvassa le az adatokat két regiszterbdl: 1002H PC-20

1003H

"10H" funkciokad: tobb regiszter jegyzései:
A gazdagép ezzel a funkcidkéddal sok adatot ir a memadriaba. A Modbus
kommunikacids protokoll regisztere 16 bitre (2 bajtra) utal, ahol az elsé
bit régebbi. Példaul a fesziiltség 12,5 V-ra és az dramerdsség 5,5 A-re
allitdsdhoz mindkét értéket meg kell szorozni 100-zal, majd at kell
alakitani hexadecimalis formatumra, és el kell tarolni a slave 1000H és
1001H regisztereiben (a cimkdd a 01-es slave eszkdz).

A gazda altal kuldott tizenet formatuma:

Uzeneta Byte Uzenet elkiildve Vigyazat!

gazdatol

Alarendelt 1 01 Kildjon parancsot a

késziilék cime slave-nek 01H

(slave) cimmel

Funkciékod 1 10 TObb regiszter irasa

Inditasi cim 2 1000 Az irandd regiszter
kezd&cime

Rogzitett 2 0002 Rogzitett regiszterek

regiszterek szama

szama

Rogzitett 1 04 Az rogzitett

adatbajtok adatbajtok teljes

szama szama (4 bajt)

Régzitett 2 04E2 (12.50V) Az 1000-es

adatok 1 regiszterben
rogzitendd adatok




Rogzitett 2 0226 (5.5.A) Az 1001-es

adatok 2 regiszterben
rogzitendd adatok
CRC kod 2 1FD3 Gazda dltal

kiszamitott CRC kod

Address Function code Start address Number of registers Total number
of data bytes Save data 1 Save data 2 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 10 1000 0002 04 04E2 0226 1F D3

A slave eszkoz altal visszaklildott Gizenet formatuma:

A slave eszkoz Bit Uzenet elkiildve | Vigyazat!

valasza

Alarendelt 1 01 Informaciok a 01-es

készilék cime cimmel rendelkez6

(slave) készilékrdl

Funkcidkod 1 10 Tobb regiszter
rogzitése

Inditasi cim 2 1000 A rogzitendG regiszter
kezd6cime

Rogzitett 2 0002 Rogzitett regiszterek

regiszterek szama

szama

CRC kod 2 4508 A slave eszkoz altal
kiszamitott CRC kod

Slave address Function code Start address Number of registers CRC low
8 bits CRC high 8 bits

01 10 1000 0002 45 08

,06H” funkciokdd: egyetlen regiszter rogzitése

Ez a funkcid egy adattoredék elmentésére szolgal a tdpegység
memoridjdba. Példaul fesziiltségvaltozas 19,99 V-ra. Miutan az értéket
megszoroztuk 100-zal és hexadecimalis formatumba konvertaltuk, el kell
menteni a slave eszkoz regiszterébe 1000H cimmel (a slave cimkddja 01).

A gazda altal kuldott tizenet formatuma:

Uzeneta Byte Uzenet elkiildve | Vigyazat!

gazdatol

Alarendelt 1 01 Kildjon parancsot a
késziilék cime slave-nek 01H cimmel
(slave)

Funkciékod 1 06 Regiszter rogzitése
Inditasi cim 2 1000 A rogzitend6 regiszter




kezd6cime

Rogzitett 2 07CF A 1000 cimd

adatok regiszterben
rogzitendd adatok
CRC kod 2 CF6E Gazda dltal kiszamitott
CRC kéd

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC 8 bits CRC high 8 bits
01 06 10 00 07 CF CF 6E

A slave eszkoz altal visszaklildott Gzenet formatuma:

A slave eszkoz Bit Uzenet Vigyazat!
valasza elkildve
Alarendelt 1 01 Informaciok a
késziilék cime 01-es cimmel
(slave) rendelkezé
készlilékrdl
Funkciékod 1 06 Tobb regiszter
rogzitése
Inditasi cim 2 1000 A rogzitendé
regiszter
kezd6cime
Rogzitett 2 07CF Rogzitett
adatok regiszterek
szama
CRC kéd 2 CF6E A slave eszkoz
altal
kiszamitott CRC
kod

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC 8 bits CRC high 8 bits
Bit

0106 1000 07 CF CF 6E

Hibaellen6rz6 kéd (CRC ellendrzés)

A master vagy slave késziilék a vezérl6kdd segitségével ellenGrizheti a
fogadott adatok helyességét. Zaj vagy egyéb zavarok miatt adatatviteli hibak
Iéphetnek fel. A hibaellen6rz6 kéd (CRC) lehet6vé teszi az adatatvitel
sikerességének ellenGrzését, és lehet6vé teszi a hibds adatok elutasitasat,
ami noveli a rendszer biztonsagat és hatékonysagat.



A Modbus protokollban a kommunikacié CRC kddja 2 bajtbdl all. A fiatalabb 8
bit eldl, a régebbi 8 bit hatul taldlhato, igy egy 16 bites binaris szam jon létre.
A CRC kédot a kiild6 eszkoz (host) szamitja ki, az informacios keretben az
utolsé pozicidban van. A fogadd eszkoz (slave) Ujraszamitja a CRC kodot, és
Osszehasonlitja, hogy a meghatdrozott kdd és a fogadott kéd megegyezik-e.
Ha a kédok kiillénbdznek, az azt jelenti, hogy hiba tortént az adatatvitel soran.

5. A CRC kod kiszamitasanak maédja

A CRC-kéd kiszamitasanak maddja a kovetkez6:

a) A 16 bites regiszter hexadecimalisan FFFF-ként van beallitva. Ezt a
regisztert CRC regiszternek nevezik.

b) Az XOR mdvelet végrehajtasa a CRC regiszterek elsé adatbajtjan (a
keretbdl) és a fiatalabb bajton. A mivelet eredménye a CRC regiszterbe
kerul.

c) Tolja el a CRC regiszter tartalmat egy bittel jobbra (a fiatalbb bit felé),
allitsa a magas bitet 0-ra, majd ellendrizze az eltolt bitet.

d) Ha akimeneti bit 0, akkor a c) Iépés Ujra megtorténik; ha a bit 1: a CRC
regiszter XOR muveletét hajtjuk végre az AO01 polinommal (1010 0000
0000 0001).

e) Ac)ésd)lépések legfeljebb nyolcszori megismétlése, ami 8 bit (1 bajt)
adat feldolgozasanak felel meg.

f) A b)-e) Iépések végrehajtasa a kommunikacids keret kovetkez6 bajtjara
vonatkozdan.

g) Miutan a kommunikacios keret 6sszes bajtja a fenti |épések szerint
konvertalasra kertilt, a vett 16 bites CRC regiszter also és felsé bajtjai
felcserélédnek.

h) A CRC regiszter végsé tartalma a CRC kdd értéke.

3.4. Tisztitas és karbantartas

a) Minden tisztitas el6tt, és akkor is, ha a készulék nincs hasznalatban huzza ki a
hdlézati csatlakozot.

b) A felllet tisztitdsdra csak mard anyagoktdl mentes tisztitdszereket szabad
hasznalni.

c) Minden tisztitas utan az Osszes alkatrészt alaposan meg kell szaritani a
készilék ujbdli hasznalata eldtt.

d) A késziiléket hlivos és szaraz helyen, nedvességtél és kdzvetlen napfénytdl
védve kell tarolni.

e) Tilos a késziiléket vizsugarral frocskolni, vagy vizbe meriteni.

f)  Ugyeljen arra, hogy viz ne keriilhessen a késziilék burkolatan 1évé

szell§z6nyilasokba.



A szell6z6nyilasokat kefével és s(iritett levegdvel kell tisztitani.

h) A késziléket rendszeresen ellendrizni kell, hogy nincsenek-e raja sériilések és
megfelel6en miikodik-e.
i)  Atlz elleni védelem érdekében a biztositékokat csak a megadott tipusura és
osztalyura cserélje ki.
A BIZTOSITEK CSEREJE
VIGYAZAT! A biztositékot szakembernek kell kicserélnie.
1. Sziintesse meg a késziilék haldzati csatlakozasat.
2. 2) Huzza ki a tapkabelt, és vegye ki a biztositéktartot.
3. 3) Cserélje ki a biztositékot egy ugyanolyan paraméterekkel rendelkezs, Uj
termékre.
4. 4) Helyezze vissza a biztositéktartot.

VIGYAZAT! A biztositéktarté karosodasanak elkeriilése érdekében ne alkalmazzon
tulzott erét a biztositéktartd eltdvolitasakor és beszerelésekor.

A HASZNALT KESZULEKEK UTILIZALASA

Az élettartamanak végén nem szabad ezt a késziiléket a haztartdsi hulladékkal
egyutt kidobni. Hanem egy az elektromos és elektronikus késziilékek
Ujrahasznositdsaval foglalkozé gydjt6helyen kell leadni. Ezt a terméken, a
hasznalati Gtmutatdban vagy a csomagolason taldlhaté szimbdlum is jelzi. A
késziilékben hasznalt anyagok a jel6lésiiknek megfelelGen Ujrahasznosithatdak.
Az ujrafelhasznaldssal, anyagok Ujrahasznositasaval vagy a hasznalt eszkdzok mas
maodon térténd hasznalataval jelentés mértékben hozzajarul kdrnyezetiink
védelméhez.

A helyi hatésdgoknal lehet tdjékozddni a hasznalt eszkdzok helyi

hulladékkezel6 gydjt6helyrdl.



Tekniske data

for stremstyrke [A]

Parameter Parameter

beskrivelse vaerdi
Produktnavn Strgmforsyning
Model 5-15-96 5-15-100 | sls-101
Forsyningsspaending [V ~] /
Frekvens [Hz] 230/50
Nominel effekt [W] 150 300 300
Spaendingsreguleringsomrade
DC [V] 0-30 0-100 0-60
Aktuelt reguleringsomrade 0-5 0-3 0-5

Arbejdsstabiliserings
koefficient

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CVv<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Arbejdsstabiliserings
koefficient under belastning
(FS — fuld reekkevidde)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<50mV Cvf_?gfnv CV<70mV
r.m.s. r.m.s.
Slag CC<30mA CC<30mA CC<30mA
r.m.s. r.m.s. r.m.s.
Opl@sning 0,01V/0,001 A
Sikkerhed OCP, OVP, OTP, OPP
Computerforbindelse RS485
Omgivelsestemperatur[°C]
/ Relativ luftfugtighed [%] -10+40 /<80
under brug
Omgivelsestemperatur [°C]
/ Relativ luftfugtighed [%] -40+85 /< 80
under opbevaring
IP -kapslingsklasse 1P20
Dimensioner [Bredde x 230x110x160 | 240x110x170 | 240x110x160
Dybde x Hgjde; mm]
Vgt [kg] 2 2 2
Parameter Parameter
veerdi vaerdi




for strgmstyrke [A]

Produktnavn Strgmforsyning

Model S-LS-102 | S-LS-103
Forsyningsspaending [V ~] /

Frekvens [Hz] 230/50

Nominel effekt [W] 180 300
Spaendingsreguleringsomrade

DC [V] 0-60 0-30
Aktuelt reguleringsomrade 0-3 0-10

Arbejdsstabiliserings
koefficient

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

CV<0.2%+10mV
CC<0.2%+10mA

Arbejdsstabiliserings
koefficient under belastning
(FS — fuld raekkevidde)

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<0.25%FS
CC<0.25%FS

CV<50mV r.m.s.

CV<50mV r.m.s.

Slag CC<30mA r.m.s. CC<30mA r.m.s.
Oplgsning 0,01V/ 0,001 A 0,01V/0,01A
Sikkerhed OCP, OVP, OTP, OPP
Computerforbindelse RS485
Omgivelsestemperatur[°C]

/ Relativ luftfugtighed [%] -10+40/ < 80

under brug

Omgivelsestemperatur [°C]

/ Relativ luftfugtighed [%)] -40+85 /< 80

under opbevaring

IP -kapslingsklasse IP20

Dimensioner [Bredde x Dybde 240x110x160 240x110x160
x Hgjde; mm]
Vaegt kgl 2 2

1. Generel beskrivelse

Denne betjeningsvejledning er beregnet til at hjeelpe med sikker og palidelig brug. Dette
produkt er designet og produceret strengt i henhold til tekniske indikationer, ved hjzelp
af de nyeste teknologier og komponenter samt opretholdelse af de hgjeste
kvalitetsstandarder.



LAS BETJENINGSVEJLEDNINGEN OMHYGGELIGT
INDEN DU STARTER MED AT ARBEJDE MED APPARATET

For at sikre en lang og palidelig drift af apparatet er det ngdvendigt at sgrge for den
korrekte betjening og vedligeholdelse i overensstemmelse med retningslinjerne angivet
i denne betjeningsvejledning. De tekniske data og specifikationer angivet i denne
betjeningsvejledning er aktuelle. Producenten forbeholder sig retten til at foretage
@ndringer i forbindelse med forggelse af kvaliteten. Apparatet er designet og bygget
pa en sadan made, at risikoen for stgjemission begraenses til det laveste niveau.

Symbolbeskrivelse

C € Produktet opfylder kravene, angivet i de relevante
sikkerhedsstandarder.

Lees betjeningsvejledningen inden brug.

Produktet er genanvendeligt.

OBS! eller ADVARSEL! eller HUSK! beskriver en given situation
(generelt advarselsskilt.)

OBS! Advarsel mod elektrisk stgd!

Kun til indendgrs brug.

OBS! lllustrationerne i denne betjeningsvejledning er kun til
reference og kan i nogle detaljer afvige fra det faktiske
produkt.

> [P



Den originale version af betjeningsvejledningen er pa tysk. De andre sprogversioner
er overszettelser fra tysk.

2. Brugssikkerhed

A

OBS! Laes alle sikkerhedsadvarsler og alle instruktioner.
Manglende overholdelse af advarslerne og instruktionerne kan
resultere i elektrisk stgd, brand og/eller alvorlig personskade
eller dgd.

Udtrykket "apparat" eller "produkt" i advarslerne og betjeningsvejledningen refererer
til <strgmforsyning>.

2.1. Elektrisk sikkerhed

a)

b)

Apparatets stik skal passe til stikkontakten. Du ma ikke andre stikket pa nogen
made. Originale stik og passende stikkontakter reducerer risikoen for elektrisk
sted.

Undgd kropskontakt med jordede dele sasom rgr, radiatorer, ovne og
kgleskabe. Der er en gget risiko for elektrisk stgd, hvis din krop er
jordforbundet og i kontakt med udstyr, der udsaettes for direkte regn, vade
overflader og arbejder i fugtige omgivelser. Vand, der kommer ind i apparatet,
@ger risikoen for skader og elektrisk stgd.

Ror ikke ved apparatet med vade eller fugtige hander.

Brug ikke ledningen forkert. Brug den aldrig til at baere apparatet eller til at
fierne stikket fra stikkontakten. Hold ledningen vaek fra varmekilder, olie,
skarpe kanter eller bevaegelige dele. Beskadigede eller sammenfiltrede
ledninger gger risikoen for elektrisk stgd.

Hvis det er uundgaeligt at bruge apparatet i et fugtigt miljg, skal der bruges en
fejlstremsenhed (RCD). Brug af en RCD reducerer risikoen for elektrisk stgd.
Det er forbudt at bruge apparatet, hvis netledningen er beskadiget eller viser
synlige tegn pa slid. En beskadiget netledning bgr udskiftes af en autoriseret
elektriker eller producentens kundeservice.

For at undga elektrisk stsd ma netledningen, stikket eller apparatet ikke
nedsaenkes i vand eller anden vaeske. Brug ikke apparatet pa vade overflader.
OBS — LIVSFARE! Apparatet ma aldrig nedsaenkes i vand eller andre vasker
under renggring.

Brug ikke apparatet i lokaler med meget hgj luftfugtighed / i umiddelbar
neerhed af vandtanke!



2.2.

a)

b)

A

2.3.

a)

b)

Sikkerhed pa arbejdspladsen

Oprethold orden pa arbejdspladsen og god belysning. Uorden eller darlig
belysning kan fgre til ulykker. Veer fremadrettet, se hvad du laver, og brug sund
fornuft, nar du bruger dette udstyr.

Apparatet ma ikke bruges i eksplosionsfarlige atmosfeerer, f.eks. i naerheden af
brandfarlige vaesker, gasser eller stgv.

| tilfeelde af skader eller uregelmaessigheder i apparatets betjening skal du
straks slukke for det og rapportere det til en autoriseret person.

Hvis du er i tvivl om apparatet fungerer korrekt, skal du kontakte producentens
kundeservice.

Reparationer af apparatet ma kun udfgres af producentens kundeservice.
Foretag ikke reparationer selv!

| tilfeelde af ild eller brand under apparatets drift skal du kun bruge
tgrpulverslukkere eller kuldioxid (CO2) ildslukkere til at slukke ilden.

Ingen bgrn eller uautoriserede personer ma opholde sig pa arbejdspladsen.
(Uopmarksomhed kan resultere i tab af kontrol over udstyret.)
Sikkerhedsmaerkaterne bgr kontrolleres regelmaessigt. Hvis klistermaerkerne
er ulaeselige, skal de udskiftes.

Gem betjeningsvejledningen til senere brug. Hvis apparatet videregives til
tredjemand, skal betjeningsvejledningen ogsa afleveres sammen med
apparatet.

Emballageelementer og sma samleelementer bgr opbevares utilgaengeligt for
bgrn.

Hold apparatet vaek fra bgrn og kaeledyr.

Nar du bruger dette apparat sammen med andre enheder, skal du ogsa
overholde de andre betjeningsvejledninger.

Bemaerk! beskyt bgrn og andre mennesker under apparatets
drift.

Personlig sikkerhed

Det er forbudt at betjene apparatet i en tilstand af treethed, sygdom,
alkoholpavirkning, brug af stoffer eller laegemidler, der i vaesentlig grad
begraenser evnen til at betjene apparatet.

Apparatet er ikke beregnet til at blive brugt af mennesker (herunder bgrn) med
nedsatte mentale, sensoriske og mentale funktioner eller uden tilstreekkelig
erfaring og / eller viden, medmindre de er under opsyn af en person, der er



ansvarlig for deres sikkerhed eller har modtaget instruktioner vedrgrende
betjening af apparatet.

Enheden kan betjenes af fysisk egnede personer, som er i stand til at betjene
apparatet og som er blevet uddannet i miljg og sikkerhed.

Veer forsigtig og brug sund fornuft, nar du betjener apparatet. Et gjebliks
uopmaerksomhed under betjening af apparatet kan medfgre alvorlig
personskade.

Apparatet er ikke et legetgj. Barn bgr veere under opsyn for at sikre, at de ikke
leger med apparatet.

2.4. Sikker brug af apparatet

a)

b)

h)
i)
)

k)

Overbelast ikke apparatet. Brug veerktgjer, der er egnede til applikationen.
Korrekt valgt apparat udfgrer bedre og sikrere arbejde, som den er designet
til.

Brug ikke apparatet, hvis ON/OFF -kontakten ikke fungerer korrekt (den kan
ikke teende eller slukke apparatet). Apparater, der ikke kan styres med
kontakten er farlige, ma ikke fungere og skal repareres.

Afbryd apparatet fra strgmforsyningen, fgr justeringer, renggring og
vedligeholdelse udfgres. Denne forebyggende foranstaltning reducerer
risikoen for utilsigtet aktivering.

Opbevar inaktive apparater uden for bgrns raekkevidde og personer, der ikke
kender enheden eller denne betjeningsvejledning. Apparaterne er farlige i
haenderne pa uerfarne brugere.

Hold apparatet i god teknisk stand. Kontroller, at der ikke er generelle skader
eller fejl i forbindelse med bevaegelige dele (revner i dele og komponenter eller
andre forhold, der kan pavirke sikker drift af apparatet). | tilfeelde af fejl skal
apparatet repareres fgr brug.

Reparation og vedligeholdelse af apparater bgr udfgres af kvalificerede
personer, der kun anvender originale reservedele. Dette vil sikre sikker brug.
For at sikre enhedens konstruerede driftsintegritet ma du ikke fjerne
fabriksinstallerede dzeksler eller fjerne skruer.

Det er forbudt at flytte, transportere eller rotere apparatet under drift.
Efterlad ikke apparatet uden opsyn, nar det er teendt.

Renggr apparatet regelmaessigt for at forhindre permanent bundfaldning af
snavs.

Apparatet er ikke et legetgj. Renggring og vedligeholdelse ma ikke udfgres af
bgrn uden opsyn af en voksen.

Det er forbudt at forstyrre konstruktionen af apparatet for at aendre dets
parametre eller konstruktion.

Hold apparaterne vaek fra varmekilder og ild.

Apparatets ventilationsabninger ma ikke blokeres!



o)

p)

Det er forbudt at bruge stremforsyningen under fuld belastning i leengere tid,
da dette kan beskadige enheden.

Stregmforsyningens udgangsspaending bgr ikke overstige indgangsspaendingen
pa den strgmforsynede enhed. For hgj spzaending kan beskadige den
strgmforsynede enhed.

F@r du sendrer UPS-driftstilstanden, skal du fgrst afbryde de tilsluttede kabler
til den eksterne belastning.

Hvis apparatet kgrer med en induktiv belastning sdasom magnetspoler,
jevnstrgmsmotorer, stepmotorer osv., skal du sgrge for at andre
spaendingen/stremmen langsomt. Tand eller sluk ALDRIG stremmen med en
induktiv belastning tilsluttet.

Taend eller sluk ikke for strgamforsyningen, mens den er tilsluttet en belastning.
Kortslut ikke de kabler, der er tilsluttet spaendingen.

Serg for, at indgangsspaendingen stemmer overens med indstillingen af
indgangsspaendingsveaelgeren, ellers vil det medfgre, at stremforsyningen fejler
eller endda beskadiger den.

OBS! Pa trods af at apparatet er designet til at veere sikker, har
tilstreekkelige beskyttelsesmidler og pa trods af brugen af
yderligere brugersikkerhedselementer, er der stadig en lille
risiko for uheld eller personskade, mens du arbejder med
apparatet. Det anbefales at udvise forsigtighed og sund fornuft,
nar du bruger det.

3. Brugsbetingelser

Apparatet er designet til at forsyne eksterne apparater med jeevnstrgm med en

specificeret spaending.

Brugeren er ansvarlig for enhver skade, der skyldes brug i modstrid med den
tilsigtede anvendelse.

3.1. Beskrivelse af apparatet
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3
4.
5.
6.
7-

Kontrollampe - indikator for drift i stabiliseringstilstanden af den aktuelle
intensitet ved udgangen

Lampe - indikator for drift i stabiliseringstilstanden af spaendingen ved
udgangen

Handtag

Udgangsspaendingsveerdi display

Strgmvaerdi display

Visning af udgangseffektvaerdien

10. Knapper til at gemme/genkalde data fra hukommelsen
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

"Las" indstillinger laseknap
Overbelastningsbeskyttelse taend/sluk knap
Overspandingsbeskyttelse taeend/sluk knap
OFF / ON-knap - taend/sluk udgange

"Til venstre" -knap

,Til hgjre” -knap

Spanding/strgmkontakt
Spaendingsreguleringsknap

Apparatets ON/OFF-knap

Apparatets teend/sluk-knap
Udgangsterminal - jord

Positiv polaritet (+) udgangsstik

Ventilator

Port RS 485

Indgangsspaendingsafbryder 110/230V



26. Stikkontakt med sikring
27. Fgdder

28. Strgmkabel

29. Tilslutningskabler

3.2. Forberedelse til arbejde

APPARATETS PLACERING

Omgivelsestemperaturen ma ikke overstige 40°C, og luftfugtigheden ma ikke
overstige 85%. Apparatet skal placeres pa en made, der sikrer god luftcirkulation.
Der skal opretholdes en afstand pa mindst 10 cm fra apparatets vaeg. Hold
apparatet vaek fra varme overflader. Apparatet skal altid bruges pa en jaevn, stabil,
ren, brandsikker og tgr overflade og uden for reekkevidde af bgrn og mennesker
med nedsatte mentale, sensoriske og mentale funktioner. Apparatet skal placeres
pa en sadan made, at netstikket nar som helst kan nas. Sgrg for, at
strgmforsyningen til apparatet svarer til de data, der er angivet pa typeskiltet!

3.3. Arbejde med apparatet

For at opna de mest stabile indstillinger inden for strgmforsyningens tolerance
skal du taende den 30 minutter fgr arbejdet pabegyndes.

3.3.1. Betjening

1. Tilslut netledningens stik (28) til stikket (26) pa bagsiden af
apparatet og stikket til en strgmkilde.

2. Teend for apparatet ved at trykke pa teend/sluk-knappen (19).

3. Gor dig bekendt med parametrene for den modtagende enhed.
Tilslut ekstern belastning til terminalerne (20-22).

4. Indstil udgangsparametrene i overensstemmelse med
instruktionerne i pkt. 3.3.2.

5. Tryk pa OFF / ON-knappen (14) for at aktivere udgangene.
Knappen lyser, nar udgangene er aktive. LED -dioden (1) eller (2)
vil lyse, afhaengigt af den tilsluttede belastning. Apparat b

6. For at slukke for stremmen til udgangene skal du igen trykke pa
OFF/ON-knappen (14). Knappens belysning slukkes. Nar
udgangene er slukket, viser effektveerdidisplayet (6) "OFF".

7. Udgangene bliver automatisk deaktiveret.

8. Sluk for apparatet ved hjzelp af ON/OFF-knappen (19), afbryd den
eksterne belastning og afbryd apparatets stik fra
strgmforsyningen.

3.3.2. PARAMETERINDSTILLING:

1. Indstil spaendings- eller strgmgraenseveaerdien:

Tryk pa "V / A"-tasten (17) for at vaelge den udgangsparameter,
der skal redigeres. Brug knapperne (15) og (16), indstil markgrens
position pa positionen i spaendings-/strgmvaerdien, der skal



&ndres (pa denne made bestemmes ngjagtigheden af
parametrenes justering mellem grov og fin).

Indstillinger las

Tryk pa knappen "Las" (11) for at lIase parameteraendringerne.
Knappen vil lyse, de andre knapper og knappen vil vaere last. For at
lase op for udgaven skal du igen trykke pa "Las" -knappen (11),
baggrundslyset slukkes, og de andre knappers funktioner vil blive
gendannet.

Lydsignal

Det akustiske signal lyder, nar overbelastnings- eller
overspaendingsbeskyttelsen er aktiveret.

Den akustiske alarm er fabriksindstillet til taendt. Tryk pa (18)
knappen for at sla alarmen fra/til igen

Gem / genkald indstillinger

For at gemme de nye indstillinger skal du trykke pa en af M1-M4
knapperne (7-10), knappen vil lyse, og displayet vil vise de aktuelle
spaendings- og strgmstyrkeveerdier. Pa dette tidspunkt skal du
indtaste dine foretrukne spaendings- og strgmstyrkeparametre ved
at fglge proceduren i punkt 1 i dette afsnit. Nar parametrene pa
displayet holder op med at blinke, betyder det, at de er gemt
under den tidligere valgte knap.

For at genkalde den tidligere gemte hgjde skal du trykke pa en af
"1/2/7/10" knapperne. Den valgte knap vil blive fremhaevet, og de
gemte indstillinger vil blive vist pa skaermen. Pa dette tidspunkt
kan du aktivere udgangene ved at trykke pa knappen (14).

3.3.3. Sikkerhed

1.

OCP (eng. over current protection) - beskyttelse mod stremmen af
overdreven strgm (overbelastning) - beskyttelsen taendes og
slukkes ved hjzelp af "OCP"-knappen (12). Nar beskyttelsen er slaet
til, konverteres den indstillede strgmveerdi til
overstrgmsbeskyttelsesvaerdien. Nar taerskelvaerdien overskrides,
afbryder beskyttelsen strgmforsyningen til udgangene, og
enheden bipper. For at nulstille beskyttelsen skal du slukke for den
med knappen (12) og derefter taende den igen.

OVP (ang. Over voltage protection) - overspaendingsbeskyttelse -
beskyttelsen taendes og slukkes med knappen "OVP" (13). Efter at
beskyttelsen er teendt, indstiller apparatet fra den automatiske
enhed taerskelvaerdien (indstillet spaendingsveerdi + 0,5V), der
overskrider hvilken beskyttelsen aktiveres. Nar teerskelvaerdien
overskrides, afbrydes strgmmen til udgangene, og apparatet
bipper. For at nulstille beskyttelsen skal du slukke og taende den
igen med knappen (13).



3. OTP (ang. Over temperature protection) —
overophedningsbeskyttelse.

3.3.4. Tilslutning af AC-adapteren til computeren
Apparatet kan tilsluttes en computer med et kabel med et RS 485 stik,
hvis computeren ikke har en sadan indgang, kan du bruge en USB-
konverter.
For at computeren kan tilsluttes til strgmforsyningen, skal du indstille
COM-porten ved at indtaste fglgende parametre:
- Baud rate: 9600
- Start bit: 1
- Data Bits: 8
- Check digit: None
- Stop bits: 1
- Data overflow control: None

| tilfzelde af brug af USB til RS485-konverteren er installationen af
"CH340SER"-driveren pakraevet. For at starte installationen skal du
dobbeltklikke pa applikationsikonet CH340SER.exe, bekraefte
installationen og fglge instruktionerne pa skarmen.

Driverinstallationsfilen er tilgaengelig pa producentens websted.

Yderligere information om RS485- og Modbus-
kommunikationsprotokollerne kan findes yderligere i den pagaeldende
manual 3.3.6.

3.3.5. Software
OBS: Installationsfilerne er tilgeengelige for download pa producentens
hjemmeside. Find det kgbte produkt pa hjemmesiden, download derefter
filerne til din computer og installer i henhold til instruktionerne, angivet i naeste
afsnit.
1. Installation af softwaren til betjening af strgemforsyningen
For at kunne redigere og afleese parametrene fra stremforsyningen
efter tilslutning til en computer, skal der installeres et separat
"Overvagningsassistent" program for hver model.

For at installere programmet skal du dobbeltklikke pa det ikon, der er
tildelt det, og derefter fglge instruktionerne, der vises pa skaermen.
Hvis, i stedet for at starte installationsprocessen, vises fglgende
meddelelse pa skaermen:



POWER SUPPLY >

i ~ 1 Component "M5Comm32.00¢ or one of its dependencies not
' correctly registered: a file is missing or invalid

Det betyder, at filen MSComm32.ocx, som er ngdvendig for korrekt
drift af programmet, mangler eller er beskadiget. Fglg disse trin:
- bestemme, hvor mange bit Windows der er installeret pa 32 eller 64
computeren.
- kopier filen MSComm32.0cx og indsaet den i mappen C: \ Windows \
system32 for et 32-bit system, og til mappen C: \ Windows \
sysWOW®64 for et 64-bit system.
- abn "cmd" -kommandolinjen
- indtast i kommandolinjen afhangigt af systemtypen:
regsvr32 C:\Windows\system32\MSComm32.ocx
eller: regsvr32 C:\Windows\sysWOW64\MSComm32.0cx

2. Beskrivelse af softwaregraensefladen
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Den aktuelle veerdi af speendingen ved udgangen af strgmforsyningen
Den aktuelle vaerdi af stremmen ved udgangen af stremforsyningen

Den indstillede veerdi af spaendingen ved udgangen af stremforsyningen

Den indstillede vaerdi af strgmintensiteten ved udgangen af
strgmforsyningen

Aktuel status for stremforsyning udgange: OFF - inaktive udgange, ON -

aktive udgange

Aktuel strgmstatus: "CV" - stabilisering af spaendingen ved udgangen,

"CC" - stabilisering af strgmintensiteten ved udgangen.
Til/fra-knap til overvagning af udgangsstatus

Feltet til indstilling af veerdien af strgmintensiteten ved udgangen
Indstillingsfelter for udgangsspaendingsvaerdi

Knap - sender de indtastede aktuelle vaerdier til strgmforsyningen

Knap - sender de indtastede spaendingsveaerdier til strgemforsyningen

Valg af enhedsnummer til RS 485-kommunikation



f)

Valg af COM-portnummer

Knap til portsggning. Et tryk pa knappen begynder at sgge efter
tilgeengelige portnumre.

0. Knap til at 3bne den serielle port og kommunikationsporten
Teend/sluk-knap til stremforsyningsudgangene

Q. Software nedlukningsknap

3. Detaljeret beskrivelse af softwaregransefladeknapperne

zZ

o

Look for serial port

Efter at have klikket, vil knappen vise en liste over porte. Hvis du ikke kender
portnummeret, som strgmforsyningen er tilsluttet, skal systemets
enhedshandtering startes. Laes derefter nummeret, der er tildelt den port,
hvor strgmforsyningen er tilsluttet, og veelg det fra rullelisten (M) til venstre
for knappen.

"=" USB-SERIAL CH341A (C DMZ)¢

Open serial port|

Efter at have trykket pa knappen (hvis den korrekte port blev indstillet i det
foregdende trin), abnes porten, der forbinder computeren med apparatet.
Meddelelsen "COMA-port er allerede aben" vil blive vist i nederste venstre
hjgrne af softwaregraensefladen for at indikere succesen.

- Output start

Hvis porten mellem computeren og stremforsyningen er aben, aktiveres
strgmforsyningen ved udgangene af stremforsyningen efter tryk pa knappen.
Knappen vil @&ndre sit navn til "Output Stop". For at stoppe strgmforsyningen
til udgangene skal du trykke pa knappen igen, stremmen til udgangene
afbrydes, og knappen a&ndrer sit navn tilbage til "Output Start".

Set voltage

Indstil den foretrukne vaerdi i felterne til indstilling af spaendingsveerdien (1)

ved at veelge cifre fra rullelisten. Tryk pa "Set voltage" -knappen for at
gemme indstillingerne og sende til stremforsyningen

Set current -

| felterne til indstilling af vaerdien af den aktuelle intensitet (H) indstilles den
foretrukne vaerdi ved at vaelge fra rullelisten. For at gemme indstillingerne og
sende dem til UPS'en skal du trykke pa knappen "Indstil strgm".

1"1'.'|"I'.‘ msOTor sta -

Efter at have trykket pa knappen, vil felterne relateret til den aktuelle status
for stremforsyningsudgangene blive opdateret, dvs. spaending, strgm,
driftstilstand osv.



g)

i
Instrument address: w

Knap til indstilling af enhedsadresse. Som standard er enhedsadressen
indstillet til 1. Men hvis du skal styre mange enheder, bgr du angive en
individuel adresse for hver af dem. For at ggre dette skal du fglge disse trin:
- start applikationen "Instrument address generator" (kan downloades pa
expondo-butikkens websted).

- efter start af applikationen vil et vindue fremkomme som vist pa billedet
nedenfor.

Longwe1 numerical control power supply instrument address generator

da 8

b
C - ;

d —tSlave new address: 2 Quit —_—

- A Al o |
Old instrument address: EZ‘ 0 2 v Set new address of power supply 1

2, VA ; :
Communication port: .[ - Look for serial port Open senial port —

Capyri ght L3200, Lenglea, ALL H'Q“ Feserved

hvor:

a —den aktuelle adresse pa strgmforsyningen er tilgaengelig, skal du indstille
veerdien til 0

b — COM-portnummer, som strgmforsyningen er tilsluttet til computeren.
Vaelg nummeret fra rullelisten.

¢ — portnummersggningsknap (beskrevet i 3.3.5. punkt 2)

d — Oplysninger om den nyligt indstillede adresse pa strgmforsyningen

e — ny adresse pa strgmforsyningen

f —knap til indstilling af en ny adresse for den programmerbare
strgmforsyning

g — COM-port abningsknap

h —knap for at afslutte programmet.

3.3.6. Programmeringsmanual til Modbus og RS485
kommunikationsprotokoller

OBS: Apparatet understgtter Modbus-funktioner med fglgende koder:
03H, 06H, 10H og 01H (indstillet som standard).

Modbus RTU - rammestruktur
Beskedtransmission skal begynde med et interval pa mindst 3,5 tegn.
Datarammen skal veere en kontinuerlig strgm af datatransmission, hvis der er



en pause leengere end 3,5 tegn f@r slutningen af rammen, vil den
modtagende enhed opdatere den ufuldsteendige meddelelse og lese, at den
naeste byte er begyndelsen af en ny meddelelse. Ligeledes, hvis afstanden
mellem to separate beskeder er mindre end 3,5 tegn, vil den modtagende
enhed lzese de to beskeder som én.

Standard inforammestrukturen er som fglger:

Rammebegyndels | Adress | Funktione | Data CRC- Rammeslu
e e r kontro |t
I
T1-T2-T3-T4 8 bits 8 bits N*8Bi | 16Bit T1-T2-T3-
t T4

Beskrivelse af rammefelterne:

- Adresse - hovedenheden valger underenheden ved at placere adressen pa
den underenhed, der skal oprettes forbindelse til, i adressefeltet.
Adresseomradet for en enkelt slave er 1 ... 128 (decimal), adressen sendes i
hexadecimalt format. Adresse O er broadcast-adressen, som modtages og
genkendes af alle underenheder, men det er umuligt at sende et svar efter at
have modtaget beskeden.

- Funktion - feltkodningsomrade er 1...255 (decimal). Funktionskoden
informerer underenheden om, hvad kommandoen skal udfgre, fx at
laese/skrive data fra en gruppe af registre osv.

- Data - feltet indeholder yderligere information sendt til slaveenheden
vedrgrende kommandoen sendt i funktionsfeltet, fx registeradresser.

- CRC-kontrol - efter generering af CRC er den lavere byte den fgrste, og den
hgjere byte er den anden.

OBS: Intervallet mellem kommunikationsrammens respons og rammen
genereret af enheden, nar kommunikationshastigheden er 9600 bps, bgr
veere stgrre end 5ms.

N | Navn Parameter Rakkevi | Antal | Evn | Registreringsa
r dde decim | etil dresse

aler at
skri
ve
(r)
0g
lees

(w)

1 | Set-U | Spaendingsindstill | 0-32.00 2 i 1000H
ing




2 | Set-l Indstillinger for 0-10,50 2 i 1001H
strgmstyrke
3 U Viser 0-32.00 2 r 1002H
spaendingsvaerdi
4 | Viser 0-10,50 3 r 1003H
stregmstyrkevaerdi
5 | Run- Aflaesning af 0,1 0 r 1004H
Stop | udgangseffekt/st
opstatus
6 | CC- Aflaeser 0,1,2 0 r 1005H
CV- | spaendingsregule
oC ring og
strgmningsstatus
7 | Set- Indstillinger for 0,1 0 i 1006H
Run- | effektudgang/sto
Stop p
8 | Set- Indstilling af 0-127 0 i 1008H
Addr veerdien af
ess kommunikations
adresse
N | Na | Beskrivelse Ver | Beskrivelse Registreringsa
r | vn di dresse
1 | Ru | Aflesning af 0 Stoppede 1004H
n- udgangseffekt/sto udgange
Sto | pstatus 1 Aktive udgange
p
2 | CC- | Afleeser 0 Strgmforsyninge | 1005H
CV- | spaendingsreguleri neri
OC | ngog stabiliseringstilst
strgmningsstatus anden
1 Strgmforsyninge
neri
justeringstilstan
den
2 Strgmforsyninge
neri
overstrgmestilsta
nden
3 | Set | Indstillinger for 0 Sluk 1006H

Ru

effektudgang/stop

stremforsyninge
n




n- 1 Tend
Sto strgmforsyninge
p n

OBS: Nar kommunikationsadressen er OxO0H, er det broadcast-tilstanden,
dvs. alle underenheder kan modtage data, dvs. data fra flere
strgmforsyninger kan styres pa én gang.

Modbus RTU - kommunikationsprotokol

Typer og formater af kommunikationsdata

Informationstransmission er asynkron og optager bytes som enheder.
Kommunikationsinformationen sendt mellem hovedenheden og
underenheden er i formatet af et 10-bit ord:

Ordformat (serielle 10 bit bineger

data)

Start bit 1-bit

Data bit 8-bit

Parity bit None

Stop bit 1-bit

Kommunikationsdataformat (rammer).

Dataformat | Adressekode | Funktionskode | Dataomrade | CRC-
kontrol

Datalengde | 1-bit 1-bit N-bit 16-bit CRC-
kode
(redundant
cyklisk
kode)

Processen med at overfgre kommunikationsdata

Kommandoen sendes af hovedenheden til underenheden med
adressekoden. Kun underenheden med adressen givet af hovedenheden kan
modtage kommandoen og laese den information, den indeholder. Hvis CRC-
kontrollen lykkes, vil underenheden udfgre kommandoen og derefter sende
data tilbage til veerten. De returnerede oplysninger omfatter adressekoden,
funktionskoden, jobdata og CRC-kontrolkoden. Hvis CRC mislykkes, vil der
ikke blive sendt nogen information til vaerten.

Adressekode

Adressekoden er den fgrste byte (8 bit) af informationsrammen for hver 0 til
32 kommunikation. Denne byte angiver, at underenheden (slave) indstillet af
brugeren vil modtage information fra hovedenheden. Hver underenhed skal
have en unik adressekode. Hvis adressekoden for underenheden matcher



e)

f)

adressekoden sendt af hovedenheden, kan den laese kommandoen og sende
en svarmeddelelse tilbage. Adressekoden, som underenheden sender til
hovedenheden, angiver dens adresse, hvilket ggr det muligt at identificere,
hvor feedback-informationen kommer fra.

Funktionskode

Funktionskoden sendes i den anden byte af rammen. Funktionskoderne, der
kan defineres i Modbus kommunikationsprotokollen, er 1 til 127. Ved hjaelp
af funktionskoden sender hovedenheden den opgave, som underenheden
skal udfgre. Den samme funktionskode returneres fra underenheden, hvilket
indikerer, at den reagerede pa hovedenheden og udfgrte de operationer, der
er knyttet til funktionen.

Tabellen nedenfor viser eksempler pa Modbus-protokolfunktionskoder.

Funktionskode | Definition Operation (binaer)
03H Leesning af registerdata | Aflaesning af data fra et eller
flere registre
06H Lagring af et enkelt Lagring af et dataseet til ét
register register
10H Lagring af flere registre Lagring af flere binzere
dataseet til flere registre

Dataomrade
Dataomradet indeholder information om, hvad der skal returneres fra slaven,
eller hvilke handlinger der skal udfgres. Informationen kan veere data
(digitale ind-/udgange, analoge ind-/udgange, registre osv.),
referenceadresse osv. For eksempel sender hovedenheden underenheden en
kommando om at returnere en registerveerdi (inklusiv startadressen og
lengden af aflaesningen) register) via funktionskoden: 03, sa omfatter de
returnerede data bade laengden og indholdet af registerdataene. For
forskellige underenheder er adresse- og dataoplysninger forskellige.
De returnerede data inkluderer: underenhedsadresse, funktionskode,
dataomrade og CRC-kode. Dataene i dataomradet er to bytes, hvor den
fgrste har hgjere prioritet.
Krav til pausetid
Inden dataene sendes, kraeves der en afbrydelse i databusdriften, som skal
veere stgrre end transmissionshastigheden (for 9600bps er afbrydelsen min.
5ms).
Introduktion til Modbus protokol funktionskoder
OBS: Strgmforsyningen understgtter kun Modbus-protokolfunktionskoderne
beskrevet nedenfor.
a) Funktionskode "03": laeser indgange fra multikanalregister
For eksempel: hovedenheden skal afleese data fra 6 registre pa
underenheden, hvis adresse er 01 og startadressen er 1000.
Adressen og dataene for underenhedens dataregister er:



Registreringsadresse Dataregister Tilsvarende
(hexadecimalt) parametre

1000H 0BB8 (3000) Set-U Set-U (30.00V)
spaending ganget med
100

1001H 03E8 (1000) Set-I Set-1 (10.00A)
strgm ganget med
100

1002H 0BB8 (3000) spaending | U(30.00V)
U gange 100

1003H 03E8 (1000) strgm | 1(10.00A)
gange 100

1004H 0001 (ON) - strgmmen | Run-Stop (1)
er teendt

1005H 0000 (cV) CCOCV-0C (1)
reguleringstilstand

Bemaerk: Den indstillede spaending og strem skal ganges med 100 og
derefter konverteres til hexadecimal notation f@r lagringen i
registreringsdatabasen. For eksempel For at indstille spaendingen til
30,00V skal du gange 30 med 100 for at fa 3000 og derefter konvertere
til hexadecimal for at fa 0BB8. Ifglge tabellen ovenfor skal vaerdien
indtastes i registret 1000H.

Spaendings- og strgmvaerdien efter afleesning fra registeret konverteres
igen til decimal og divideres med 100. For eksempel Aflaesning af 1002H -
registerets laeseveerdi er OBB7. Efter konvertering er den faktiske
spaendingsvaerdi 29,99V.

Host - afsendende enhed
Formatet pa meddelelsen sendt af veerten:

Besked fra vaerten Byte | Besked sendt | Bemaerkninger
Underenhedens 1 01H Send kommandoen
adresse (slaves) til underenheden
med 01H -adresse
Funktionskode 1 03H Aflaesning af
registrene
Startadresse 2 1000H Startadressen er
10000H
Registreringsnummer | 2 0006H Lees 6 registre (12
bytes)
CRC kode 2 C108 CRC-kode beregnet
af vaerten




Slave address Function code Start address High 8 bits Low 8 bits Number
of registers High 8 bits Low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8 bits
010310000006 C108

Format for beskeden sendt tilbage af underenheden:

Svar fra Bit Oplysninger | Bemaerkninger
underenheden returneret
(slave)
Underenhedens 1 01 Oplysninger fra apparatet
adresse med adressen 01
Funktionskode 1 03 Aflaesning af registrene
Datalaengde 1 ocC I alt 12 bytes
(bytes)
Data for 1. 2 0BB8 Indholdet af 1000H -
register (30,00V) registret
2 registerdata 2 03E8 Indholdet af 1001H -
(10,00v) registret
3 registerdata 2 0BB8 Indholdet af 1002H -
(30,00V) registret
4 registerdata 2 03E8 Indholdet af 1003H -
(10.00A) registret
5 registerdata 2 0001 (ON) Indholdet af 1004H -
registret
6 registerdata 2 0001 (CV) Indholdet af 1005H -
registret
CRC kode 2 DD9E CRC-kode beregnet af
underenheden

Address Function code Data length Register 1 Register 2 Register 3
Register 4 Register 5 Register 6 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 03 0C 0BB8 03E8 0BB8 03E8 0001 0001 DD 9E

OBS: For at leese stremmen og spaendingen ved udgangen fra
stremforsyningen skal du laese dataene fra to registre: 1002H og 1003H.
Funktionskode "10H": lagring af flere registre:

Varten bruger denne funktionskode til at lagre en masse data til
hukommelsen. Registeret i Modbus kommunikationsprotokollen
refererer til 16 bit (2 bytes), hvor den fgrste bit er ldre. For at for
eksempel indstille spaendingen til 12,5V og stremmen til 5,5A, skal begge
vaerdier ganges med 100 og derefter konverteres til hexadecimalt
(hexadecimalt) format og lagres i underenhedens 1000H og 1001H
registre (adressekoden af underenheden er 01).



Formatet pa meddelelsen sendt af veerten:

Besked fra Byte Besked sendt Bemaerkninger

veerten

Underenhedens | 1 01 Send kommandoen

adresse (slaves) til underenheden
med 01H -adresse

Funktionskode 1 10 Lagring af flere
registre

Startadresse 2 1000 Startadresse for
lagringsregistret

Antal skriftlige 2 0002 Antal gemte registre

registre

Antallet af 1 04 Samlet antal af

gemte gemte databytes (4

databytes bytes)

Gemte data 1 2 04E2 (12,50V) Data til lagring i
1000 -registret

Gemte data 2 2 0226 (5.5.A) Data til lagring i
1001 -registret

CRC kode 2 1FD3 CRC-kode beregnet

af veerten

Address Function code Start address Number of registers Total number
of data bytes Save data 1 Save data 2 CRC low 8 bits CRC high 8 bits
01 101000 0002 04 04E2 0226 1F D3

Beskedformatet sendt tilbage af underenheden:

Svar fra Bit Besked sendt Bemaerkninger

underenheden

(slave)

Underenhedens | 1 01 Oplysninger fra

adresse (slaves) apparatet med
adressen 01

Funktionskode 1 10 Lagring af flere
registre

Startadresse 2 1000 Startadresse for
lagringsregistret

Antal skriftlige 2 0002 Antal skriftlige

registre registre

CRC kode 2 4508 CRC-kode beregnet af

underenheden




c)

Slave address Function code Start address Number of registers CRC low
8 bits CRC high 8 bits

01,10,1000,5,0002,45,08

Funktionskode "06H": lagring af et enkelt register

Denne funktion bruges til at gemme et fragment af data i
strgmforsyningens hukommelse. For eksempel spaendingsaendring til
19,99V. Efter at veerdien er ganget med 100 og konverteret til
hexadecimalt format, skal den gemmes i registret pa underenheden med
1000H -adressen (underenhedens adressekode er 01).

Formatet pa meddelelsen sendt af veerten:

Besked fra Byte Besked sendt Bemaerkninger

vaerten

Underenhedens | 1 01 Send kommandoen til

adresse (slaves) underenheden med
01H -adresse

Funktionskode 1 06 Lagring af registret

Startadresse 2 1000 Startadresse for
lagring af registret

Gemte data 2 07CF Data for lagring i
registret med 1000 -
adressen

CRC kode 2 CF6E CRC-kode beregnet af
vaerten

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC 8 bits CRC high 8 bits
0106 10 00 07 CF CF 6E

Beskedformatet sendt tilbage af underenheden:

Svar fra Bit Besked sendt Bemaerkninger

underenheden

(slave)

Underenhedens | 1 01 Oplysninger fra

adresse (slaves) apparatet med
adressen 01

Funktionskode 1 06 Lagring af flere
registre

Startadresse 2 1000 Startadresse
for lagring af
registret




Gemte data 2 07CF Antal skriftlige
registre

CRC kode 2 CF6E CRC-kode
beregnet af
underenheden

Address Function code Start address high bit Start address low 8
bits Data high 8 bits Data low 8 bits CRC low 8 bits CRC high 8
bits

01 06 10 00 07 CF CF 6E

Fejlkontrolkode (CRC-kontrol)

Hoved- eller underenheden kan bruge kontrolkoden til at verificere
rigtigheden af de modtagne data. Datatransmissionsfejl kan opsta pa grund
af stgj eller andre forstyrrelser. Fejlkontrolkoden (CRC) giver dig mulighed for
at verificere, at dataoverfgrslen var vellykket og giver dig mulighed for at
afvise fejlagtige data, hvilket gger systemets sikkerhed og effektivitet.
CRC-koden til kommunikation i Modbus-protokollen bestar af 2 bytes. De
yngre 8 bits er foran og de =ldre 8 bits bagerst, hvilket ggr et 16 bit binzert
tal. CRC-koden beregnes af afsenderenheden (vaerten), den er i den sidste
position i informationsrammen. Den modtagende enhed (slave) genberegner
CRC-koden og sammenligner, om den bestemte kode og den modtagne kode
er ens. Hvis koderne er forskellige, betyder det, at der er opstaet en fejl
under dataoverfgrslen.

Metoden til at beregne CRC-koden

Metoden til at beregne CRC-koden er som fglger:

a) 16-bit registret er sat i hexadecimal som FFFF. Dette register kaldes CRC-
registret.

b) Udfgrelse af XOR-operationen pa den fgrste databyte (fra rammen) og
den nederste byte i CRC-registrene. Resultatet af operationen placeres i
CRC-registret.

c) Skift indholdet i CRC-registeret en bit til hgjre (mod den lave bit), indstil
den hgje bit til 0, og kontroller derefter den forskudte bit.

d) Huvis udgangsbitten er 0, gentages trin c); hvis bitten er 1: en XOR-
operation af CRC-registret udfgres med polynomiet A001 (1010 0000
0000 0001).

e) Gentagelse af trin c) og d) op til otte gange, hvilket svarer til behandling
af 8 bits (1 byte) data.

f)  Udfgrelse af trin b) til e) for den naeste byte i kommunikationsrammen.



g) Efter at alle bytes i kommunikationsrammen er blevet konverteret i
overensstemmelse med ovenstaende trin, udveksles de lave og hgje
bytes i det modtagne 16-bit CRC-register.

h) Det endelige indhold af CRC-registret er veerdien af CRC-koden.

3.4. Renggring og vedligeholdelse

a) Tag stikket ud hvis apparatet ikke lzengere bruges og fgr hver renggring.

b)  Der ma kun bruges ikke-etsende midler til renggring af overfladen.

c) Efter hver renggring skal alle dele tgrres grundigt, fgr apparatet genbruges.

d) Opbevar apparatet pa et kgligt og tgrt sted, beskyttet mod fugt og direkte

sollys.

e) Det er forbudt at sprgjte apparatet med en vandstrgm eller nedsanke det i
vand.

f)  Serg for, at der ikke kan traenge vand ind gennem ventilationsdbningerne i
huset.

g) Ventilationsabningerne skal renggres med en bgrste og trykluft.

h) Der bgr udfgres regelmaessig inspektion af apparatet med hensyn til dens
tekniske effektivitet og eventuelle skader.

i) For at beskytte mod brand, udskift kun sikringen med den specificerede type
og klasse.

Udskiftning af sikringen
OBS! Sikringen bgr udskiftes af en specialist.
1. Afbryd apparatet fra stremforsyningen.
2. 2) Afbryd strgmkablet, og abn sikringsholderen.
3. 3) Udskift sikringen med en ny med samme parametre.
4. 4) Monter sikringsholderen igen.

OBS! For at undga at beskadige sikringsstikket ma du ikke bruge overdreven kraft til at
fjerne og installere sikringsholderen.

BORTSKAFFELSE AF BRUGTE UDSTYR.

Ved slutningen af dets levetid ma dette produkt ikke bortskaffes sammen med
almindeligt husholdningsaffald, men skal bringes til et indsamlingssted for
genbrug af elektriske og elektroniske apparater. Dette er angivet med symbolet
pa produktet, brugsvejledningen eller emballagen. Materialerne, der bruges i
apparatet kan genbruges i overensstemmelse med deres maerkning. Takket veere
genbrug, brug af materialer eller andre former for genbrug af brugte enheder
yder du et vaesentligt bidrag til beskyttelsen af vores miljg.



Lokal administration giver dig oplysninger om det relevante punkt til
bortskaffelse af brugte enheder.
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Umwelt — und Entsorgungshinweis

Hersteller an Verbraucher
Sehr geehrte Damen und Herren,

gebrauchte Elektro — und Elektronikgerate diirfen gemaB europdischer Vorgaben [1] nicht zum unsortierten Siedlungsabfall
gegeben werden, sondern miissen getrennt erfasst werden. Das Symbol der Abfalltonne auf Radern weist auf die Notwendigkeit
der getrennten Sammlung hin. Helfen auch Sie mit beim Umweltschutz. Sorgen Sie dafiir, dieses Gerat, wenn Sie es nicht mehr
weiter nutzen wollen, in die hierfiir vorgesehenen Systeme der Getrenntsammlung zu geben.

In Deutschland sind Sie gesetzlich [2] verpflichtet, ein Altgerdt einer vom unsortierten Siedlungsabfall getrennten Erfassung
zuzufiihren. Die offentlich — rechtlichen Entsorgungstrager (Kommunen) haben hierzu Sammelstellen eingerichtet, an denen
Altgerate aus privaten Haushalten ihres Gebietes fiir Sie kostenfrei entgegengenommen werden. Méglicherweise holen die
rechtlichen Entsorgungstrager die Altgerate auch bei den privaten Haushalten ab.

Bitte informieren Sie sich iiber lhren lokalen Abfallkalender oder bei lhrer Stadt — oder Gemeindeverwaltung liber die in lhrem
Gebiet zur Verfiigung stehenden Méglichkeiten der Riickgabe oder Sammlung von Altgeraten.

[1 RICHTLINIE 2002/96/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
UBER ELEKTRO — UND ELEKTRONIK — ALTGERATE
[2] Gesetz iiber das Inverkehrbringen, die Riicknahme und die umweltvertrigliche Entsorgung

von Elektro — und Elektronikgerdten (Elektro — und Elektronikgeritegesetz — ElektroG).

Utylizacja produktu

Produkty elektryczne i elektroniczne po zakonczeniu okresu eksploatacji wymagaja segregacji i oddania ich do wyznaczonego
punktu odbioru. Nie wolno wyrzuca¢ produktéw elektrycznych razem z odpadami gospodarstwa domowego. Zgodnie
z dyrektywa WEEE 2012/19/UE obowiazujaca w Unii Europejskiej, urzadzenia elektryczne i elektroniczne wymagaja segregacji
i utylizacji w wyznaczonych miejscach. Dbajac o prawidtowa utylizacje, przyczyniasz sie¢ do ochrony zasobéw naturalnych
i zmniejszasz negatywny wptyw oddziatywania na $rodowisko, cztowieka i otoczenie. Zgodnie z krajowym prawodawstwem,
nieprawidtowe usuwanie odpadéw elektrycznych i elektronicznych moze by¢ karane!

For the disposal of the device please consider and act according to the national and local rules and regulations.

CONTACT

expondo Polska sp.z o.0. sp. k.

ul. Nowy Kisielin-Innowacyjna 7
66-002 Zielona Gora | Poland, EU

e-mail: info@expondo.com

expondo.com




